CANLILARDA ENERJI
DONUSUMU



ENERJI

 Enerji,is yapabilme yetenegidir

e Dogada var olan enerji ¢esitlerti,isi, 1SIk
hareket, elektrik ve kimyasal enerjidir.

e Konumuna gore enerji potansiyel(durum)
enerjisi, kinetik (hareket)enerjisidir

 Canlilarda enerji Uretim ve donusumung
Inceleyen bilim dalina biyoenerjetik denir



Temel enerji kaynag! gunestir

« GUnesin 1sinim enerjisi fotosentez ile
Kimyasal bag enerjisine donasur
» Kimyasal bag enerjisi(besinler) hlicrede
1 Kullanilan ATP ‘ye donustaralar

o ATP hlcrede hayatsal faaliyetlerde is
yapmada kullanilir

e Canli sistemlerde en fazla kullanilan

1 enerji 1sl ,I1sI ve kimyasal enerjidir

Rl g



A- 1S| ENERJISI

 Canlilar besinlerdeki kimyasl bag enerjisini
ATP’ye donustururken bir bolimude hicrede
kullanilamayan isi enerjisine dontsur

o Ortama verilen ve entalpi olarak ifade edilen
ISI enerjisi vucut Isisini olusturur

 Bir sistemde enerjinin isi olarak ortama verilen
miktari ne kadar az olursa verim o kadar fazla
olur



 Biyokimyasl olaylarda madde yikilirken
cevreye enerji veren reaksiyonlara ekzergonik
reaksiyonlar denir(solunum tepkimelerti)

 Disardan enerji alinarak gerceklestirilen
tepkimelere de endergonik denir

» Or.Biyosentez tepkimeleri fiziksel hareketi
saglayan tepkimeler, Aktif tasima, sinirsel
iletimleri ve dontstimleri saglayan tepkimeler



Aktivasyon enerjisi

« Kimyasal tepkimelerin baslayabilmesi icin
gerekli olan en dusuk enerji miktaridir

 Disaridan isi verilerek aktivasyon enerjis
engeli asilabilir

* Yuksek sicaklik canllarin yapisini

bozdugundan aktivasyon enerjisi engeli
canlilarda enzimler kullanilarak asilir



B-1SIK ENERJISI

Temel enerji kaynagi glinestir
GUnesten gelen gorinen yada gorinmeyen
farkli dalga boyuna sahip isinlar vardir

Gama ve kozmik isinlar kisa dalga boylu radyo
dalgalari en uzun dalga boylu isinlardir

Insan gz dalga boyu 3900-7600 Ansturom
arasinda olan isig1 gorebilir




e GOrinen 1sigl en uzun dalga boyundan
en aza dogru siralarsak Kirmizi,
turuncu, sari, yesil, mavi, mor’dur

» Kisa dalga boylu olan isinlar fazla
enerji yukludar. Mor 1sik kirmizi 1sigin
Ikl katl enerjlye sahiptir



C- KIMYASAL BAG ENERIJISI

Iki atom yada molekili bir arada tutan
kuvvete kimyasal bag denir

Bir kimyasal bag! yikmak icin gerekli enerji ,bu
bagin kurulmasinda harcanan enerji miktarina
esittir

Canlilarda bag yapimi ve yikimi olayi 6lime
kadar devam eder

Biyolojik sistemlerde kullanilan en 6nemli bag
enerjisi ATP ‘dir



METABOLIZMA

e Canlida meydana gelen yapim ve
yikim olaylarinin tamamina
metabolizma denir

e Anabolizma ve Katabolizma olmak
Uzere ikiye ayrilir



A- 6zUmleme(anabolizma, asimilasyon,
blyosentez)

Klcuk molekullerin birlestirilerek blyuk
molekullerin yapilmasina 6zimleme denir

Or. Protein sentezi, nukleik asit sentezi, ATP
sentezi nisasta sentezi amino asit sentezi vb.

Glikoz + gl ... _ Glikojen + Su
3 Yag asiti +Gliserol - Yag +Su



B-Yadimlama (Katabolizma, Disimilasyon,
Yikim)

o BlyUk molekillerin alt birimlerine
ayrilmasidir

» Or. Oksijenli ve oksijensiz solunum, her ttrli
sindirim, ATP ‘nin hidrolizi , NUkleik asitlerin
yIKimi

e Glikoz+0, - Su +CO, + Enerjl
e Amino asit +O, — Su +CO, + NH;+ Ener]i
e Nisasta + Su - Glikoz +Glikoz + .......



OZUMLEME= YADIMLAMA ise

« Gelisimini tamamlamis dengeli bir metabolizma
vardir

OZUMLEME < YADIMLAMA

Organizma kuculmekte gerilemekte veya yaslilik
donemindedir

OZUMLEME > YADIMLAMA

Organizma buylumekte gelismekte yada genclik donemi
gecirmektedir

Bitkilerin yaprak hicrelerinde geceleri yadimlama
glunduzleri 6zimleme daha hizhdir



METABOLIZMA CESITLER]

* Metabolizma hizi yapilan faaliyete,
yasa, ortam sicakligina gore
farklihk gosterir

e Bazal hareket ,iIs metabolizmasi
gibi cesitleri vardir



BAZAL METABOLIZMA

Canlinin tam dinlenme anindaki metabolizmasidir

Canli a¢ iken en uygun cevre sicakliginda bulundugunda
saptanir

Bazal metabolizma hizi kullanilan O, miktarinin
saptanmasi ile yada meydana gelen kaloriyi 6lcmekle
bulunabillir.

Bazal metabolizmasi yiksek olan hayvanlar hareketli
disuk olanlar hareketsizdir

Bakteriler endospor halindeyken, bitkilerin tohumlari,kis
uykusundaki hayvanlar, kisi yapraksiz geciren bitkiler bazal
metabolizma yaparlar



Enerjinin temel molekult ATP

Yapisinda; Adenin, riboz, fosfat gruplari bulunur
Adenin + Riboz - Adenozin

Adenozin + P; + E- Adenozin monofosfat(AMP)
AMP + P; +Enj. - Adenozin difosfat(ADP)

ADP +P; +Enj. - Adenozin trifosfat(ATP)
& | Yuksek enerjiibag |




ADP’ ye bir fosofat (P, =Inorganik fosfat) baglanarak ATP
molekulinin sentezlenmesine FOSFORILASYON denir.

ATP molekdlleri hiicrede enerji gerektigi zaman yikilarak
enerji serbest kalir ve kullanilir

ATP +H,0 .+Enerjl(7300 Kalori)

ATP’ nin y|k|m| lle serbest kalan 7300 kalori/mol’luk
ener|i canliardaki tim hayatsal olaylarda kullanilir

Canli sistemlerde ATP ‘nin kullanildigi olaylar 6zimleme
ve yadimlama olaylaridir

ATP yapim ve yikim olaylari 6lime kadar devam eder



ATP ‘NIN SENTEZLENME SEKILLERI

A-Substrat Dlzeyinde Fosforilasyon: Prokaryot
hicrelerle bazi 6karyot hucrelerin
stoplazmalarinda yapilir Solunumun Glikoliz ve
Krebs evrelerinde gerceklesir

Or. Adp +Fosfoenol piruvat « Piruvat + ATP

B-Osidatif fosforilasyon: Okaryot canlilarin
mitokondrilerinde gerceklesir.Organik besinlerin
oksitlenmesi ile ¢ikan kimyasal enerji kullanilarak
ATP sentezlenir

Organik besin + O, - Inorganik maddeler+ Kim. enerji
ADP +P; + Kimyasl enerji - ATP



C- Fotofosforilasyon: Isik enerjisi kullanilarak
ATP sentezlenmesidir. Bu tepkime,;

ADP + P; +Isik enerjisi —» ATP Seklindedir
Fosforilasyo klorofilli hiicreler tarafindan
gerceklestirilir. Fotosentez olayinin ilk
asamasinda gercekleserek organik maddelerin
Uretilmesinde kullanilacak ATP sentezlenir.

D- Kemosentetik Fosforilasyon: Bazi kukurt
demir bakterileri tarafindan gerceklestirilir.Bazi
iInorganik bilesiklerin oksitlenmesi sonucu agiga
Cikan enerji ile ATP sentezlenir



CANLILAR ATP ‘ YI NERELERDE KULLANIRLAR?

Blyuk ve karmasik molekulleri Gretmekte
(Sentez reaksiyonlari,Anabolizma)

Bu molekulleri 6zel yapilar halinde diuzenlemek
(Organizasyon)

Organizasyonun surekliligini saglamak ve
gelistirmek

Organizasyonun yeni kusaklara aktariimasi yani
tureme faliyetlerinde kullanirlar

Kisacas! butlin hayatsal faliyetlerinde kullanirlar



HUCRE SOLUNUMU

* Hlcredeki organik besin monomerlerinin
enzimler yardimi ile alt birimlerine kadar
parcalanmasi ve ATP sentezlenmesidir.

 Bazi bakteriler haric, her canli hlcre glikoz
basta olmak Uzere organik bilesikleri
parcalayarak baglarindaki kimyasal enerjiyi
ADP’ ye aktarip ATP sentezlerler.



OKSIJENSIZ SOLUNUM
( FERMANTASYON)

* Organik besin maddelerinin oksijen
kullaniilmadan alt birimlerine
parcalanarak enerji elde edilmesidir

e Fermantasyonun tamami hiicrenin
sitoplazmasinda gerceklesir

e Fermantasyon urtnleri canlidan canliya
cok az degisiklik gosterir



 Bakterilerin blyuk bir bolimunde, maya
mantarlarinda, omurgalilarin cizgili kaslarinda
kanserli huicrelerde ve bazi tohumlarda
gerceklesir

 Oksljensiz solunum iki ana kademede
gerceklesir

e Bu evreler GLIKOLIZ ve SON URUN OLUSUMU
(FERMANTASYON)

 Glikoliz butln canhlarda aynidir ancak olusan
son urdtn canlilara gore farklilik gosterir




GLIKOLIZ

Glikozun , piraivik asite kadar parcalanmasi
reaksiyonlarina glikoliz denir

Hem oksijenli(aerobik) hem de oksijensiz (anerobik)
solunumda ortaktir.

Her canli hiicre glikolizi gerceklestirebilir

Pasif haldeki glikoz molekullerinin aktifleserek
reaksiyona girebilmesi icin canlilarin vicut isis
yetersizdir.

Bu nedenle aktivasyon enerjisi icin ATP harcanir
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Glikoliz tepkimeleri,

Tam canlilarda ortaktir
Hucrelerin sitoplazmasinda gerceklesir

Sonucta 4 ATP ve 2 NADH, sentezlenir, iki molekul piruvat
olusur

Baslangicta 2 ATP harcandigindan net 2 ATP kazanilir

Glikoliz yolu ile ATP sentezi butlin canlilarda ortak olup
buna substrat duzeyinde fosforilasyon denir

Aciga ¢ikan enerjinin bir kismi isiya dontserek etrafa yayilir



SON URUN OLUSUMU (FERMANTASYON)

Olusan urtine gore isimlendirilir
Son urun CO, ve etilalkol ise alkolik
fermantasyon,

Son dUrin laktik asit ise laktik asit
fermantasyonu

Son Urdn butirik asit ise butirik asit
fermantasyonu seklinde adlandirilir



ETIL ALKOL FERMANTASYONU

NAD

M \J/

plruvat > (Asetaldehﬂ) P (ETi L ALKOL)

CoH120; + 2ATP . 2C,HsOH + 2CO, + 4ATP




Etil alkol fermantasyonu;

 Maya mantarlari ve bazi bakterilerin kullandig
bir enerji elde etme yoludur

« Sonucta 2 karbondioksit iki etil alkol 4 ATP
sentezlenir

« Etil alkoliin olusumu esnasinda ATP sentezi
olmaz



LAKTIK ASIT FERMANTASYONU

\V/i

( PIRUVAT > | >CLAKTiK ASi'D

<C6H1206 +2ATP - 2 C,HO, + 4ATP>




LAKTIK ASIT FERMANTASYONU

Kaslarda oksijen yetersizliginde meydana gelir Ayrica
yogurt bakterileri tarafindan da tretilir

Glikolizde Uretilen piruvat ve NADH, ortamdan
uzaklastirilamaz ise glikoliz durur

Kas hucrelerine yeterli O, geldigi zaman laktik asit
olusum reaksiyonlari tersine doner. Laktik asit
piruvata donasuar.

HUcrelerde biriken laktik asit yorgunluga neden olur

Kan dolasimi ile beyne geldiginde uyku merkezini
uyararak uykuya neden olur




Kaslarda gorev yapan bir diger enerji molekili de keratin
fosfattir

Acil durumlarda ATP yetersiz oldugunda ATP ‘den 20 misli
fazla bulunan Keratin fosfata basvurulur

Dinlenme aninda Keratin ATP ‘ den bir P alarak keratin
fosfata donusur

Keratin + ATP - ADP + Keratin-P
Keratin + ADP - Keratin + ATP

Keratin fosfata hicbir zaman kasiima tepkimelerine
Katilmaz. Enerjisini ADP’ ye aktarir olusan ATP ‘nin enerjisi
Kullanihr

Kas kasilmasi sirasinda glikojen, oksijen keratin fosfat ve
ATP tuketilmesine karsilik Karbondioksit, laktik asit, ADP,
ve fosfat miktarinda artis olur.

Canlilarda enerji elde etmede kullanilan molekdller
sirasiyla ATP, Keratin fosfat, glikoz ve glikojendir.




Fermantasyon tepkimeleri icin sunlar soylenebilir

Sitoplazmada gerceklesir
Tepkime basamaklarinda gorev alan enzimler tim
canlilarda ortak degildir.

Enzimler ve tepkime basamaklari degisik oldugundan
sonug drdnleri bazilarinda 2CO, 2 Etil alkol; bazilarinda 2
molekul laktik asit bazilarinda 2CO, + asetik asitir.

PirGivattan sonra ATP Uretimi yada tuketimi yapilmaz

Fermantasyon , hiicrede biriken sitoplazmayi kirleten ve
onun kivamini Ph derecesini bozma egilimi gosteren
artiklarin atilmasini saglar.



Cunku pirtvat htcre disina atilamaz ama laktik asit yada
fermantasyon urtnleri hicre disina atilir

Insan kaslarindaki oksijensiz solunum, laktik asit
fermantasyonu ile sonuclanir

Asiri laktik asit birikince laktik asit; kaslarda, kan
dolasiminda ve doku sivisinda birikir.

Dinlenme aninda laktik asit tekrar geriye donuserek;
Pirdvat — Asetikkoenzim A - CO, +H, 0

Pirtivat - Glikoz

Glikoz - Glikojen seklinde kullanilr

Laktik asit kayba ugramaz vicut icerisinde dolasir

Alkol fermantasyonunda son urtnler tremeyi durdurucu
etki yapar.

Biramayasinin ortamindaki alkol orani % 18’i gecerse ureme
engellenir.
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Bir futbolcunun mac¢ sirasinda kaslarnnda
gercekiestirdigi reaksiyonlaria tgili olarak
asagidaki grafikte | ve ll numaral yeriere han-
gisi yaziimahdn?

A) Glikoz ATP

B) ATP Enzim

C) Enzim Glikoz

D) Laktik asit Glikoz
E)ATP Laktik asit




Biyoloji

* Bira mayasi

*» Glikoz

X kapah kabinda bulunan bira mayasi: huc-
relerinin alkolik fermantasyonu ile olusan etil
alkol miktannin zamana gore degisim grahgi
hangisidir?




Biyoloji

A) + Etilalkol B) ¢ Etllalkel () , Etil alkol

<~
D)) + Etil alkol E) , Etil alkol
\

\

el




Biyoloji

Bir arastirici, bira mayasinin sikiimasi ile el-
de edilen 6z(te glikoz katinca fermantasyon
meydana geldigi gorulmustur.

Bu olay ozltte hangi maddenin bulunmasi
ile gercekiesmis olabilir?

A) Karbonhidratiann
B) Enzimierin

C) Karbondioksitin

D) RNA molekillerinin
E) Vitaminlerin




Olimpiyatiara katilmis bir atletin kas huc-
relerindeki;

I. Karbondioksit |l. Oksijen

. Ghikoz V. Solunum Enzimleri

miktanyla ilgili olarak asagidaki grafikler-




Biyoloji




Biyoloji

Bir golun sekilde gosterilen uc ayn taba-
kasindan su ornekleri ainmis ve bu su
ornekleri incelendiginde, golde bulunan
K, L ve M turlerine ait bakterilerin golun
sekilde belirtilen tabakalarinda ureyebil-
dikleri saptanmistir.




Biyoloji

M\ 1. Tabaka K+L /‘“

2. Tabaka L

3. Tabaka
L+M




Biyoloji

Sekildeki bilgiler dikkate alindiginda, K, L, M
bakteni turlenn oksijen ihtiyagclanna gore asa-
gidakilenn hangisinde dodru olarak sinifiandini-
maistir?

Aerobik Anaerobik Hem aerobik hem
baktien bakten anaerobik olabilen
uru uru bakter turu

M

L
K
L
K
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Hedefler

e Ekoloji de kullanilan kavramlari tanitmak.
« Abiyotik ve biyotik faktorleri kavratmak

 Madde ve enrji akisinda , Uretici , tuketici ve
ayristiricilarin rollerini kavratmak.

« Ekosistemdeki enerji dontsiumlerini kavratmak.

« Besin piramitleri , besin agi ve besin zincirlerini
kavratmak.

 Dogadaki madde dongulerinin 6nemini kavramak.

« Ekosistemlerin sagladigi faydalar ve surdurulebilir cevre
Ozelliklerini aciklamak.



eYeryuzunun % 75 ‘i
okyanuslarla kaplidir.

*Kus turlerinin yaklasik % 11
yok olma tehlikesi altindadir. ==



*Her dort yilda bir dinya ntfusu ABD
nufusuna esit oranda artmaktadir.

*YUksek irtifalarda vicudumuz =
birka¢ gin icinde daha ¢ok alyuvar
Uretmeye baslar.



Temel kavram

 Doga da canli ve cansiz varliklar arasinda
var olan dengenin korunmasiyla ekolojik
uyum saglanmis olur.Dolayisiyla ekoloj
canlilarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan
etkilesimini inceleyen bilim dalidir.



o

~ BiYOSFER:Diinya kitalar ve okyanuslardan olusmustur.
L. Canh kiire anlaminda olan biyosfer karalari, okyanuslarn,nehir ve
golleri ayrica birkagc km kadar atmosferi iceren canl yasam ortamidir.

o Ekosistem:Diinyaya daha da yaklastigimizda yaprak
doken agaclardan olusan(Ontario) ormanlar ortaya cikar.
Bunlar ekosistemlerdir.Coller,mercan adalari ve goller
ekosistem lere birer 6rnektir.Ekosistem icinde canli yasam
formlari ile birlikte toprak,su ,hava gibi cansiz nesneler

(3]
Kommiinite:Orman ekosistemi kendi
icinde birgok cesit agac,memeli
mantar ve mikroskobik canl formlan
icerir.Bu yasam formlari orman
ekosisteminin kommiunitesi adini
alir.

Populasyon:Belli bir alanda yasayan l:fi)r
tiire ait bireylerin olusturdugu toplulukdur.
Orman ekosistemi seker akcaagac ve amerikan
kara ayisi gibi populasyonlara ev sahipligi yapar.

Organizma:Populasyondaki
her birey bir organizmadir.6rnek
sekildeki akgaagac. Iy



(8] (9]

Organeller:Belli gorevleri

Hiicreler:Temel yagsam birimidir.Birleserek olan yapisal birimlerdir.

dokulari olustururlar.Ornegin temel parenkima
dokusu gorevsel benzerlik gosteren bircok
hiicreden meydana gelir.Kloroplast gibi

fotosentezi gerceklestiren organellere =~ TsT f
O o

sahiptirler.Her bir hiicre yaklasik 25 um L-{_,-g- P .q
boyundadir. bt g L‘;‘E\;}—‘h
29 A Y 3 ,,'/;l;r‘

NP

Molekiil:Klorofil kloroplast
: icinde bulunan atomlardan
olusan temel bir molekildiir.

Dokular:Bir organ olan yaprak c¢esitli dokulardan
meydana gelmistir.Yapragin yiizeyini érten koruyucu
doku olan epidermis bir¢cok gdzenek icerir.Parankima

Organ ve Sistemler:Akcaagac¢ yapragi bir organdir.Kok
govde diger organlardir.Belli bir gorev icin isbirligi yapan
o organlar sistemleri olusturur.Ornegin mide ,bagirsak
agiz gibi organlar sindirim sistemi icinde degerlendirilir.



GENEL OZELLIKLER
*Ekoloji:Canlilarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan etkilesimim inceleyen

bilim dalidir.

*Populasyon:Belirli sinirlar icinde yasamakta olan ,ayni tlre ait canli
topluluguna denir.

Komunite:Belirli bir alanda bulunan populasyonlarin olusturdugu topluluktur.
*Ekosistem:Belli bir alanda canli ve cansiz ¢cevrenin olusturdugu buttnddar.
sHabitat:Bir populasyonun yasadigi yerin adresidir.

*Nis:Bireyin kendini ve ¢evresini etkileyen yasam bicimi , yaptigi faaliyetler.
*Flora:Belli bir bolgede yasayan bitki topluluklari

*Fauna:Bir bolgede yasamini strdlren hayvan topluluklari.

-Ekoton:Kommuniteler arasi gecis bolgeleridir.Ornegin karasal ortam ile gol
arasinda gecis 6zelligi gosteren bataklik ekotonlari bulunur.

«Suksesyon:Belli bir b6lge de yasayan kommunitelerin yerini zamanla baska
kommunitelerin almasidir.



CANLILARIN YASAMLARINI ETKILEYEN ABIYOTIK(CANSIZ?)
FAKTORLER

. . *BUtln ekosistemlerin enerji kaynag
Gunes I1s1gi glines enerijisidir.

*GUnes enerjisinin %10’u ozon
tarafindan tutulur,%42’si ile atmosfer
ve yeryluzunu i1sitir, %340 geri yansir
%23’0 denizler tGzerine duser

sadece % 0,023 ‘U fotosentezde
kullantlir.

Gunes 1311

Ureticiler A

4 (Bitkiler ve diger Gt
fotosentetik Y s .. . ,

canlilar) N *Mor Otesi isinlar canli DNA’larinda
e ot S s bozulmalara neden olurlar.

Kimyasale: . 458

enieri TN b

Ekosistem

*GUnes 1sinlari dinya Uzerine ayni
aclyla dismez bu nedenle farkli
iklim sartlari olusur.

Tuketiciler

(Hayvanlar) *Baykus ve yarasa gibi hayvanlar gece
bazi 6tlucu kuslar ve bocekler ise

alacakaranlikta etkindirler.




Isik siddetine gore bitkilerin dagilimi

Uzunluk (m)
24
-— Uzun gun
20 { b'rtkileg
(Tag tabaka)
16+
12
M) | Orta
8! s | tabaka
bitkileri
4.1 Kisa gun
(orman alti
| bitkileri)
0 ks } Otlak
alanlar

Ormanda agaclarin en yuksek kismi 1sikla dogrudan temas eden tacg tabaka
olarak adlandirilir.Buranin sikhqgi alt tabakalari sinirlar.

*Alt tabaka ise otsu bitkiler icerir.Bunlar kisa gun bitkileridir , egrelti otlari,
at kuyruklari , papatya ve cesitli otlari bulunur.



Sicaklik

*GlUnesten gelen isinlar atmosferdeki kati ,sivi ve gaz molekdllerini etkileyerek
ortam isisini olustururlar.

*Bitkiler kisin metabolizma hizlarini dusudrdurler.
*Bazi bakteriler 90 C’ye varan ortamlarda yasayabilirler.
sHayvanlar ve bitkiler degisik sicaklik ortamlarinda yasamaya uyum yapmislardir.

Bergman kurali:Kuzey enlemlerde yasayan sicakkanli hayvanlar sicak bdlgede
Yasayan akrabalarina gore daha buyukturler.Bluyudukce 1s1 kaybi yluzeyi kuculur.

Allen kurali:Soguk iklimlerde yasayan sicakkanli hayvanlarin vicut cikintilari
Guneyde yasayan benzerlerine gore daha kucuktar.

Golger kurali:Kuzey yarimkuredeki kus ve memeliler kuzeye gittikce acik renkli
guneye gittikce rutubetli ve sicak yerlerdeki akrabalari ise koyu renklidir.




Birey sayisi
X ve Y turlerinin optimum
gelisme sicakliklari hakkinda ne ¥ i
disunursunuz ? |

*Soguga en dayanikli tur hangisidir ? |

*Yiksek sicakliga en dayanikli ttr
hangidir ? 0 35 40 45
Sicaklik (°C)

v
[a—
o
[
v
\®]
O
N
W
W
o

— >

*Kisa sicaklik derecelerine uyum
saglayan turler hangileridir ?

Gelisme

«Sicaklik toleransi yuksek olan
tar hangisidir ?

Sicaklik acisindan cevreye en a0 . LN N
uyumlu tur hangisidir ? 01 5° 15 g
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Guney

Sicak ve
nemli

hava yukselir
yagmur yagar

Kuru h
iner ve
emer

\

ava
nemi

Kurak
bdlge

Kurak
bdlge

Tropik

Dlnyada farkli enlemlerdeki bolgeler farkli yogunlukta gunes isigi alir ve
farkl sicakliklara sahip olur. Tropiklerdeki sicak hava serin havayi cekerek
yukselir.Yagmurlar bu bdlgelere yagar ve yesil alanlar olusur.

*Tropik alti bolgelere alcalan kuru hava bu bdlgelerin nemini emer ve kurak
hale getirerek avustralya ve Kuzey afrika ¢ollerinin olusumunu saglar.



*Eserek dagi asan nemli ruzgarlar yogunlasarak yagmurlari olusturur.Yesil
bélgelerek zengin bir biyolojik hayata sahipken nemini birakan rtizgarlarin
(Algalan kuru hava) ulastigi duzlikler ¢ollerin olusumunu saglar.



Su

Bitkiler
sHidrofit(Sucul bitkiler):Su icinde yasayan , stomalari yapragin tsttnde
bulunan , genis yaprakl bitkilerdir.Ornek niltfer.

*Mezofit:Orta derecede nemde yasayan bitkilerdir.Stomalar alt ve Ust
epidermiste bulunur.

*Kserofit(Kurak boélge bitkileri):K6kleri genis alanlara yayilabilen ,su depo
etme Ozellikleri gelismis ¢Ol ve kurak bdlgelerde yasayabilen bitkilerdir.
Kalin katikulalari vardir ve yapraklari kuculmuastar.

Hayvanlar
*Hayvanlar suyu besin yoluyla alabildikleri gibi metabolizmalari sonucuda su
olusturabilirler.(Yagin yikilmasi sonucu su olusumu)

sKarada yasayan hayvanlar amonyagi treye cevirerek daha az su ile disari
atarlar.Su da yasayan hayvanlarda ise su kaybi problemi yoktur.



Toprak

*Toprak bakteri , viris,mantar gibi mikroorganizmalar i¢cin uygun bir ortam
olusturur.Mineraller , organik maddeler , hava ve su da toprakda bulunur.

Bitkilerin buylUyebilmesi icin gerekli mineraller su da ¢c6ziUnmus olarak bulunur.
«Kulttr bitkilerini cogu toprak pH’1 6,7-7,0 olan toprakda yetisir.

sTopraktaki kalsiyum minerali azaldikca asitlik artar bu da kirecle giderilir.
Topraklarin cok fazla yer alti sulariyla sulanmasi ise suyun buharlasmasi
sonucu tuzun geri kalmasiyla birlikte tuzlu topraklarin olusmasina neden
olur.

*Toprak asitligi , topraktaki simbiyotik bakterileri éldurtr ve belirli zararl
yosunlarin gelisimini saglar.Asit yagmurlari boyle ortamlar olusturur.

*Bir ekosistemin kararliligi organik madde Uretimi ve parcalanmasina ayrica
sistemin canli ve cansiz bilesenleri arasinda besleyicilerin dizenli olarak
akisina baghdir.



YASAMA BIRLIKLERI

oPopulasyonlar
oKommunite
oEkosistem
oBiyom

oBiyosfer



POPULASYONLAR

Ic Gocler

*Bir tirdn , belli bir bolgede yasayan
bitln bireylerinin olusturdugu
topluluga populasyon denir.

*Populasyonun yogunluguna cesitli
olaylar etkilidir.Dogumlar ve i¢ gocler
populasyondaki birey sayisini
arttirirken, élumler ve dis gocler
birey sayisini azaltir.




*Bireylerin dagilimi cesitli sekillerde
gerceklesir.Ornegdin kurtlar belli
kimeler seklinde yasarlar.Boylece

yavrulari cesitli tehlikelere karsi korurlar.

*Kuslarin kticuik adalarda dagilimi ise
duzenlidir(Tek diize) aralarinda belli
araliklar bulunur ve birbirlerine karsi
saldirgan tavirlar g6sterirler.

eKarahindiba bitkisi ise belli bir
bolgede seyrek(Rastgele) bir dagilim
seklinde yetisir.Aralarinda ciddi bir
rekabetin olmadigi! populasyonlarda
bu tdr bir alan dagilimi gorulir.

N i

0 S

o Seyrek dagiim




1,00

*Yer sincaplarinin disileri
erkeklerden daha ¢cok hayatta

100 kalma oranlarina sahiptir.

—
o
1

Hayatta kalanlarin sayilari

1,000

sinsan habitatina iyi uyum
sagladigi icin maksimum émdur
yuzdesine sahiptir.Daha ¢cok yasli
birey hayatta kalir.,

*Midyelerde ise larva doneminde
cevre direnci buyuk oldugu icin
erken yas dlumlerine cok rastlanir
«Sincabin ise 6lum oranlari tim

=N
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o
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Hayatta kalanlarin sayilari

yasam boyunca sabittir. '3 5 s

Maksimum émur ylzdesi



*S-seklinde denilen

lojistik gelisme egrisi
2000 Tasima kapasitesi disuk yogunluklarda
hizlanan gelisme orani
sergilerken sonunda
hizlanmadan ,yavaslamaya

Lojistik biyiime gecilen anda , bir egilme

Ussel buyume

Populasyo%
hacmi

1000 noktasina ulasir.
500 «Populasyon hizinda azalma
populasyon yogunlugu
0 ortamin tasima kapasitesine
yaklasincaya kadar devam
0) ) 10 15 eder.
Birey sayisi

*Tasima kapasitesine ulasildiginda artik yogunlukda artis yoktur, populasyon kararli
durumunda devam eder.

Populasyon buyutklugundeki Dogumlar Olumler
degisme = + L +
ice gocler Disa gocler
X Y Z

Y>Z ise populasyon buydr. Y<Z ise populsayon kuculir. Y=Z ise populasyon dengededir.
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(@) Paramesyum(Lab ortaminda) (c) Serge (Dogal ortam)

sParamesyum laboratuvar ortaminda lojistik blytme egirisi biciminde cogalma
gostermistir.

*Daphnia ise laboratuvar ortaminda lojistik buylme evresinden daha buyuk
bir gelisme potansiyeli gostermistir.

«Serce populasyonu dogal ortaminda mevsimlere bagli bir gelisme evresi
icerisindedir.



Tavsan
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«Canli sayilari donguleri besinlere bagl oldugu gibi av-avci iliskilerinede baglidir.
Kisin kar tavsanlarinin bulduklari besinlerin azalmasindan dolayi sayilari azaldigi gibi
vasak, tilki, cakal, baykus gibi hayvanlarin tavsanlari avlanmalarina baglh olarak da
sayilari azalabilir.

«Kar tavsani , vasak populayonunun birbirine bagli olarak degisimi incelendiginde
tavsan populasyonundaki artmaya bagl olarak vasak populasyonunda arttigi
gozlenmektedir.Tavsanlardaki azalma az besin bulmalari ve avcilarin sayilarindaki
artmasiyla aciklanabilir.(Kisin az besin bulabilmeleri nedeniyle , genis alanlara daha ¢cok
citkmalari ve kacmak icin yeterli gtiicti bulamamalari kisin azalmalarina neden olmaktadir)



Dogum ve 6lim orani her 1000 insanda

Sweden Mexico
Dogum orani Dogum orani SR d
we Oliim Orani === Oliim orani
0 1 L 1 I 1 1
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Yillar

eisvecte 1900 It yillara kadar dogum orani 8lim oranindan daha fazladir.
Endustrilesme ile birlikte dogum oraninda azalma ortaya ¢ikmistir.

*Meksika da ise 1950 den sonra dogum oraninda hizli bir azalma gortlmektedir.
Isvece gore bilytiyen bir populasyona sahiptir.



Yas dagilimi

AFGANISTAN AMERIKA ITALYA
Erkek Kadin Yas Erkek Kadin Yas
85+ 85+
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*Afganistan populasyonun da hizli bir blyime ,Amerikada yavas bir bayame
Italya populasyonun da ise gerileme gorulmektedir. Afganistan yuksek dogum
oranina sahiptir.Gen¢ nufus fazladir.

*Yasli nufus en cok hangi tlkede daha fazladir.

*Gelismislik durumu ile nifus arasinda nasil bir oran vardir.



KOMUNITE

*Belirli bir alanda yasayan ve birbirleriyle etkilesim icinde olan populasyonlarin
meydana getirdigi canl topluluklarina komunite(Biyosdnoz) denir.

Komuniteler arasinda cogu zaman belirgin gecis bolgesi bulunur.Ekoton
olarak tanimlanan bu bo6lgenin genisligi ve tipi cok degiskendir.Ornek
olarak karasal ortam ile gol arasinda bataklik bélgesini verebiliriz.
(Bataklik = Ekoton)

*Bir canlinin yasamini surdurmek icin ¢evresini kullanma yollari ekolojik nis
olarak adlandirilr.

«Canlilarin yasamlarini strdutrebilmeleri icin uygun cevresel kosullara sahip
cografik bolgelere biyotop denir.Biyotop komunitelerin yerlestigi alan
olarak da kabul edilebilir.



Gelincik populasyonu
Papatya populasyonu

Aslan agzi populasyonu

Kir bitkileri komunitesi

Ekoton
bolgesi




«Zamanla belirli bir alandaki baskin turlerin yerini yeni tarler alir.Belli bir
bolgede cesitli tarlerin belli bir strec¢ icinde birbirini izleyerek ortaya
citkmalarina suksesyon denir.

Birincil suksesyon: Daha 6nce hicbir canli tUrintn bulunmadigi ortamlarda
Baslayan yeni olusumlardir.

Ikincil siiksesyon: Otlarin yerine zamanla agaclarin gecmesi buna 6rnek

verilebilir.

Tek yilh

< asamnasi
yabani otlai ¥ , P ey ”J

VIDEO



Suksesyon olusum sirasi

1. Liken evresi

2. Yosun evresi

3. Ot evresi

4. Cali funda evresi

5. Agac evresi

*Ortam sartlari anormal derecede degismedikce kararl bir fauna (Hayvan
toplulugu) ve flora(Bitki toplulugu) komunitesi olusur.Buna klimaks denir.

*Klimaks , iklim ve cevre faktorlerinin etkisiyle kararhigini surdurtr veya yok
olur.



EKOSISTEMLER

*Bircok cesit populasyondan
olusan komdunitelerle birlikte
cansiz ¢evrenin olusturdugu
butunltik ekosistem olarak
adlandirilir.

*Ekosistemde bir enerji ve kimyasal
madde dongusu vardir.

eDlnya Uzerinde yer alan genis
biyotik bolgelerden(Ekosistemlerden)
olusan yapilara ise biyom denir.

«Ornedin Tundra biyomu Kuzey Amerika,Avrupa ve Asyanin uzak kuzey
kisimlarindan olusur.
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*GUnesten gelen enerjinin 1/10’'undan daha az bir kisim fotosentez urtnlerine
donuastaraldar.

*Enerji 1sin halinden kimyasal bag enerjisine ureticiler tarafindan dontsturilerek
tuketicilere aktarilir.Besin zinciri icerisinde atiklar , sindirilemeyen bolumler ve
olmus canlilar tekrar parcalanarak ureticilere inorganik halde donerler.



Tirtil tarafindan yenen
besin
£k *Tirtihn yedigi besinden sagladigi
enerjinin yaklasik 1/8’i blyume
icin kullanilir.Atiklar ve hlcresel
solunumla atilan enerji canlinin
sahip oldugu biyokiitlesi icinde
degerlendirilemez.

200 J
| » Kuglar ve memelilerde yedikleri
besinlerin cok az bir kismi canli
67 J . kitlesine kazandirilir.Enerjinin
100 J Hucresel — pivisk bir kismi viicut sicakligini
Atiklar solunum bi k icin h
33 sabit tutmak icin harcanir.

Blyume
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ikincil 100 J

tuketici @
Birincil
tuketici

Birincil
uretici

1,000,000 J Gunes i1s1d1

*Enerji piramiti(Biyokdutle piramidi) enerjinin birincil Greticilerden tamamen
birincil tuketicilere aktarilamadigini gosterir.Atik trtnler ve i1si1 enerjisi bu
kaybin baslica sorumlusudur.Piramidin en Ust grubuna daha da az enerjinin
ulasmasi o grubun toplam biyokdtlesinin daha da az olmasina neden olur.

(% 10 yasasi)



CANLILARDA BESLENME BICIMLERI

*Ototrof beslenme:Kendi besinlerini inorganik maddelerden sentezleyen
canlilardir.Bu sentezi gunes enerjisi ile gerceklestiren canlilar fotosentetik
ototrof adini alirken, inorganik maddelerin oksidasyonu ile saglanan enerji ile
besinlerini yapan canlilarada kemosentetik ototroflar denir.Ornek nitrit ve nitrat
bakterileri.

sHeterotrof canlilar:Besinlerini disaridan hazir olarak alan canlilardir.
a)Holozoik beslenme:Besinlerini kati parcalar seklinde alanlardir.Karnivorlar
(Etcil), Herbivorlar (Otcul) , Omnivorlar (Hem etcil hem otcul)

b)Simbiyoz beslenme:Birlikte yasam anlamina gelmektedir.
Kommensalizm:Birlikte yasayan iki canlidan biri fayda gorurken digeri ne fayda
ne de zarar gorur.Ornek kdpek baliklarina tutunarak ytzen kuguk baliklar.
Mutualizm:Birlikte yasayan iki canlida bu iliskiden fayda gorur.Baklagillerin
koklerinde yasayan azot baglayan bakteriler.

Parazitizm:lki canlidan biri fayda gorirken digeri zarar gorur.Ornek bagirsak
kurtlari.

c)Curukcul yasama:Gereksinim duyduklari besinlerini 6len canlilari
parcalayarak saglama seklidir.Boylece besinlerini saglarken ayni zamanda
dogada madde dongusuni saglamis olurlar.Ornek Mantar ve bakteriler.




EKOSISTEM DE MADDE DONGULERI

Besin olarak
alinabilen

organik
maddeler

Besin olarak
alinamayan

*Biyolojik ve jeolojik

organik :
olaylar sonucu organik

. maddele : )
. Fosillesme e e ve inorganik maddeler
— . . .
c:lflal ?;arnve PetTc::rve arasinda donusim
atikiar Tarba olaylari tekrarlanir.
Sczlu.l.num Madde dongdilerinin
Curame ve : onemi ekosistemde
Sogplam razy o, Tosil eni canlilarin olusmasi
Yapim yakitlarin yakilmasi y 1Ol :
Fotosentez ve yasamasi icin gerekli

Besin olarak

alinabilen
inorganik Hava etkisi ile
maddeler asinma
Atmosfer
Toprak ve Tortullasma

Su

hammaddeyi saglamasidir.

Besin olarak
alinamayan

*Organik maddelerin
olusmasi icin gerekli
enerji giinesten saglanir.

inorganik
maddeler

Kayalardaki
mineraller



Gunes enerjisi

Ruzgarlarla . Karalar uzerinde
tasinan su buhari hareket
Ay,

Karalar
Uzerine
yagis

Okyanuslardan
buharlagma

Karalardan
buharlagma

SU DEVRI

*Su dongusu buharlasma
ve yogunlasma gibi
(kar, yagmur) iki fiziksel
kurala dayali olarak
calisir.

o|si alarak buharlasan su
havada nem olarak
bulunur.Soguk hava ile
karsilasan su buhari
yagmur ve kar seklinde
tekrar yerylziune duser.



Atmosferdeki

Fotosentez

e -\ 3 >
Fosil yakitlafin
|ve odunun |- ol N
lyanmasi | .
N - e : TR

Ayrisma

KARBON DEVRI

«Canlilarin karbon kaynagi
CQ, dir. Atmosferde CO,
cesitli yanma olaylari ve
canlilarin solunumlari ile
olusur.

*Bitkiler ise CQ, ‘i alarak
fotosentezle tekrar
organik bilesikler haline
cevirir,



Atmosferdeki Azot

. lt ‘.?:}:,;-.::.l:"
Bitki ké;lerinde

yasayan bakteriler

O ‘% o e

ti cular
Nitrifikasyon

Azot baglayan i Nitrifikasyon
toprak bakterileri bakterileri

AZOT DEVRI

Olen canlilar ve atiklar
ayristiricilar tarafindan
amonyaga donusturulir.
Amonyak ise kemosentez
bakterileri tarafindan
(nitrifikasyon)nitrit ve
nitrata donastuaraltr.
Bitkiler bu azotlu tuzlari
kullanir.

*Denitrifikasyon bakterileri
ise topraktaki azotlu
bilesiklerden azotun
tekrar atmosfere serbest
halde gecmesini
saglarlar.

ANIMASYON




FOSFOR DEVRI

““.“’-'wﬂiv?.,u ul

sFosfor nukleik asitlerin
ATP nin ve fosfolipitlerin
yapisina katilir.Kayaclarin
ve suyun yapisinda
bulunur.

Yagmur

LWL R - Bitkiler tarafindan suda
B S ¢bzunmiis olarak alinir
S ' = ve organik maddelerin
yapisina katilir.Daha
sonra beslenme zinciri
sayesinde hayvanlara
ulasir.



BIYOM

Sicaklik ,rtizgar , nemlilik , enlem , yukseklik ve topografya arasindaki pek
cok iligki genellikle biyom olarak adlandirilan genis biyotik bdlgeleri olusturur.

donencesi

—Ekvator
Tropik oglak
conencesy. ...
——30's
< -l 2D ¥
Anahtar B Makilik 8 Tundralar
B Tropikal ormanlar 1 liman otlaklar B Yiksek daglar
o liman yaprak déken ormanlar | Kutup buzulu

[ Savanlar ve stepler
1 csl [ | Kozalakli ormanlar



TROPIKAL YAGMUR
ORMANLARI

Bol yagis alan bu yerler en kompleks kommuniteleri iceren yagmur ormaniari
ile kaphdir. TUr cesitliligi cok fazladir.Orman alt tabakasi ¢gok nemlidir.

Dominant agaglar ¢ok uzun olup gines 1s1@inin alt bélgelere ulagsmasini
engellerler.

Yilhk yagis 25 cm den azdir ve asiri sicak bolgelerdir. Genelde tohumlari
hizli geligebilen tek yillik bitkiler bulunur.Kaktis gibi gévdelerinde su
depolayabilen bitkiler bdyle ortamlarda yasarlar.Bu yerlerde kemirgenler
yilanlar, kertenkeleler , birkag kus turt , érimcek ve bocekler
yasayabilir.
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Bu bdlgeler genelde Mayis dan Ekime kadar yagdis alirken Nisan sonuna
kadar kurak mevsim devam eder.Antilop , Yabani sigir gibi canlilar belli bir
go¢ hareketi icinde bulunurlar.Bu bélgeler ¢esitli bécekler , karincalar ve
termitlerle beraber ¢esitli buyak kediler , sirtlan gibi etcil canlilar yasar.

Devaml yesil makilik alanlarlardir.Bu bdlgeler sicak ve kurak yazlar ile ik
ve nemli kig iklimine sahiptirler. Tavsan , akbaba , bécekler ve kemirgenler
bu bélgenin tipik hayvanlaridir.

MAKILIK
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YAPRAK DOKEN
ORMANLAR

Kuzey kisimlari kar yagish , gliney kesimleri ise yagmurlu ve 1lik bir mevsim
hakimdir.Bu biyomun yiksek kesimlerinde kayin .kestane ,mese , thlamur
agaglan yer alir.Geyik , kurt ,ay1 , dag aslani , kurbaga ve bazi suriingenler
bu biyomda gok bulunur.Topragin tst katmanlari verimlidir.

Kutup bélgelerinde en yiksek sicaklik 10°C yi gegmeyen biyomlardir. Gliney
bélgelerinde clice agaglar kuzey bélgelerinde ise ¢imenler gorilir.Kurbaga
ve sirungen gesitleri yok denecek kadar azdir.Tilki , ren geyigi , misk 6kuzu
kar kazlan bu bdlgelerde yasarlar.




CAYIRLIKLAR

Kigin ¢ok yazin az yagmur alan biyomlardir. Agaglar az sayida ve suya yakin
yerlerde olur.Cayir kopekleri tavsanlar , sicap , bizon , antilop bu boélge

hayvanlaridir. Toprak gok verimlidir.Cayirhiklarin hakim oldugu bir bitki
drtistine sahiptir.

Nemli ve serin iklim kusaginda kozalakl agaglarin yetistigi biyomdur.lgne
yaprakh agagclar ladin , kdknar , kizil gam gibi agaclar baskindir.Geyik
ay! , kurt , sincap, fare ¢ok bulurur. Toprak kalin bir tabaka halindedir.

KOZALAKLI
AGAGLAR (TAYGA)
e 3 G e i‘ \

Y




SU BIiYOMLARI

Anahtar

B Goller Nehirler [« |Haligler I Asiri derin pelajik
Mercan Okyanus pelajik

[ adalan [ boigeler intertidal bolge  Polgeleri




*Denizler ve okyanuslar yeryuziunun yaklasik % 71’ni kaplar.Deniz ortaminin
ekolojik kosullari karasal ve tatli su ortamlarina gore daha homojen ve
kararli 6zellik gosterir.

*Yaklasik 100 m kalinligindaki ylUzeysel deniz tabakasi icinde bircok
mikroskobik deniz canlilari bulunur.Fitoplankton denen bitkisel
mikroorganizmalar dunya tUzerindeki oksijen treten dnemli kaynaklardir.

*Deniz ortami bentik ve pelajik bolge olmak UGzere iki buyuk bdlgeye ayrilir.
Bentik bolge sahil ¢cizgisinden en derin yere kadar olan diplerden , pelajik
bolge ise bentik bolgeyide orten butln su kitlesinden olusur.

*Sularda serbest yasayan fitoplanktonlar ,zooplanktonlar , kikirdakli ve
kemikli baliklar , mUrekkep baliklari , ahtopot ,karides ve yengec turleri
fok , balina gibi canlilar ekosistemi olusturan canlilardan bazilaridir.






Tath Su Ekosistemleri

Dursun su kutleleri olan goller ekolojik yonden limnetik(Pelajik) ve bentik
bdlge olmak UGzere iki bolume ayrilir.

sLimnetik bolge g6l cukurlarini dolduran ve bentik bélgeyi 6rten su
klUtlesinden olusur.Fito ve zooplanktonlar , mavi yesil algler , baliklar
kurbaga ve bocek turleri bu ortamin canlilanidir.

*Bentik bolge kiyi cizgisinden baslayarak goltin en derin kismina kadar
ulasir.Bu derin yerlerde yasayan canlilara bentos denir.Cesitli omurgasiz
ve balik turleri bu bolgelerde yasarlar.
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HUCRE BOLUNMES| VE UREME

Microbus

© Microscope-Microscope.org




HUCRELER NEDEN BOLUNUR?

 Hicre bolunmesi tek hicrelilerde bir cogalma
sekli olmasina ragmen,

 cok hicrelilerde blyume, onarim gibi
amaclarla gerceklesir.

e BolUinme sebepleri hiicre
gOrevine gore degisir.

© 2006 Mesoblast Limited www.mesoblast.com




Surface area increases while
total volume remains constant




HUCRELER NEDEN BOLUNUR?

1. Hacim(sitoplazma)/cekirdek orani
dengesizligi: Hucre buyuklik bakimindan belirli
bir limite ulastigl zaman ikiye bolinmesi
gereklidir. Cekirdek hlicrenin metabolizmasini

kontrol edemez hale gelir. Sitoplazma/ ¢ekirdek
oranini sabit tutmak

2. Yyuzey alani /hacim oranini buyutmek: Cunku
bUyuyen hlcrede hacim artar ancak yuzey alani
Ise artik o hlicreye yetmeyecek hale gelir.

Hlcre boylece ylzey alanini buylitmek amaciyla
boltnebilir.
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DNA nin dogrudan etkisi: DNA replikasyonu
oldugu anda htcre bolinmek zorundadir.

Hormonlarin etkisi: Buyime hormonu ve tiroksin
hicre bolinmesini hizlandirir.

Hlcreye boliunme emri verildikten sonra
hldcrenin bolinmesi engellenemez.
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* DNA, nukleotitlerin dehidrasyonla(fosfodiester

nolimerdir.

nagl) alt alta birlesmesinden olusan bir

 DNA molekulu cift zincirli bir yapidadir. 2 zincir

NuUkleotit yapisinda
Ise Fosfat grubu,
Deoksiriboz(5C)
sekeri ve Azotlu
organik baz
bulunur.

H baglari ile bir arada tutulur.
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e Gen: DNANIn belirli bir ndkleotit dizisinden
olusan kalitsal bir bilgiyi kodlayan b6élimune
verilen isimdir.




Kromatin: Okaryot kromozomunu olusturan
DNA ve Proteinlerin olusturdugu ipliksi yapiya
verilen isimdir. Kromatin boliinmeyen
nucrelerde gozle goriulemeyecek kadar incedir.

Kromozom: Kromatin ipliklerin kisalip
kalinlasarak olusturduklar yapidir.(bolinme
sirasinda)(DNA +Histon proteinlerine sarilarak)

Bu proteinler hem kromozom yapisinin korunmasini
hem de gen aktivitesinin kontrolint saglar.

Kardes kromatit: DNA eslenmesi sonucu
olusan birbirinin ayni kromatin iplik dizisidir.




Kromozom yapisi
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DNA proteinle sarill DNA  kromatin yapisi  DNA eslenmesi Kromozom

Azotlu baz < nukleotit < gen < DNA < kromatin < kromozom




Kardes kromatit ve homolog

kromozom kavramlar

* DNA nin S safhasinda kendini eslemesiyle
olusan ayni 2 DNA zincirine kardes kromatit

denir. //
C > ﬁ )
: : —

C
C

0X0 OXO

A B C
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* Ayni Ozellikleri( ten rengi, goz rengi v.s)
kodlayan biri anne den gelmis digeri babadan

gelmis kromozomlara homolog kromozom
denir. 2 adettir.




Haploid and Diploid Chromosomes

0

Haploid with one chromatid Haploid with two chromatids

LA

Diploid with one chromatid Diploid with two chromatids



HUCRE DONGUSU

 Bir hlcrenin bolinmeye baslamasindan onu
takip eden diger hicre bdélinmesine kadar
gecen slireye HUCRE DONGUSU denir.

_—

Bu dongu farkli canhlarda
farkl siirelerde tamamlanir.
20 dak ile 24 saat arasinda
degisir.

2 evreden olusur.

1. Interfaz

2. Mitoz boélinme




Kkilit nokta 2
- DNA+ hata

4 saat son hazirhk

Boliinme hazirh@inimn r
tamamlanmasi

Protein , ATP sentezi

Kilit nokta 3
ig ipliklerine baglanma

S

9 saat
DNA eslenmesi +
normal faaliyetler

10 saat Biiyiime evresi
 ATP sentezi, organel ve

2p=2 protein sentezi

DNA =4C

Durgun evre

© Clinical Tools, Inc (kas, sinir, kciger)



INTERFAZ

HUcrenin iki mitoz bolinmesinin arasinda
kalan baytime ve gelisme asamalarini iceren
en uzun evredir. Sirasiyla:

G1 evresi: Bolinme ardindan hicrenin |
blaytme evresidir. ATP, protein, organel sentezi
hizlanir.

S evresi: DNA nin kendini esledigi ve kardes
kromatitlerin olustugu evredir. DNA ,RNA, ATP
sentezl

G2 evresi: Bolinme icin gerekli ATP, protein ve
diger maddeler sentezlenir.




Evreler arasi gecisler hlcre tarafindan kontrol
edilmektedir.

Bazi hiicreler hi¢ bolinmeyebilir(sinir, kas
,alyuvar, retina) Bu hicreler G, evresinde
kalirlar.

Bazi embriyonik hiicreler ise sadece S ile ¢ok
hizli bolanebilirler.

Nobel prize sitesi



MITOZ

Amag:

e Tek hicrelilerde cogalma

e Cok htcrelilerde doku tamiri
e Rejenerasyonla treme

e BlUyume ve Gelisme

Mitoz yasamsal bir olaydir. Vicut hicrelerinde goérultr. Mitoz
sirasinda hcre icerigini iki katina ¢ikarir (DNA miktarini) ve
ortadan ikiye boltundr .

Mitoz sonunda:
e 2 yeni hlcre olusur

* yeni hiicreler ana hiicre ile ayni genetik yapilya ve kromozom
sayisina sahiptir.

* Yeni htcrelerin genetik yapilari ve kromozom sayilari birbirleri
lle de aynidir.
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Boyama ile, belirli evrelerde, belirli yogunlasma (kondensasyon) bélgeleri tasiyan
kromozomlar gosterilebilir. Ozel boyama teknikleriyle bir kromozon tzerinde agik (az
yogunlasmis bolgeler = Eukromatik Bdlgeler) ve koyu (¢ok yogunlasmis =
Heterokromatik Bolgeler) bantlar seklinde gortlen kromatin kisimlari saptanir. Her
kromozomdaki bantlarin konumu kendine o0zaudir
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e Interfaz: Hiicrenin dinlenme
safhasidir. G1, G2 ve S
safhasidir. Hicre normal
etkinliklerini yerine getirir.

DNA kendini esler , boylece 2

Kardes kromatid olusur.

Hayvan hlcresinde sentriyoller

sentezlenir (eslenir).




Profaz: 2 kromatitten olusan
Kromatin iplik yogunlasir.
Kromozom adini alir. Kardes
Kromatitler sentromerlerti ile bir
arada tutulur. Bu bolgede bulunan
kinetekorlar ig ipliklerine baglanma
ve kutuplara kromozom hareketi
iIcin onemlidir. Cekirdek zar
kaybolur. Hayvan hlcrelerinde
sentrozomlar kutuplara cekilir. 1§
Iplikleri olusmaya baslar. Bitkide
sentrozom bulunmaz.




* Metafaz: Kardes
kromatidli kromozomlar
hicrenin ortasinda
(ekvator) dizilirler.

. ./ /  Karyotip analizi de bu

o\ evrede yapilir.




e Anafaz: Kardes
kromatidler ayrilir ve zit
kutuplara dogru ig
Iplikleri ile cekilirler.
Sentromerler
kinetekorlarla cekilir. Bu
sirada hticre boyca da
uzayarak kromozom
hareketini kolaylastirir.



» Telofaz: Kromatidler
kutuplara ulasir.
Cekirdek zari ve
cekirdekgik olusur.
Kromatitler uzayarak
acilir kromatin olusur.

.« Telofaz sonucu
‘ karyokinez tamamlanir
ve sitokinez baslar.




 Sitoplazma bolinmesi
hayvan hicresinde
mikrofilamentlerin (aktin,
miyozin) etkisi ile olur. Bu
olaya bogumlanma denir.

e Bitki hiicresinde hcre
duvarindan dolayi
bogumlanma olmaz ve 2
hiicre arasinda hicre plag

(orta lamel) olusur. Bu plak
golgi cisimciginden ayrilan
keseciklerin birlesmesi ile
ortada baslar.



 Nasil tim hayvan hucreleri bolinmezse ,
Bitkilerin de ¢ogu hiicresi olgunlasip
farklilastiktan sonra bolinmez. Ancak
Bitkilerde meristem hicreleri denen kdk
ve govde uclarinda bulunan hucreler ve
kambiyum htcreleri(yas halkalar)
boltinme yetenegindedir.




Mitoz bolinmede DNA miktari ve
kromozom sayisinda degisim

MITOSIS 2X /——\—
DNA miktari
X

i N~ . N o med
GO Gl S G2 M

MITOSIS

Kromozom Zn

sayisl e
n

GO Gl S G2 M



Mitoz béliinme gecirmekte olan tiim hiicrelerde;

[. Kaltsal gesitlilik saglanmasi

II. Kromozom sayisinin sabit kalmasi
I11. Kardes kromatidlerin ayrilmas:
IV.Sentrozomlarin kutuplara ¢ekilmesi
olaylarindan hangileri ortaktir?

A) Yalniz Il B)IvelV C) Il ve 1lI
D)Il ve IV E) I 11 ve 11l

Kromozom sayis1 2 olan bir hiicre mitozla bélii-
niirken meydana gelen degisimler gemada belirtil-
mistir.

Bu degisimlerin gozlendigi safhalar asagidaki.
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Profaz Metafaz Anafaz
B) Profaz Anafaz Metafaz
C) Profaz Telofaz Anafaz
D) Metafaz Anafaz Telofaz
F\ Anafaz Telofaz Metafaz




Bir dgrenci mikroskopta izledigi mitoz bolinme-

nin telofaz evresinde ara lamel olugtugunu goz-
lemlemistir.

Buna gire, bu hiicre ile ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisi soylenemez?

A) Kromatidler ayrilarak kutuplara ¢ekilir.
B) Cekirdekcik ve ¢ekirdek zan profazda kaybol-
mustur.

C) Metafazda kromozomlar ekvatoral diizlemde
siralanir,

D) Ig iplikleri sentriollere bagh olusur.
E) Interfazda DNA replikasyonu goriiliir.

. RNA sentezi
[I. DNA'nin eslenmesi
[11. ATP sentez

IV. Protein sentezi

Yukanidakilerden hangileri bir hiicrenin yasa-
mi1 boyunca siirekli gerceklestirdigi olaylardan-
dir?

A)lvell B) Il ve 1l C)LL Il velV

DYIL I ve IV E) LI I ve IV




HUCRE DONGUSU KONTROLU



— Hucre bolinmesini kontrol eden faktorler.
— Gerekli besinlerin bulunmasi

— Blytme faktort proteini, hicre bolinmesini
uyarir.

— Hucre yogunlugu
— Sert bir yuzey ile temas

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.



Culture of cells

Addition of
growth

facto V .f
7
( .
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Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.

Hlcreler bir
yuzeye tutunur.

Hucreler tek sira
halinde tim

yuzeyi kapladigi
zaman bolinme durur.

Eger bazi hicreler kilttr-
den kazinip cikarilirsa
Hlcreler tekrar boltnar.



M checkpoint
G, checkpoint

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc



Blaytme faktord hicre dongusund kontrol eder

— Hlcre dongusund kontrol sistemi

Icinde bulytime faktoriinii de iceren bir grup
molekul hticre dongustindeki olaylari baslatir ve
koordine eder.

— Kontrol noktalari

— Kontrol noktalari sinyal iceren molekullerin hticre

boltinmesini dizenledigi noktalardir.

— G, kontrol noktasi hiicrenin S fazina girmesine veya G,
kalmasina neden olur.

— G, kontrol noktasl
— M kontrol noktasi

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.



— BUyume faktoriniin G, kontrol noktasina etkisi

— BlyUme faktort hicre zarindaki bir reseptor
proteine baglanir.

— Hucre icinde pek cok sinyal molektlt uyarilir.

— Gelen sinyal hiicre dongusu kontrol sistemine
kadar ulasir ve hlcrenin S fazina girmesine neden
olur.

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.



Relay
proteins

Receptor
protein

G, checkpoint

Signal

transductlon
pathway
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Kanser Doku

— Kanser hicrelerinde kontrol mekanizmasi
yoktur.

— Kanser hicreleri buyame faktort yokken de hizla
noltndr.

— Dolasim sistemi ile baska dokulara tasinirlar.

— Bu dokudaki btylme baska htcreler tarafindan

durdurulmaz ve tumor olusur.

— Benign tumorler olustugu yerde kalirlar

— Malignant tumorler baska dokulara giderler ve buna metastas
denir.

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.



Glandular
tissue e

A tumor grows froma  Cancer cells invade
single cancer cell. neighboring tissue.

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.

grh Lymph
AT vessels

Cancer cells spread
through lymph and
blood vessels to

other parts of the body.



Mitoz bolinmenin avantajlari ne
olabilir?

 Ziraat acisindan mitoz bolinmenin avantajlari
cok onemlidir. Ozellikle ayni tipte bitki elde
etmek istiyorsak , belli 6zelliklerin soylar
boyunca devamini bitkiyi eseysiz olarak
cogaltarak yapabiliriz.

e Eseysiz Ureme mitoz bdlinmeye dayali bir
cogalma seklidir.



ESEYSIZ UREME

Tek bir atadan ¢ogalmadir

Uremeyi saglayan temel bélinme mitozdur

Olusan bireyin kalitsal 6zellikleri ebeveynlerle aynidir
Basit canlilarda gorultr

Mutasyonlar cesitlilik yaratabilir

Monoploit (n) veya diploit(2n) canli olusabilir. Bunlar
yasamlarina devam ederler

Hizlidir. Cok kisa stirede daha fazla canl olusur.
Evrimlesmeye ve cesitlilige(varyasyona) etki etmez

Adaptasyon (ortama uyum) problemleri ortaya
cikabilir.



IKIYE BOLUNME

Prokaryot htcreler olan bakteri ve arkeler ile Okaryotik tek
hicreli cogu hicre ikiye bolinerek cogalir.

Pt:okaryotlc
mmema  Bakteriler DNAlarini esledikten
membrane . . .
~— Cell wall sonra hicre zarinda bir bélgeye
| Doesen tutunur. Hicrenin blyimesi ile

eslenen DNA lar birbirinden
ayrilir. Hlcre zari iceri cOkerek
| wton sitokinezle bolinme tamamlanir.
Bolinme hizi sicaklik, besin,
metabolizma son drdunleri, pH gibi
/s faktorlerden etkilenir.




e Paramesyum gibi bazi protistlerde 2 ¢ekirdek
vardir. Bu ¢ekirdeklerden kiictik olan hicrenin
bolinmesinden, blyuk olan ise metabolik
faaliyetlerin kontroliinden sorumludur.

e Paramesyum enine, 0glena ise boyuna
bolundr. Artis geometriktir. 2"

Fig. 3.2.2.5 Longitudinal binary fission in Euglena



TOMURCUKLANMA

e Maya mantari gibi tek hlcrelilerde, hidra
mercan gibi omurgasiz hayvanlarda gortlen
bir cogalma seklidir. Ana bireyin Uzerinde
olusan cikintilar daha sonra ayrilarak
yasayabilirler. Kimi zaman ana canliya bagl
kalarak koloni olustururlar.




Feeding
polyp

Reproductive

~ ASEXUAL
REPRODUCTION
(BUDDING)




(o &1{_;? <|3'3? ﬁ{’"
g VT
\ .\;:‘7

REJENERASYON-YENILENME

Planarya ve deniz yildizi gibi omurgasizlar da kopan
kisim kendini tamamlayarak yeni bir bireye
donusebilir. Canlilar evrimsel acidan gelistikce bu
ozelliklerini kaybetmislerdir. Kertenkelelerde bu
yenilenme organ seviyesindedir. Insanda da
yenilenme doku seviyesindedir ancak hticrelere gore

Ozelligi degisme

)3

=
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Ktedir.




SPORLA UREME

o Bazl protistalar, mantarlar ve bitki gruplarinda sporla
uremeye rastlanir. Spor denilen yapilar olumlu
sartlarda dogrudan cimlenerek canlyi olustururlar.

» Heterotrof olan Mantarlar hif denilen uzantilari ile
uygun yerlerden besin ihtiyacini karsilarlar.

« Eseysiz Ureme sirasinda Mantarlar spor keselerinde
mitoz ile sporlarini olustururlar. Bu sporlar nemli bir
yer bulduklarinda ¢cimlenerek hif ktlesini
olustururlar.




Dikaryotic
mycelium

| PLASMOGAMY

Mating PV
type ()

o type (+)
Haploid
. mycelia Gills lined N
-y, 4 SEXUAL with basidia >
REPRODUCTION Basidiocarp
(dikaryotic)
”Dlspersal
germination
Basidiospores
Basidium with Basidia
four appendages (dikaryotic)
. _~ Basidium containing
- four haploid nuclei
g KARYOGAMY
MEIOSIS §
Diploid 15
nuclei - Haploid (n)
1 pm Basidiospore 1" Dikaryotic (n + n)

- Diploid (2n)



Cogu sporla Ureyen canlida eseysiz Gremeyi
eseyli Ureme takip eder. Buna Dol almasi-
Metagenez denir.

Bu canlilarda genelde Sporlar Mayoz bolinme
lle olusturulurken, gametler mitozla olusur.

Gametofit: gamet olusturan yap!
Sporofit : spor olusturan yap!



Karayosunu ve egrelti gibi tohumsuz
bitkilde metagenez gorulur.

Spor(n) cimlenme , gametofit bitki(monoploit) _mitoz J Greme hicreleri

(gamet-n) dellenmg  sporofit (2n)diploit bitki _mayoz

Frosmvis bolunme) sperm

() Gametofit ‘r m/ - A\ .......... )

e ;‘l

Spor
— )Spor kesesi




Spor Sporlar

I)olunm

Gametofit
(n)

Eseysiz Greme

S Disi
¥R Geng Ofgan
% Sporofit
Sporofit
2n) Yasl| Zigot

gametofit  (2n)

Egrelti otlarinda metagenez gorilir.

qlmlenen

2waIn 1jAasy

o Egreltiotunun
yapraklarinin(2n)
altinda yer alan spor(n)
keselerinde mayoz
bolinmeyle olusan
sporlar ¢cimlenerek
gametofiti (n)olusturur

o Gametofit mitozla
gametleri (n)olusturur.

o Gametler dollenerek
sporofit (2n) bitkiyi
olusturur



EGRELTIOTU

A4




Gametocytes
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Plazmodyumun Cogalmasi



Plasmodyum yasam dongusu
1. Disi anofel insan kanindan gametleri(n) alir.

2. Gametler sivrisinegin bagirsaginda dollenir
ve zigot (2n)olusur.

3. Zigot(2n) sivrisinekte mayoz ile haploid
sporlar (n)olusturur.

4. Sivrisinek insani isirir ve tukrik bezlerindeki
sporlari(n) insan kanina bulastirir.

5. Sporlar insan karacigerinde(merozoitler) ve
kani (merozoitler) eseysiz olarak ¢cogalirlar ve
mitozla gametleri(n) olustururlar.




VEJETATIF UREME

Azexual repraduction

o « Bitkilerde goralur. Mitoz
-ﬁﬂ:l:l!i.l:ri;'H:ml.h'. e T

ve yenilenmeye dayanir.
a . ° Ziraatte tek tip canli elde
~"  etmede kullanilir.

Yumru gbvde e




Zencefil gibi bitkilerde toprak altinda bulunan
rizom govdelerdeki gozlerden gelisen
strgtnler ana bitkiyle ayni genetik yapida
bitkiler olusturur.

Patates ve yer elmasi- yumru govdeye Ornektir.

Cam guzeli, begonya bitkilerinde celik denilen
bitki(yaprak veya govde) parcalarindan bitkiler
elde edilir.

Daldirmada da ana bitkiden uzanan dal
topraga gomulerek ucu topragin disina
cikartlr.




 Asilama- 2 bitkinin kaynasarak tek bir bitki gibi
blyumesidir. Asi ana¢ boliumden farkli genetik

yapidadir.

Tepe romnregundin (
Getisen o kv ~ siiren taprakiiei

{mdvensif kit g —a | sivgion

e Pulst
ek IS N
e Chigdsinn fstadysisis)

 Diigdimaras:
Falssi {Enrernodyioin )
Ll

yapri - Dhigiion (muidvmm

Tau

rom eyl ———

Damiziik

| |

Anag

Goz Aglsi veya Yaprak Asisi



Bitkilerin vejetatif Greme Ozelliklerinin
kullanimi

Doku kulttra ile de yeni bitkiler elde
edilebilmektedir.Boylece:

Tehdit altinda olan tirlerin korunmasl
Uretimi zor olan tuirlerin ¢cogaltiimasi

Ticari Onem tasiyan bitkilerden cok sayida elde
edilmesi saglanir.



DOKU KULTURU

. KOk veya govde ucundaki meristem dokudan
doku parcalari alinir.

. Doku htcreleri farkhlasir ve kallus denilen
diizensiz doku kiimesi olusur.

. Kallus hucrelerine blyime hormonu
uygulanir.

. Kallustan farklilasan hucrelerden kok ve
govdeye sahip klcuk bitkiler olusur.

» ( _/"
‘l : \ // -
\ When transferred to  Test - tube \\ |/
- semisolid medium of  plant on transfer O
Cell cluster | same com position, to a pot formed
formed embryoid ' | embryoid formed typical carro t plant
with root _J plantlet with shoots  with root
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Plazmodiumun hayat dongusu icin
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

. Eseyli Ureme sivrisinegin vicudunda
gerceklesir
. Insan viicuduna gecen hiicre haploiddir

. Sizogoni sonucu olusan yaplya merozoit
denir.

. Mayoz bolinme ile gametositler olusur



A tard bir elma bitkisinden alinan bir dal , B tura bir
elma agacina asilanarak uretiliyor. Bu durumda ,
asilanan dal hakkinda asagidakilerden hangisi
sOylenemez ?

A. Asilanan A dalinin iletim demetleri ile B agacindaki
kaynasmistir.

B. Asilanan dal geliserek meyve verebillir.

C.Asilanan dalda olusan elmalar , A tarinidn elmasina
benzer.

D. Asilanan dalda olusan elmalarin genetik yapisi A ve
B tardntn elmalarinin karisimidir.

E. Asilanan dal ile asilama yapilan elma agaci
arasinda gen alisverisi olmaz.



* Asagidakilerden hangisinin gerceklesmesi
sonucu olusan yavrularin kalitsal
yapisi anneye benzemez?

A ) Terliksi hayvanda bolinme

B ) Bira mayasinda tomurcuklanma

C ) Kuslarda,yumurtanin kulucka sonucu
aclimasi

D ) Uztum dalinin topraga ekilip koklendiriimesi



Asagidakilerden hangisi bitkilerde goériilen
vejetatif Ureme orneklerinden biri degildir?

A) Kavak agacindan kesilen bir dalin topraga di-
kilmesi ile bir kavak fidesinin elde edilmesi

B) Bir lale soganinin topraga dikilmesi ile yeni lale
fidelerinin olusmasi

C) Patates yumrularinin topraga ekilmesi ile pata-
tes bitkilerinin Uretilmesi

E) Godzyas! bitkisinin yapragindan kopan bir parga-
nin uygun ortamda yeni bir gozyas bitkisi olus-
turmasi




Bazi gdllerde durgun su yiizeylerinin, oglenalarin
egeysiz Uremesi sonucu birkag giin icinde yesil renk
aldigr goézlenebilir.

Bu durum, eseysiz liremenin hangi ozelligi ile
aciklanir?

A) Evrimlesme Uzerinde etkili olmama
B) Ayni genetik nitelige sahip bireyler olusma

C) Ture 6zgl 6zelliklerin korunmasini saglanma
mgesl Mgl mulasyonla o|u$turma
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Yukaridaki sekilde bir amipin béliinerek cogdalmasi

verilmigtir. a hicresinin bdlinmesi sonucu olusan
a, ve a, hlcrelerinin, bir karakter bakimindan birbi-

rinden farkli oldugu gézlenmistir.

Bu durumun nedeni;

I. mutasyondur.
Il. krosingoverdir.

lIl. homolog kromozomilarin ayrilmasidir.

ifadelerinden hangileri ile agiklanir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve IlI E) Il ve IlI




mosses ferns gymnosperms angiosperms



Hawvug bitkisirin
KGRk

Kakin enina
=it

Beasi ofamindaki k.dhdre alinan fidelar
hiicrelar
Br aragbtrmada, havug bitkisinin kokunden alman
fioem hucreferinden her birinin, kQitdr ortaminda

tam bir bitlkaye gelistgl saptanmugtir.
Bu arastirmaya gdre, elde edilen bitkilerie ilgili,

I. Hucreleri farkhlagip Szellestifinde baz genleri-
ni yitirmiglerdir.

If. Hucrelerimn tumu ¢ekirdeklerinde aym geniere
sahaptir.

Ill. Atasal bitkiyle ozdes bitkilerdir.

vargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalrmz Il C) Yalriz 111

D) | ve il E) 1l we NI
{(2009-058-Fen 2)

Adll tpta, givenidlgl cok yoxsey olan “DMNA parmak
I2i yontemi®, zanlsarin sucidudunun kandlanmsaainda
ve babalk teéstlerinde kullanimekiadir

Bu yontamin glvenilir olmasi DNA'min agsafida
varllen Szeliikierinden hanglsine dayvanmaktadir?

A)
&)

SErms’ yaniya sship olmasi

Ernzimlerle lstenllen yarden keslleolimas
Laboratdvar ortam:nde gofeltlabimes
Hicreden saf olarek elde adileblimseal

Bazi bblgelerindekl baz czliimiennin birsye Hzgd
plmaai



