Lise 10. Simif BIYOLOJI Dersi OZETI

1 . UNITE HUCRE BOLUNMELERI

1. Béliim Mitoz ve Eseysiz Ureme
1.1. Mitoz ve Eseysiz Ureme

Hiicre boliinmesi ile canlilarda hiicre sayisi artar ve canlinin biiytimesi saglanir. Canlilar prokaryotik veya
Okaryotik hiicrelerden olusur. Prokaryotik hiicreler ¢ekirdeksiz hiicrelerdir. Hiicrenin genetik materyali olan
DNA bir ¢ekirdek i¢inde degil, sitoplazmada serbest halde bulunur. Bu hiicreler basitge ikiye boliinerek
cogalir. Okaryotik hiicreler ise ¢ekirdekli hiicrelerdir. Bu hiicrelerin DNA’s1 zarla cevrilerek sitoplazmadan
ayrilir. Bu yaprya ¢ekirdek denir. Okaryotik hiicrelerde boliinme cekirdek tarafindan kontrol edilir.

1.1.1. Canhlarda Hiicre Boliinmesinin Gerekliligi

Hiicre canlinin en kiiciik yap1 ve islev birimidir. Biitiin canlilar hiicre ya da hiicrelerden
meydana gelir. Her hiicre, daha 6nceki hiicrenin boliinmesiyle olusur. Hiicre boliinmesi
cok hiicreli canlilarda biiylime ve gelismeyi, yaralarin iyilesmesini ve lireme hiicrelerinin
olugsmasini saglarken, tek hiicreli canlilarda ¢ogalmay1 saglar.

Hiicrenin genel olarak kiire biciminde oldugu diisiiniiliirse hacim, yaricapin kiipiiyle (13), yiizey yaricapin
karesiyle (r2) biiyiir. Sitoplazma hiicre zaria gore daha fazla biiyiidiigii i¢in hiicrenin hacim-yiizey orani
(r3/ r2) giderek artar.

Boliinme yetenegine sahip olan hiicreler, organizmanin yasami boyunca dnce biiyiir, sonra
boliiniir, sonra tekrar biiyiir ve tekrar boliiniir.

Insan viicudunda yer alan hiicrelerin boliinme 6zelligi ise farklihik gosterir. Ornegin sinir, kas ve

alyuvar hiicreleri gibi 6zellesmis baz1 hiicreler boliinme yetenegini kaybederken, derideki epitel hiicreleri,
kemik iligindeki hiicreler, karaciger hiicreleri ve sindirim kanalini déseyen epitel hiicreleri boliinme
yeteneklerini korur.

1.1.2. Mitoz

Mitoz okaryot (¢ekirdekli) hiicrelerde gergeklesir. Tek hiicrelilerde tiremeyi; cok
hiicrelilerde doku onarimini, yenilenmeyi, bilylimeyi ve gelismeyi saglar. Ayrica ¢ok hiicreli
canlilarin bazilar1 mitozla eseysiz iirer.

Bir hiicrenin boliinmeye baslamasindan itibaren onu takip eden diger hiicre boliinmesine kadar gecen
zaman araligina hiicre dongiisii denir.

Hiicre dongiisii, ¢ok uzun siiren interfaz evresi ile kisa bir béliinme evresinden (mitotik evre)
olusur. Boliinme evresi ise ¢ekirdek boliinmesi (mitoz) ve sitoplazma boliinmesinden (sitokinez) meydana
gelir.

Interfaz: Interfaz evresinde hiicre, sitoplazmasini ve igerigini artirarak béliinmeye hazirlanir. DNA kendini
esler ve genetik materyal iki katina ¢ikar. Boylece kalitsal madde olusacak iki yeni hiicreye esit olarak
dagitilir. nterfaz evresinin sonunda her kromozom yeni olugan kopyasi ile birlikte iki kardes kromatiti
olusturur. Kardes kromatitler sentromer kisimlarindan birbirine tutunur.

Interfaz tamamlandiktan sonra béliinme evresi (mitotik evre) baslar. Mitoz (¢ekirdek béliinmesi) profaz,
metafaz, anafaz ve telofaz asamalarindan olusur.



Profaz:Mitozun ilk evresidir. Interfaz evresinde DNA nin kendini eslemesiyle olusan kardes kromatitler bu
evrede kisalip kalinlasarak kromozom halini alir. Profazin sonuna dogru ¢ekirdek
zarl, ¢cekirdekcik ve endoplazmik retikulum erimeye baslar.

Metafaz: Mitozun ikinci evresidir. Kromozomlar kardes kromatitler halinde ig ipliklerine tutunarak
hiicrenin ekvator bolgesinde diizlem {izerinde dizilir. Kromozomlarin mikroskopta en belirgin
olarak gorildigi evredir.

Ornek : Mitoz gegiren bir hiicrenin metafaz evresinde 32 tane kromatit tespit
edilmistir. Buna gore bu hiicrenin kromozom sayis1 kagtir?
Coziim:1 kromozom = 2 kromatit olduguna gore, 32/2 =16 kromozom bulunur.

Anafaz: Anafaz asamasi, genetik maddenin ikiye boliistiiriildiigi asamadir. Bu evrede ig
ipliklerinin boylar kisalir. Béylece ig ipliklerine sentromerlerinden tutulu olan kardes kromatitler
birbirinden ayrilarak zit kutuplara cekilir. Kromatitler birbirinden ayrildiktan

sonra kromozom adin1 alir.

Telofaz: Mitozun dordiincii ve son evresidir. Kutuplara ulagsmis olan iki kromozom seti ¢ekirdek zart ile
cevrilir, ig iplikleri kaybolur, ¢ekirdekc¢ik goriiniir hale gelir, kromozomlar kromatin halini alir.

Sitoplazma Béliinmesi (Sitokinez): Telofazin baslangi¢c asamasinda c¢ekirdek zarinin olugmasi ile ayni
anda sitokinez adi verilen sitoplazma boliinmesi baslar. Sitokinezin tamamlanmasi ile iki hiicre meydana
gelir. Bitki hiicrelerinde hiicre ¢eperi bulundugundan hayvan hiicrelerinde oldugu gibi hiicre zari
bogumlanamaz. Bu yiizden bitki hiicrelerinde sitokinez sirasinda golgi aygitindan kopan kesecikler
hiicrenin ortasinda hiicre plagi (orta lamel) olusturur. Hiicre plagi hiicre zariyla kaynasincaya kadar
bliylimeye devam eder. Hiicre zariyla kaynasir kaynasmaz bitki hiicresi iki yavru hiicreye boliinmiis olur.
Bdylece ana hiicre ile kromozom sayis1 ve genetik yapist ayni olan iki yeni hiicre olusur.

Ornek: 20 kromozomlu bir hiicrenin arka arkaya ii¢ kez mitoz gegirmesi sonucu
toplam kag hiicre olusur ve olusan hiicreler ka¢ kromozomludur?

Coziim: Mitoz sonucu olusan hiicre sayisini bulmak i¢in 2» formiiliinden yararlanilir.
“n” ile ifade edilen mitoz boliinme sayisidir. Mitoz bdliinme sayis1 soruda 3

olarak verilmistir. Buna gore; 2 =23 =2.2.2 = § hiicre olusur. Mitoz sonucu

olusan hiicrelerin kromozom sayisi degismedigi i¢in olusan hiicrelerin

kromozom sayis1 20°dir.

Hiicre Boliinmesinin Kontrolii ve Kanserle iliskisi

Hiicre dongiisiiniin, belirli baz1 kontrol noktalar1 ve kontrol sistemleri vardir. Bu sistemler hiicrede
dongiisel olarak islev géren bazi molekiil gruplari ile ¢alisir. Cesitli nedenlerle bu

kontrol ortadan kalkarsa hiicreler kontrolsiiz olarak boliiniip ¢ogalir. Bu da tiimér olusumuna ve
kanser hastaligina neden olur.

Kanserli hiicreler, kan ve lenf dolagimi ile biitiin viicudu dolasarak diger dokulara yayilabilir. Bu hiicrelerin
tiimor olusturduklari ilk dokudan daha uzak dokulara sigramasina yani yayilim
gostermesine metastaz denir.

Onkoloji ise kanser bilimi demektir. Kanser arastirmalari, tedavi yontemleri ve korunma yollari gibi
konular onkolojinin ¢alisma alanlarini olusturur.

1.1.3. Eseysiz Ureme
Ureme eseyli ve eseysiz iireme olmak iizere iki sekilde gerceklesir. Eseysiz ireme mitoz temeline, eseyli
iireme mayoz temeline dayanir. Eseysiz iiremede, iireme hiicreleri yoktur. Ureme hiicreleri olmadigi i¢in

dollenme olay1 da olmaz. Bu lireme tipinin temeli mitoza dayanir.

Eseysiz lireme ¢esitleri:
a) Boliinerek iireme, bir hiicreli canlilarda goriilen ve hizli gerceklesen bir tireme yontemidir. Biiyiliyen



ve olgunlasan hiicrenin ikiye boliinmesiyle gerceklesir.

b) Tomurcuklanma ile tireme, tomurcuklanma ile iireme; ana bireyin viicudunda olusan bir ¢ikintinin, baska
bir deyisle tomurcugun, biiyliyerek ana canlidan ayrilip yeni bir canli olusturmasi veya ayrilmayip ana canli
tizerinde yasayarak koloniler meydana getirmesidir.

¢) Sporla lireme, spor; saglam yapili ortiileri olan, elverigsiz kosullara dayanikli, 6zellesmis

hiicrelerdir. Cevre sartlar1 uygun degilse spor hiicresi bu dayanikli yapisi sayesinde hayatta kalabilir. Uygun
sartlarda ise geliserek yeni canliy1 olusturur.

d) Rejenerasyon ile tireme, canlinin zarar géren kisimlarini onarmasina rejenerasyon, canlidan kopan

bir parganin kendini tamamlayarak yeni bir canli olusturmasina rejenerasyonla iireme denir.

e) Partenogenez, dollenmemis yumurta hiicresinin geliserek yeni bireyi olugturmasina partenogenez denir.
Eklem bacaklilarda, arilarda, su pirelerinde, karincalarda, yaprak bitlerinde ve bazi kelebeklerde goriiliir.

f) Bitkilerde vejetatif tireme, bitkiler, eseyli tiremenin yaninda eseysiz lireme ¢esidi olan vejetatif tireme ile
de ¢ogalir. Vejetatif tireme mitoz ve yenilenme esasina dayanr.

2. Boliim Mayoz ve Eseyli Ureme

Eseyli tireyen bir tiirlin bireylerinin kromozom sayilar1 eger bir anormallik gerceklesmediyse hep sabittir,
degismez. Eseyli tiremede iki ayr1 eseyin lireme hiicresinin olugsmasi ve déllenmesi gerekir. Eseyli tiremede
tiir icinde kromozom sayisinin sabit tutulmasi mayoz ile saglanir.

2.1.1. Mayoz

Mayoz ile eseyli tireyen canhlar tireme hiicrelerini (gamet) olusturur. Mayoz gegirecek olan hiicreye iireme
ana hiicresi denir. Ureme ana hiicresi interfaz denilen uzun bir hazirlik evresinden sonra Mayoz | ve
Mayoz Il olarak adlandirilan iki boliinme evresi gegirir. Mayoz

tamamlandiktan sonra dort tane hiicre olusur. Bu hiicreler farklilasarak tireme hiicrelerine

(gametlere) doniisiir.

Interfaz: interfaz iireme ana hiicresinin boliinme i¢in hazirlik yaptigi evredir. Bu evrede iireme
ana hiicresi bilylir, boliinme igin gerekli olan proteinleri tiretir, DNA kendini esler, ATP ve RNA sentezi
artar. interfazdan sonra sirastyla Mayoz I ve Mayoz II ad1 verilen iki boliinme gerceklesir.

Mayoz | : Interfazdan hemen sonra Mayoz I baslar. Mayoz I’in evreleri; Profaz I, Metafaz I,
Anafaz I ve Telofaz I“dir.

Profaz | : Kendini interfaz evresinde eslemis olan iki kromatitli homolog kromozomlar yan yana gelerek
dort kromatitden olugmus tetrat adi verilen yapiy1 olugturur. Tetratlarin sayist haploit (n) kromozom
sayisina esittir.

Homolog kromozom; biri anneden digeri babadan gelen, ayni karakterlerle ilgili genleri tasiyan
kromozom ciftleridir.

Metafaz | : Metafaz | kromozomlarin en belirgin olarak gozlendigi evredir. Kromozom sayisi bilinmeyen
bir 6rnegin metafaz I’deki tetrat sayisi belirlenerek kromozom sayisi bulunabilir.

Anafaz | : Anafaz I evresinde, tetrati olusturan iki homolog kromozom ig ipliklerinin kisalmasiyla zit
kutuplara gekilerek birbirinden ayrilir. Homolog kromozomlarm ayrilmasi, olusacak hiicrelerdeki
kromozom sayisinin yartya inmesini saglar.

Insanda 23 ¢ift homolog kromozom vardir. Bu homolog kromozomlarin Anafaz I’de sansa bagli olarak
kutuplara gitmesiyle 223=8,4 milyon kadar farkli genetik yapida gametin olugmasi miimkiin olur.

Telofaz | : Telofaz I ile es zamanl olarak ya da hemen ardindan sitokinez (sitoplazma béliinmesi)
meydana gelir. Sitokinez mitozda oldugu gibi hayvan hiicrelerinde bogumlanma, bitki hiicrelerinde ara plak
olusumu seklinde gergeklesir.



Mayoz Il : Mayoz I sonunda meydana gelen haploit (n) kromozomlu hiicreler mayoz II’de tekrar boliiniir
ve n kromozomlu 4 tane hiicre meydana gelir. Mayoz Il ana hatlarryla mitoza benzer. Mayoz II'nin
evreleri; Profaz 11, Metafaz II, Anafaz II ve Telofaz II‘dir.

Profaz Il : Profaz II’de gekirdek zar eriyerek kaybolur. Kromatin iplik halinde olan genetik madde bu

evrede kisalip kalinlagarak belirgin hale gelir.

Metafaz Il : Bu evrede kromozomlar hiicrenin ekvator diizlemine tek sira halinde dizilir. Kromozomlari
olusturan kardes kromatitler genetik agidan birbirinin ayn1 olabilecegi gibi
profaz I’de gerceklesen parga degisimi olayindan dolayi birbirinden farkli da olabilir.

Anafaz Il : Bu evrede ig ipliklerinin kisalmasiyla kardes

kromatitler birbirinden ayrilir ve zit kutuplara

dogru ¢ekilir. Zit kutuplara ¢ekilen her bir kardes kromatit kromozom adini alir.

Mayoz boliinmenin anafaz I evresinde homolog kromozomlar birbirinden ayrilirken anafaz II evresinde

kardes kromatitler birbirinden ayrilir.

Telofaz 11 : Telofaz 11, mayoz bdliinmenin son evresidir.

Bu evrede kutuplara ¢ekilen kromozomlarin

etrafinda ¢ekirdek zar1 olugur. Hiicre, iki ¢ekirdekli hale gelir. Her bir ¢ekirdegin

igerisinde tam bir haploit (n) kromozom takimi yer alir.

Bir tiiriin bireyleri arasindaki genetik ¢esitlilik ve tiir iginde kromozom sayisinin sabit

kalmasi mayoz ile saglanir.

Mitoz ve Mayoz’un genel ozellikleri tablodaki gibidir.

Mitoz

Mayoz

Viicut hiicrelerinde goriiliir.

Ureme ana hiicrelerinde goriiliir.

Sonucunda iki hiicre olusur.

Sonucunda dort hiicre olusur.

Kromozom sayisi degismez

. Kromozom sayis1 yariya iner.

Olusan hiicrelerin genetik yapisi ana
hiicreyle aynidir.

Olusgan hiicrelerin genetik yapisi ana
hiicreden farklidir.

Cok hiicrelilerde biiylime, gelisme ve
yaralarin onarilmasini saglar.

Eseyli lireyen canlilarda esey hiicrelerinin
(gamet) olugsmasini saglar.

Kromozomlar arasinda par¢a degisimi
(cross-over) olmaz.

Kromozomlar arasinda par¢a degisimi
(cross-over) olur.

Genetik cesitlilik saglanmaz

Genetik ¢esitlilik saglanir.

2.1.2. Eseyli Ureme

Eseyli tiremede disi ve erkek olmak {izere iki ata birey vardir. Atalarin her biri farkli genetik yapida
gametler (iireme hiicresi) tiretir. Disi ve erkek bireyden gelen bu gametlerin
birlesmesiyle olusan lireme sekline eseyli tireme denir. Bitkiler aleminden tohumlu bitkiler eseyli tireme ile

cogalir.




Eseyli tireme mayoz ve dollenme olmak {izere iki 6nemli olaya dayanir. Mayoz ile farkli genetik
yapida gametler olusur. Dollenme ile de disi ve erkek bireyden gelen gametler birleserek zigotu, zigotta
geliserek yeni bireyi olusturur.

2. UNITE KALITIMIN GENEL
[LKELERI

1. Bolim Kahitim ve Biyolojik Cesitlilik
1.1. Kalittimin Genel ilkeleri

Canli soylarina ait 6zelliklerin nesilden nesile nasil aktarildigi, benzerlik ve farkliliklarin ortaya
¢tkmasini saglayan faktorlerin neler oldugu uzun yillar merak konusu olmustur. Kalitim bilimi bu
merak sonucu ortaya ¢ikmustir.

Kalitim bilimi (genetik) canli soylarina ait benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasini saglayan faktorleri,
bu faktorlerin nesilden nesile nasil aktarildigini inceler.

Kalitimin esaslarini ortaya koyan ilk ¢calismalar1 Gregor Mendel (Giregor Mendel) yapmustir. 1843’te
manastirda {i¢ yil siiren teoloji egitimi aldiktan sonra 1851-53 yillar1 arsinda Viyana Universitesinde egitim
gormiistiir. Burada Mendel’i etkileyen iki 6nemli isim olmustur. Bu isimlerden birincisi

fizik¢i Doppler’dir. Doppler bilimi deneysel yontemlerle anlama ve dogal fenomenleri matematiksel
olarak agiklama konusunda Mendel’i cesaretlendiren isimdir. ikinci isim ise botanike¢i Unger’dir. Unger
Mendel’in bitkilerdeki cesitliligin nedenlerine ilgi duymasinda etkili olmustur. Bu etkiler sonralar
Mendel’in bezelyeler iizerinde yaptig1 deneylerde ortaya ¢ikmustir.

Mendel ¢alismalarindan elde ettigi sonug¢larin matematiksel analizini olasilik ilkelerini kullanarak
yapmustir.

Olasilik, her zaman gergeklesmeyen ancak gerceklesmesi beklenen olaylardir. Bu tiir olaylara sansa bagl
olaylar denir. Olasilik, sonucun hangi oranda gergeklesecegini agiklar.

Mendel’in ¢aprazlama sonuglarim degerlendirirken kullandig: olasilik ilkeleri sunlardir:
* Bagimsiz olaylarmn sonuglari da bagimsizdir yani sansa bagli bir olayin bir defa denenmesinden elde
edilen sonuglar ayn1 olayin daha sonraki deneme sonuglarini etkilemez.

Havaya atilan metal bir paranin yazi ya da tura gelme olasiligi 1/2°dir. Paray1 ii¢ kez havaya attigimizda her
defasinda yaz1 gelmisse bu durum dordiincii atisin sonucunu etkilemez. Dordiincii atista yazi ya da tura
gelme olasilig 1/2°dir.

* Sansa bagli iki bagimsiz olaym ayni anda birlikte olma olasiligi, bunlarin ayr1 ayri olma olasiliklarinin
carpimina esittir.

Ornegin ayni anda havaya atilan iki metal paradan birinin tura gelme olasilig1 1/2, digerinin de tura gelme
olasilig1 1/2’dir. Ikisinin ayni anda tura gelme olasilig1 bu paralarin ayr1 ayri tura gelme olasiliklarinin
carpimina esittir. Yani 1/2 x 1/2 = 1/4’tiir.

1.1.1. Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

Bir tiirtin genlerinin sonraki nesillere aktarilmasina kalitim denir. Kalitim; canli soylarina ait benzerlik ve
farkliliklarin ortaya ¢ikmasini saglayan faktorleri ve bu faktorlerin nesilden nesile nasil aktarildigini
inceler.



Esey kromozomlar1 X ve Y kromozomlaridir. Disi bireyler XX kromozom ¢iftine, erkek bireyler XY
kromozom c¢iftine sahiptir. Bu yiizden X kromozomu ile ya da Y kromozomu ile taginan 6zelliklerin
kadinlarda ya da erkeklerde goriilme durumlar farklidir.

Bazi hastaliklarin aile bireyleri arasinda goriilmiis olmasi bu hastaliklarin ailedeki diger bireylerde de
ortaya ¢ikma ihtimali oldugunu gosterir.

1.1.1.1. Kalitimin Genel Esaslari
Kahtimla Ilgili Temel Kavramlar

Gen: Kalitsal bir karakterin ogul déllere aktarilmasini saglayan kromozom boliimiine gen denir. Bir bagka
ifadeyle gen, yaklagik 1500 adet niikleotidden olusan DNA pargasidir.

Alel: Bir karakterin kalitmindan sorumlu gen gesitlerinin her birine alel denir. Alel sayisi ikiden fazla olsa
bile canli bunlardan ikisini tagir. Bu gen ¢iftleri homolog kromozomlarmn karsilikli bolgelerinde bulunur.
Homozigot: Bir karakter i¢in ayni alel genleri tagiyan bireylere homozigot (SS,ss) denir.

Heterozigot: Bir karakter i¢in farkli alel genleri tagiyan bireylere heterozigot (Ss) denir.

Monohibrit: Bir karakter bakimindan heterozigot olan bireylere monohibrit denir.

Dihibrit: Iki karakter bakimindan heterozigot olan bireylere dihibrit denir.

Punnet karesi: Caprazlamalar sonucunda hangi genetik kombinasyonlarin ortaya ¢ikabilecegini gérmenin
kolay bir yolu Punnett karesi yontemidir. Genetikgi

R.C.Punnett (R.C. Punet) tarafindan ortaya konan bu yontemde monohibrit, dihibrit, trihibrit
caprazlamalarin sonuglari kolaylikla goriilebilir. Punnett karesinde yatay diizleme erkek bireyin
olusturabilecegi gametlerdeki aleller, dikey diizleme disi bireyin olusturabilecegi gametlerdeki aleller
yazilir. Gametlerin kesistigi kutucuklarda, iki alel bir araya getirilerek yavrunun genotipi belirlenir.
Boylece caprazlamada gametlerin olusturabilecegi tiim genotipler ortaya ¢ikarilir. Bu genotiplere gore
yavrularin fenotipleri saptanir. Boylece hem fenotiplerin hem de genotiplerin oranlari belirlenir.

Genotip: Canlinin sahip oldugu genlerin tiimiine genotip denir.

Fenotip: Genotip ve gevresel faktorlerin etkisiyle ortaya ¢ikan dig goriiniise fenotip denir.

Baskin (Dominant): Heterozigot durumda fenotipte etkisini gosterebilen gen baskindir.

Cekinik (Resesif): Heterozigot durumda fenotipte etkisini gosteremeyen gen ¢ekiniktir.

Gonozom: Bir canlinin cinsiyetini belirlemede islev goren kromozomlara, esey kromozomlari ya da
gonozomlar denir.

Otozom: Esey kromozomlari disindaki kromozomlar viicut karakterlerini belirleyen genleri tasir. Bu
kromozomlara viicut kromozomu ya da otozom denir.

Rekombinasyon: DNA’da ¢esitli nedenlerle yeni gen dizilimlerinin olugsmasi durumuna rekombinasyon
denir.

Mendel bezelyelerle yaptig1 ¢aprazlama galismalart sonucunda tohum sekli ve rengi, ¢igek rengi ve
durumu, meyve rengi ve sekli, bitki boyu gibi ¢cok sayida bezelye karakteri tespit etmistir. Bu
karakterlerden bazilarmin baskin ve ¢ekinik olma durumlari tablodaki gibidir.
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Mendel’in bezelyelerdeki bu karakterleri kullanarak yaptig1 ¢alismalar sonucunda elde ettigi verilere
dayanarak kalitim bilimiyle ilgili Mendel Ilkeleri ad:1 verilen bazi ilkeler belirlenmistir.

Mendel ilkeleri

« Baskilik flkesi

« Benzerlik {lkesi

* Ayrilma Tlkesi

* Bagimsiz Acilim Tlkesi

Mendel ata canlidaki karakterin yavru canliya gecmesini saglayan yapiya kalitim faktorii adim
vermigstir. Kalitim faktorii gliniimiizde gen olarak adlandirilir. Gen; kalitsal bir karakterin ogul dollere
aktarilmasini saglayan kromozom boliimiidiir.

Canlidaki bir karakterle ilgili gen ¢iftinin biri anneden digeri babadan gelir. Bu gen giftine alel

gen denir. Tohum renginin sar1 ya da yesil olmasini belirleyen genler alel genlerdir.

Baskin olan alel fenotipte kendini gosterirken ¢ekinik olan alel ata canlilarin her ikisinden gelirse fenotipte
kendini gosterir. Buna baskinlik ilkesi denir.

Bir gen bakimindan iki farkli aleli olan canlilara bu gen bakimidan heterozigot denir. Heterozigot bireyler
farkl1 alellerden birini ya da digerini tastyan gametler iiretir. Ornegin mor cicekli olan bezelye heterozigot
oldugunda “Bb” genotipinde olur. Bu bezelye “B” ve “b” aleline sahip olan gametleri iiretir.

Tek karakter bakimindan heterozigot olan bireylerin

caprazlanmasina monohibrit caprazlama denir. Bezelyelerde ¢igek rengi bakimindan heterozigot olan iki
bireyin caprazlanmasi monohibrit ¢aprazlamaya 6rnektir.



Homozigot bireyler farkli alel tagimadiklari i¢in ar1 (saf) d61” dir. Yani homozigot mor ¢icekli birey BB
genotipine, homozigot beyaz ¢igekli birey bb genotipine sahiptir.

Farkl1 fenotipe sahip iki saf d6liin ¢caprazlanmasiyla olusan F1 neslindeki bireylerin tamamiin fenotipinin
ve genotipinin ayni olmas1 benzerlik ilkesi olarak adlandirilir.

F2 neslinde beyaz renkli ¢icegin goriilmesi F1 neslinde olusan gametlerdeki beyaz ve mor rengi tasiyan
alellerin birbirinden ayrilarak tasinmasi sonucu gergeklesir yani karakterleri olusturan aleller gamet
olusumu sirasinda esit olasilikla birbirinden ayrilir. Bu durum ayrilma ilkesi olarak adlandirilir.

Iki karakter bakimindan heterozigot olan bireylerin ¢aprazlanmasina dihibrit caprazlama denir. Oregin
bezelyelerde tohum rengi ve tohum sekli bakimindan heterozigot olan bireylerin ¢aprazlanmasi dihibrit
caprazlamadir. Sar1 tohum rengi (YY) yesil tohum rengine (y), diiz tohum sekli (R) burusuk tohum sekline
(r) baskindr.

Bezelye tohumunun sar1 veya yesil olma olasiligi ile diiz veya burusuk olma olasiligi birbirini
etkilemez. Bu durum bagimsiz a¢ilim ilkesi olarak adlandirilir.

F2 neslinde hangi genetik kombinasyonlarin ortaya ¢ikabilecegini gérmenin kolay bir yolu Punnett
Karesi yontemidir. Genetik¢i R.C.Punnett (R.C. Punet) tarafindan ortaya konan bu yontemde yatay
diizleme erkek bireyin olusturabilecegi gametlerdeki aleller, dikey diizleme disi bireyin olusturabilecegi
gametlerdeki aleller yazilir.

Kontrol Caprazlamasi

Cekinik fenotipli bireyin genotipi bellidir yani bb’dir ¢linkii ¢ekinik karakterin fenotipte kendini
gosterebilmesi i¢in hem anneden hem babadan ¢ekinik alelin (b) gelmesi gerekir. Baskin fenotipli bireyin
genotipini sdylemek zordur ¢iinkii homozigot (BB) da olabilir heterozigot (Bb) da olabilir. Bunun

cevabi kontrol ¢caprazlamasiyla bulunur.

Mendel Yasalar1 genetigin basit temellerini agiklamak i¢in yeterlidir ancak Mendel Yasalar tarafindan
aciklanamayan es baskinlik ve ¢ok alellik gibi durumlar da vardir.

Es Baskinhik

Es baskinlikta alel genlerin fenotipteki etkileri birbirine esittir yani alel genlerden biri digerine
baskin olmadig1 icin fenotipte ikisinin de etkisi esit derecede

ortaya ¢ikar.

Cok Alellilik

Mendel ¢alismalarina dayanarak tiim kalitsal karakterlerin iki alel gen tarafindan kontrol

edildigini disiintiyordu ancak Mendel’den sonra yapilan ¢aligmalarda bazi karakterlerin ikiden fazla alel
gen tarafindan da kontrol edildigi goriildii. Bir karakteri olusturan alel ¢esidinin ikiden fazla olmasina ¢ok
alellilik denir.

Eseye Bagh Kahtim

Canlmin cinsiyetini belirlemede gorev alan kromozomlara esey kromozomlari denir. Insanda esey
kromozomlar1 X ve Y olmak tizere iki ¢esittir. Disi bireylerde XX, erkek bireylerde XY seklinde
bulunur. Esey kromozomlari canlinin cinsiyetini belirledigi gibi canlinin bazi viicut karakterleriyle ilgili
genleri de tasir. Bu karakterlerin esey kromozomlari ile sonraki nesillere aktarilmasina eseye bagh
kalitim denir. Eseye bagli kalitimda bu karakterler X kromozomu ile ya da Y kromozomu ile aktarilir.

Erkek ¢ocuklarinda bir tane X kromozomu oldugu i¢in X’e baglh ¢ekinik bir 6zelligin erkek ¢ocuklarmda
ortaya ¢ikma ihtimali kiz ¢ocuklarinda ortaya ¢ima ihtimalinden daha yiiksektir.

Hemofili ve kismi renk korliigii gibi genetik durumlar X kromozomu ile tagiman cekinik 6zelliklerin
kalitimina Srnektir.



Hemofili (kanin pihtilasamamasi)
Hemofili; kanin pihtilagsmasi i¢in gerekli olan ve pihtilagma faktorii adi verilen bir proteinin eksikliginden
dolay1 kanin pihtilasamadig1 genetik bir bozukluktur.

Disi ve erkeklerde hemofilinin genotip ve fenotipleri tablodaki gibidir.

Esey Genotip Fenotip
XHXH Normal
Disi XHX® Tagiyici
XbXh Hemofili
XY Normal

Erkek -
XY Hemofili

Hemofili bakimindan tastyici bir anne ile normal bir babanin erkek ¢ocuklarimin %50’si normal, %50°si
hemofilidir. Kiz ¢ocuklarinin ise %50’si normal, %50’si tastyicidir.

Hemofili bakimindan tasiyici bir anne ile hemofili bir babanin erkek ¢ocuklarmin %50’si normal, %50°si
hemofilidir. Kiz ¢ocuklarmin ise %50’si tastyici, %50’si hemofilidir.

Kismi Renk Korliigii
Kismi renk korliigii de hemofili de oldugu gibi X kromozomu tizerindeki ¢ekinik bir genle kalitilan genetik
bir bozukluktur. Bu bireyler kirmizi ve yesil rengi ayirt edemezler. Kalitsal bir bozukluk oldugu i¢in

tedavisi yoktur.

Disi ve erkeklerde renk korliigiiniin genotip ve fenotipleri tablodaki gibidir.

Esey Genotip Fenotip
X*XR Normal
Disi XX Tagiyict
XX Renk koru
XrY Normal
Erkek
XY Renk korti

Renk korliigli bakimindan tasiyici bir anne ile normal bir babanin erkek ¢ocuklarinin %50’si normal,
%350’si renk koridiir. Kiz ¢ocuklariin ise %50°si normal, %50’si tastyicidir.

Renk korligii bakimindan tasiyici bir anne ile renk korii bir babanin erkek ¢ocuklarinin %50°si normal,
%50’si renk koriidiir. Kiz gocuklarinin ise %50°si tastyict, %50’si renk koriidiir.

Soyagaci

Kalitsal bir 6zelligin nesilden nesile aktarilmasini gosteren semaya soyagaci denir. Soyagaci ile bireylerin
belli bir genetik 6zellik bakimindan homozigot mu ya da heterozigot mu oldugu tespit edilebilir ya da bu
genetik 0zelligin bireylerde ortaya ¢ikma olasilig1 hesaplanabilir. Soyagaci hazirlanirken genetik
caligmalarda evrensel olan simgeler kullanilir. Bu simgelerden bazilari ve anlamlari asagidaki gibidir:



Kardes{iki zigotlu)

O Disi ikizler (Cinsiyetleri
aym ya da farkh

Erkek olabilir.)

Etkilenen bireyler ,B_(mk Zi§°d_“) ,
ikizler (Cinsiyetleri
aym olmahidir.)

O_J Ebeveynler
{akrabalik yok)
<>: Aymni soydan olan Olmiis birey (Bu
ebeveynler(akrabahk var) durumda bir kiz)
I |
Cocuklar
(dogum sirasina gore)
1 2 3 4

Aile Bireyleri | Kan Grubu
Anneanne AB @ !
Anneanne Dede
Dede 0
Anne B B A
Baba A Anne Baba
1.Cocuk (kiz) B l
2.Cocuk (kiz) A 8 @
3.Cocuk (erkek) 0 l.¢ocuk 2.cocuk 3.cocuk 4. cocuk
(Kiz) (Kiz) (Erkek) (Kiz)
4.Cocuk (kiz) AB

Akraba Evliligi ve Sakincalari

Akraba evliligi sonucu ortaya ¢ikan kalitsal hastaliklar genelde metabolizma hastaliklaridir. Akdeniz
bolgesinde yaygi olarak goriilen, Akdeniz anemisi olarak bilinen Talasemi hastali@i en yaygin olanidir.

1.1.1.2. Genetik Varyasyonlarin Biyolojik Cesitlilige Etkisi
Canlilarin genotiplerindeki farkliliklar biyolojik ¢esitliligin olusmasinda etkilidir ¢iinkii genotipteki
farkliliklar genetik cesitliligi (varyasyon) olusturur. Genetik ¢esitlilik arttik¢a biyolojik ¢esitlilik
artarken, genetik ¢esitlilik azaldik¢a benzer 6zelliklere sahip bireyler arttig i¢in biyolojik cesitlilik azalir.

Genetik varyasyonlara neden olan bazi olaylar mutasyon, kromozomlarin bagimsiz dagilimi ve krossing
over’dir.




Mutasyon
Organizmadaki gen dizilimlerinde meydana gelen degisimlere mutasyon denir. Mutasyonlar kalitsal
degisikliklere, kalitsal degisiklikler de genetik varyasyonlara neden olur.

Krossing Over

Krossing over; mayoz sirasinda homolog kromozomlar arasinda meydana gelen parca degisimi

olayidir. Homolog kromozomlarin kardes olmayan kollar1 arasinda meydana gelen parca degisimi olay1 ile
gen aktarimi olur. Boylece farkli gen dizilimleri olusur. Farkli gen dizilimindeki gametler genetik
cesitliligin artmasini saglar.

Kromozomlarin Bagimsiz Dagilimi

Kromozomlarin bagimsiz dagilimi demek; mayoz sirasinda homolog kromozom ¢iftini olusturan
kromozomlarin, gametlere birbirinden bagimsiz hareket ederek gegmesi demektir. Boylece mayoz I
sonucunda olusan hiicrelere, belirli bir homolog kromozom ¢iftinin ya anneden gelen kromozomu ya da
babadan gelen kromozomu geger.

3. UNITE EKOSISTEM EKOLOJiSi VE GUNCEL CEVRE SORUNLARI

1. Béliim EKOSISTEM EKOLOJISI

1.1. EKOSISTEMIN CANSIZ VE CANLI BILESENLERI

Cevremize baktigimizda veya ¢evreyi inceledigimizde karada ya da denizlerde gollerde
yasayan canlilar1 goriiriiz. Canlilarin yeryiiziinde yasadigi alana biyosfer denir.

Belirli bir alanda yasayan ayn tiir canlilarin olusturdugu topluluga popiilasyon denir.

Ayni bolgede yasayan ve birbirleriyle etkilesim halinde bulunan popiilasyonlarin
bulundugu topluluga komiinite denir.

Belli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle devamli etkilesim halinde olan canlilar ile bunlarin
cansiz ¢evrelerinin olusturdugu biitiine ekosistem denir.

Komsu ekosistemlerin kesisme bolgelerine ekoton denir.

Bir canli tiirliniin dogal olarak yasayip tireyebildigi, yasamsal faaliyetlerini devam ettirebildigi
yasam alanina habitat denir. Buna kisaca canlinin dogadaki adresi denebilir. Ornegin
hamsinin

habitat1 Karadeniz’dir.

Bir canlinin bulundugu ortam igerisinde Sahip oldugu veya yapmak zorunda oldugu biitiin
gorev ve sorumluluklara ekolojik nis denir.

1.1.1. Ekosistemin Cansiz Bilesenleri (Abiyotik Faktorler)

Cansiz faktorler, canlilarin yasamlarin1 devam ettirebilecekleri ¢evresel kosullardir. Cansiz
faktorler, belirli bir ¢evrede hangi tiirlerin yasayabilecegini belirler. Isik, iklim, sicakhik, su,
toprak ve mineraller vb. elemanlar abiyotik faktorlerdendir.

1.1.2. Ekosistemin Canli Bilegenleri (Biyotik Faktorler)

Bir ekosistemde birbirleriyle iliski i¢erisinde olan canlilar biyotik faktorleri ifade eder. Bir
ekosistemde yer alan canlilar, dzellikle beslenme agisindan birbirlerine baglidirlar. Biyotik
faktorler iireticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar olmak tizere {ige ayrilir.



Inorganik maddelerden organik maddeleri sentezleyerek kendi besinlerini yapan

canlilara iiretici (ototrof) denir. Ureticiler, kendi besinini kendisi iiretir ve biiyiik cogunlugu
fotosentetik canlilardir. Uretici canlilar, besin iiretirken giines enerjisini kullaniyor ise
fotosentetik, kimyasal enerjiyi kullaniyor ise kemosentetik canhlar olarak adlandirilir

Kendi besinini kendisi liretemeyen, ihtiyag duyduklar1 besinleri disaridan hazir almak
zorunda olan canlilara tiiketici (heterotrof) denir.

Ayristiricilar, dogadaki 61l organizmalari, dokiilmiis yapraklari, diskilar1 ve diger organik
maddeleri hiicre dis1 sindirim yoluyla sindirerek besin ve enerji ihtiyaglarini karsilayan canli
grubuna ayristiricilar (saprofitler) denir.

1.2. CANLILARDAKI BESLENME SEKILLERI
Canlilar beslenme sekillerine gore ototrof ve heterotrof olmak tizere iki farkli grupta
incelenir.

1.2.1. Ototrof Beslenme (Kendi Beslek)

Karbon kaynag1 olarak havadaki karbondioksiti ve inorganik maddeleri kullanarak

kendi besinini iiretebilen canlilardir. Bu canlilar, besin tiretirken kullandig1 enerji tiiriine
fotoototrof ve kemoototrof olmak tizere ikiye ayrilir.

Fotoototroflar klorofil pigmentine sahip canlilardir. Klorofil 151k enerjisinin sogruldugu

ve fotosentez isleminin gergeklestigi yerdir. Karbondioksit ve su molekiillerinden 1s1k enerjisi
ile oksijen ve besin olusturulmasina fotosentez adi verilir. Yesil bitkiler, maviyesil

algler, bazi bakteriler, 6glena bu gruba 6rnek verilebilir.

Amonyak, hidrojen, siilfiir gibi inorganik maddeleri oksitleyerek elde ettigi kimyasal enerji ile
inorganik maddelerden organik madde sentezleyen bu canlilara kemoototrof ad1 verilir.

1.2.2. Heterotrof Beslenme ( Dis Beslek)
Kendi besinini kendi iiretemeyen, besinlerini hazir olarak alan canlilardir. Besinlerini kat1
pargalar halinde alan hayvanlarin beslenme tipine holozoik beslenme denir.

Holozoik canlilar; otcul, et¢il, hem etc¢il hem otcul beslenen olmak {izere ii¢ grupta incelenir.
Otcul (herbivor) direkt olarak bitkilerle beslenen canlilardir. Enerji kaynagi olarak fotosentez
yapan bitkilerde birikmis organik maddeyi kullanirlar. Koyun, kegi, inek, tavsan, geyik, fil,
ziirafa, zebra, esek otcul beslenen hayvanlardir. Etcil (karnivor) canlilar besin ihtiyacini otgul
canlilar1 yiyerek karsilayan canlilardir. Aslan, kaplan, sirtlan, kopek baligi, ¢iyan, ayi, kurt,
leopar ve jaguar etgil beslenen hayvanlardir. Hem etgil hem ot¢ul (omnivor) hepgil olarak da
adlandirilan bu canlilar, besin ihtiyacin1 hem bitkisel hem de hayvansal besinlerle karsilarlar.
Insan, maymun, tavuk, karinca hem etcil hem otcul beslenen canlilardir.

1.3. EKOSISTEMDEKI MADDE ve ENERJI AKISI

Yeryiiziiniin temel enerji kaynagi Giines’tir. Fotoototroflar giines enerjisini kullanarak
madde sentezi yapar bu sayede enerji iireticilerde depolanir. Ureticilerde depolanan bu enerji
birincil tiiketicilere (otgullara), buradan otgullarla beslenen ikincil tiiketicilere (etgillere)

ve daha sonra da iist katmanlardaki tiiketicilere aktarilir. Ayristiricilar ise organik atiklar
inorganik maddelere ¢evirerek ekosistemdeki madde dongiisiine katki saglar.

Besin aginda canlilarin enerji aktarimina bagli beslenme iligkilerini gosteren basamak
trofik diizey olarak isimlendirilir. Besin aginda bulunan canlilarin beslenme iliskilerini
gosteren trofik diizeylerin siralanmasi ile besin piramidi olusturulur. Besin piramidinin
her basamagindaki canlilarin toplam agirligina biokiitle (biyomas) denir.



Ekosistemdeki Enerji Akisi

Canlilar tiim yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek i¢in enerjiye ihtiya¢ duyar. Canlilar
arasinda enerji akisi besin zincirleriyle gerceklesir. Giinesten gelen enerji, iireticiler, otcul
tiiketiciler, etgil tiketiciler ve ayristiricilara dogru giden tek yonlii olan bir enerji akisidur.

Her trofik diizeyde alinan enerjinin %90°1 canlinin yasamsal olaylarinda kullanilirken, % 10’u
sonraki trofik diizeye aktarilir. Bu duruma % 10 yasasi denir.

Zarars1Z
hale getirilemeyen kirleticiler besin zincirindeki her trofik diizeyde gittikce artar ve zararli bir
konsantrasyon diizeyine ulasabilir. Bu olaya biyolojik birikim denir.

Pestisitler, zararli organizmalar1 6ldiirmek ve kontrol altina almak i¢in kullanilan kimyasal
maddelerdir. Pestisitler tarimsal iirlinlerin kalitesini ve {liretim verimini artirmak i¢in
kullanilir.

1.4. MADDE DONGULERI

Ekosistemde var olan tiim kimyasal elementler ¢evre ve canlilar arasinda dongii
halindedir. Madde dongiilerinden en 6nemli olanlar1 azot, karbon ve su dongiileridir

Azot Dongiisii

Azot proteinlerin ve DNA’nin yapisina katildigi i¢in canlilar i¢in 6nemli bir maddedir.
Gaz halindeki azot (N2), atmosferin %80’ini olusturur ancak azot gaz formuyla bitkiler ve
hayvanlar tarafindan kullanilamaz. Oncelikle, toprak organizmalari tarafindan bitkilerin
kullanabilecegi bir forma dontistiiriilmeleri gerekir.

Toprakta bulunan denitrifikasyon bakterileri de nitrit ya da nitrat1 yeniden azot gazina
dontstiiriir. Bu olaya denitrifikasyon denir.

Karbon Dongiisii

Canlilarin yapisindaki en temel element karbondur. Karbonun en énemli
kaynag1 karbondioksit (CO2) iceren atmosferdir. Karbondioksit iireticiler
tarafindan fotosentez ve kemosentez reaksiyonlart sonucu glikoza donistiiriiliir.

Su Dongiisii

Yeryiiziindeki su kaynaklarin1 okyanuslar, denizler, gbller ve yer alt1 sular1 olusturur. Suyun
okyanus ve denizlerden atmosfere, atmosferden yeryiiziine ve yeniden deniz ve okyanuslara
ulagmasi seklindeki genel turuna su déngiisii denir.

2. Boliim GUNCEL CEVRE SORUNLARI VE iNSAN
2.1. GUNCEL CEVRE SORUNLARININ SEBEPLERi VE OLASI SONUCLARI

Insan1 ve diger canli varliklar1 dogrudan ya da dolayl olarak etkileyen fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve toplumsal etmenlerin tiimiine ¢evre denir.

[lk uluslararas: diizeyde ¢evre sorunlari toplantis1 1972 yilinda, Birlesmis Milletler
Teskilati tarafindan diizenlenen Stokholm 1. Cevre Konferansi dir. Bu toplanti sonunda,
¢evreye verilen 6nemi vurgulamak i¢in 5 Haziran giinii “Diinya Cevre Giinii” olarak
kabul edilmistir.



Giincel ¢evre sorunlarinin en 6nemlileri biyolojik cesitliligin azalmasi, hava kirliligi,
su kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif kirlilik, ses kirliligi, asit yagmurlari, kiiresel iklim
degisikligi, erozyon, dogal hayat alanlarinin tahribi ve orman yanginlar1 seklinde siralanabilir.

Biyolojik Cesitliligin Azalmasi
Bir bolgedeki bitki ve hayvan tiirlerinin ve ¢esitlerinin sayica
zenginligine biyolojik cesitlilik denir.

Hava Kirliligi

Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buhari seklinde bulunabilecek
kirleticilerin, insanlar ve canlilarin sagligin1 olumsuz yonde etkileyecek ve maddi zararlar
meydana getirecek miktarlara yiikselmesine hava kirliligi denir.

Su Kirliligi

Canlilarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in temiz su gerekmektedir. Sanayilesme hareketleri
ile birlikte kentlere gé¢ baslamis ve bu durum yine hizli ve diizensiz kentlesmeye sebep
olmus ve ¢evre sorunlarindan biri olan su kirliligini de beraberinde getirmistir.

Toprak Kirliligi

Toprak birgok canli i¢in yasam alani olusturmaktadir. Kati, sivi ve radyoaktif artik ve
kirleticiler tarafindan topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bozulmasina toprak
kirliligi denir.

Radyoaktif Kirlilik
Radyoaktivite, baz1 maddelerin atomlarinin bozunarak enerji yaymasidir. Radyoaktif
maddelerin neden oldugu kirlilige radyoaktif kirlilik denir.

Ses Kirliligi
Diizensiz ve siddeti yiiksek kulaga hos gelmeyen seslere giiriiltii veya ses Kirliligi
denir.

Asit Yagmurlan

Endiistri, enerji ve fosil yakit tiikketimi gibi faaliyetlerin bir neticesi olarak atmosfere kiikiirt
dioksit, azot dioksit ve karbondioksit gazlar1 yayilir. Asidik kimyasal maddelerin yagmur,
kar, sis, ¢iy veya kuru pargaciklar halinde yeryiiziine diismesine asit yagmuru denir.

Kiiresel Iklim Degisikligi

Atmosfer, sera gazi olarak da nitelendirilen karbondioksit, metan, su buhari, ozon, azot oksit
vb. gazlar sayesinde yeryiiziinden yansiyan giines 1sinlarimin bir kismin tekrar yeryiiziine
gonderir. Bu sayede yeryiiziindeki ortalama sicaklik, birgok canlinin hayatini siirdiirmesine
imkan verecek bir 1s1 diizeyini, 15°C’yi yakalar. Sera gazlar1 olmasaydi, yeryiiziiniin ortalama
sicaklig1 -18°C civarinda olurdu. Sera gazlarinin bu dogal etkisine sera gaz etkisi denir.

Diinya tizerinde y1l boyunca kara, deniz ve havada o6lgiilen ortalama sicakliklarda goriilen
artisa kiiresel 1isitnma denir.

Erozyon
Topragin akarsular, sel sular1 ve riizgarlar gibi dis kuvvetlerin etkisiyle asindirilip baska
bir yere taginmasi ve siiriiklenmesi olayina erozyon (asinim) denir.

Dogal Hayat Alanlarinin Tahribi
Ekosistemler dogal yasam alanlarini olusturmaktadir. Diinyada insanlarin yasam hakki oldugu



kadar diger tiim canlilarinda da yasam hakk1 oldugunu unutmamali ve bu yasam hakkina
saygl gostermeliyiz.

Orman Yanginlari

Orman yanginlar1 yiizlerce yilda yetisen agaclarin yok olmasina, atmosferdeki oksijen ve
karbondioksit dengesinin bozulmasina, bir¢ok canlinin dogal hayat alaninin ortadan
kalkmasina, topraktaki organik maddelerin yitirilerek topragin fakirlesmesine, kiiresel
1sinmaya ve erozyona neden olur.

Orman yanginlarina kars1 alinabilecek bazi basit 6nlemler sunlardir:

* Ormanlara cam ve cam kiriklar1 atitlmamalidir. (Cam, giines 1s1g1m1 bir biiyiite¢ gibi
cimenlere ¢eker. Cimenler, tutusarak ¢imenlerin alevlenmesine ve dolayisiyla

* yanginin olusmasina neden olacaktir.)

» Mangal kiilleri tam olarak sondiiriilmeden dokiilmemelidir ¢linkii ¢cimenlerin
tutusarak yangin ¢ikarma olasiligi vardir.

» Ormanda ates yakmamaliyiz, yakmak zorundaysak ¢imensiz bir alanda atesin etrafina
tag koyarak yakmaliy1z.

* Orman yanginlarina zamaninda miidahale ¢ok 6nemlidir bu sebeple olas1 yanginlara karsi
Orman Genel Miidiirliigii halkimizin hizmetine ticretsiz olarak Alo 177 nolu telefonu
sunmustur.

2.2. INSANIN CEVRE SORUNLARININ ORTAYA CIKMASINDAKI ROLU
Insanoglu toplayicilik ve avcilik ddnemlerinde doganin ona sundugu nimetlerle yetinmis
ve dogay1 tahrip etmemistir. Asiri niifus, sanayilesme ve hizli kentlesmeyle artan dogal
kaynak tiiketimi, lilkelerin gelismislik diizeyine bakilmaksizin diinyanin hemen her yerinde
cevre sorununu ortaya ¢ikarmistir ve insanligi tehdit eder bir boyut kazanmustir.

Insanlarin dogaya etkisini 6lgmenin bircok yéntemi vardir. Bu yontemlerden en yaygin
olarak kullanilanlar1 ekolojik ayak izi, karbon ayak izi ve su ayak izidir.

Ekolojik Ayak izi
Ekolojik ayak izi, belirli bir niifusun dogaya yiikiinii hesaplamak i¢in olusturulmus olan bir
yontemdir. Ekolojik ayak izi bireyler i¢in hesaplanabildigi gibi toplumlar hatta tiriinler i¢in
bile hesaplanabilir.

Karbon Ayak izi

Karbon ayak izi, birim karbondioksit cinsinden 6lgiilen, iiretilen sera gazi miktar1 agisindan
insan faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararin 6l¢iisiidiir. Karbon ayak izi biitiin karbon
emisyonlarinin toplami olarak ifade ediliyor.

Su Ayak izi
Su ayak izi tath su kullaniminin bir gostergesidir. Yalnizca direkt olarak kullandigimiz su
degil ayn1 zamanda dolayli yollardan tiikettigimiz su kullaniminin toplamdir.

2.3. CEVRE KIiRLILiGiININ ONLENMESIi
Cevre sorunlarinin baginda ilk olarak ¢evre kirliligi gelmektedir. Kirlilik sorunu; olumsuz
etkisini yerel diizeyden baslayarak kiiresel diizeyde gostermektedir.

Cevre kirliligi; kiiresel bir sorun olarak ilk olarak 1972 Stockholm-insan ve Cevre
Konferansi’nda ele alinmis olup diinyanin gelecegi bu agidan tartisilmaya baslanmigtir.



Tiirkiye’de ¢evre kirliliginin 6nlenmesi i¢in ¢esitli calismalar mevcuttur. T.C. 1982
Anayasasi’nda yer alan 56. Maddede “Herkes, saghkl ve dengeli bir ¢cevrede yasama
hakkina sahiptir.

 Evimizde ve is yerimizde su, kagit ve elektrik tiiketimini bilingli olarak yapmali,

bu konuda ¢evremizi uyarmaliyiz.

* Balkonumuzu ve bah¢emizi yesillendirmeli, yesil alanlarin artmasi i¢in agag¢ dikmeli,
ormanlarin tahribatini 6nlemeliyiz.

* Evlerimizde 1s1 yalitimi yaptirmali, giines enerjisi veya dogalgaz enerjisini tercih
etmeliyiz.

* Otomobil egzozlarinin verdigi zararl etkiyi azaltmak i¢in miimkiin oldugunca

toplu tasima araglarini kullanmaya 6zen gostermeliyiz (Gorsel 53).

» Plastik tabak, bardak gibi esyalarin yerine karton olanlar1 tercih etmeliyiz.

* Aligverislerde gereksiz yere plastik poset harcamamaya dikkat etmeli, file ve bez
torba kullanmal1 veya plastik posetleri yeniden kullanmaliyiz.

* Evimizde kagit havlu yerine bez havlu kullanmaliy1z.

* Coplerimizi kesinlikle ¢evreye atmamali, cam, plastik ve kagit gibi atik maddelerin geri
doniisiimiinii saglayarak dogaya katkida bulunmaliy1z.

» Plastik tabak, bardak gibi esyalarin yerine karton olanlari tercih etmeliyiz.

* Aligverislerde gereksiz yere plastik poset harcamamaya dikkat etmeli, file ve bez torba
kullanmali veya plastik posetleri yeniden kullanmaliyiz.

* Evimizde kagit havlu yerine bez havlu kullanmaliy1z.

* Coplerimizi kesinlikle ¢evreye atmamali, cam, plastik ve kagit gibi atik maddelerin geri
doniisiimiinii saglayarak dogaya katkida bulunmaliy1z.

Geri Doniisiim

Geri doniislim ile cam, kagit, aliminyum, plastik, pil, motor yag: gibi maddeler geri
dontistiirtilerek tekrar kullanilabilir hale gelir ve bu da iilke ekonomisinde 6nemli bir rol
oynar.

Geri doniistimiin amac1; kaynaklarin tilkenmesini 6nlemek ve atik ¢op miktarini azaltarak
cevre kirliligini 6nlemektir.



