10. SINIF FiZIK DERS NOTLARI

1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Manyetizma
Miknatis ve Manyetik Alan

Miknatis Nedir?

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri ¢ekme 6zelligi gdsteren maddelere miknatis denir. Miknatisin en fazla gekme
etkisini gosterdigi ug bolgelerine miknatisin kutbu adi verilir. Bir miknatisin kuzey (N) ve giiney (S) olmak {izere
iki kutbu vardir.

Manyetik Alan Nedir?

Basit bir sekilde soylemek gerekirse, manyetik alan, miknatisi gevreleyen bir bolgedir. Miknatislar, demiri geken
bir 6zellige sahip magnetit (ya da miknatistast) denilen madenden yapilmistir. Bilim insanlari, manyetik alanlari
aciklamak icin manyetik alan ¢izgilerini kullanir.

Miknatistan etkilenebilen maddeler manyetik alan i¢inde bulunduklarinda, manyetik kuvvetin etkisinde kalir.
Manyetik kuvvet, yer ¢ekimi kuvveti gibi temas gerektirmeyen bir kuvvettir.

Miknatisin Manvyetik Alam

Bir miknatisin yakininda tutulan bir pusulanin ignesi sapar. Pusula, miknatis ¢evresinde farkli konumlarda
gezdirildiginde, pusula ignesi buna gore siirekli yon degistirir. Pusula ignesinin bu etkilesimi manyetik alan
nedeniyledir.

Pusula ignesine benzer bir etki demir tozlar ile miknatis arasinda da gozlenir.Miknatisin manyetik alanindaki
demir tozlari ¢izgiler olusturur. Manyetik alan gorsel olarak modellenirken, demir tozlarinin olusturdugu gibi
cizgiler kullanilir.

Manyetik alanin gosterilmesi i¢in kullanilan hayali ¢izgilere manyetik alan gizgileri ya da manyetik alan kuvvet
cizgileri denir.

Bir bolgedeki alan manyetik alan ¢izgileri ile ifade edilir. Manyetik alan ¢izgilerinin sik olmas1 o bolgedeki
manyetik alan siddetinin biiyiik, seyrek olmasi ise alan siddetinin kii¢iik oldugunu gosterir. Manyetik alan kuvvet
cizgileri alan kaynaginin 6zelligine gore birbirine paralel olabilir. Bu tiir manyetik alana diizgiin manyetik

alan denir. Manyetik alan ¢izgilerinin siklik ve seyrekligi miknatisin bulundugu ortama gore degisir.

Manyetik Gegirgenliklerine Gore Maddeler
Maddeler manyetik gegirgenliklerine gore ii¢ gruba ayrilir.

Diyamanyetik Maddeler

— Zay1f manyetik 6zellik gosteren maddelerdir.

— Bagil manyetik gecirgenlik katsayilar1 1°den biraz kiigiiktiir.

— Manyetik alan igine konuldugunda alan ¢izgilerini seyreltirler.

— Bakir, giimiis, bizmut, azot ve karbon baz1 diyamanyetik maddelerdir.
Paramanyetik Maddeler

— Manyetik alan igine konuldugunda zayif olarak miknatislanan maddelerdir.

— Bagil manyetik gecirgenlik katsayilari 1°den biraz biiytiktiir.

— Manyetik alan i¢ine konuldugunda alan ¢izgilerini biraz siklastirirlar.

— Aliiminyum, magnezyum, oksijen ve hava bazi paramanyetik maddelerdir.
Ferromanyetik Maddeler

— Manyetik alan i¢ine konuldugunda kuvvetli olarak miknatislanan maddelerdir.
— Manyetik alan ¢izgilerini paramanyetik maddelere gore daha fazla siklastirirlar.
— Bagil manyetik gecirgenlik katsayilar1 1’den ¢ok biiyliktiir.

— Demir, nikel ve kobalt baz1 ferromanyetik maddelerdir.

Akim ve Manyetik Alan
Elektrik akimimin ¢evresinde bir manyetik alan olugturmasi elektromiknatislik olay olarak tanimlanmaktadir.

fletken bir telden akim gegirildiginde cevresinde manyetik alan olusur. Boylece tel bir miknatis gibi davranir.
Uzerinden akim gegen iletken telin etrafinda manyetik alan olusturmasina akimin manyetik etkisi denir. Akimim
manyetik etkisi telden gecen akimin artmasi ile artarken telden uzaklastik¢a azalir. Bu etki ayn1 zamanda telin
bulundugu ortama gore de degisir.



2. UNITE : BASINC VE KALDIRMA KUVVETI

Basin¢ ve Kaldirma Kuvveti

Basing

Biitliin maddelerin agirligi vardir ve maddeler agirliklarindan dolayi temas ettigi yiizeye basing uygular. Maddenin
agirhigindan dolay1 birim yilizeye uyguladig dik kuvvete basing denir. Basing P sembolii ile gosterilir ve degeri

P = Fai/A  esitligi ile bulunur.

— Bagintida; P: basing, F: ylizeye uygulanan dik kuvvetin biiyiikliigii, S : kuvvetin etki ettigi yilizey alanidir.

— Kuvvet birimi newton (N), ylizey alan birimi m2 alindiginda basing birimi N/m2 bulunur.

— 1 N/m2 =1 pascaldir.

Katilarda Basing
Katilar, agirliklari ile bulunduklar: yiizeye basing uygular ve bunu hesaplamak icin

P=GI/S
formiilii kullanilir. Buradaki G kiitleden kaynakli kuvvet yani m.g‘dir (g: yer ¢ekimi ivmesi) ki ayn1 zamanda
basing kuvvetini veren formiildiir. Ayrica katilarda yiizey alani(S) yatay kesite esittir.

Ust Uste Konulan Cisimlerin Basinglar
Katilar kendilerine uygulanan kuvveti ayni dogrultu ve yonde higbir degisime ugramadan temas ettikleri ylizeye
iletirler. Bu sayede, bir katinin iizerine cisim konuldugunda olusan basing ise

P=G1+G2/S
seklinde hesaplanir.

Durgun Sivilarin Basinci
Swvilar da katilar gibi bir kiitleye sahip olduklari i¢in basing, katilara benzer sekilde kuvvet/alan yoluyla bulunur.
Fakat katilardan farkli olarak sivilar, temas ettikleri her yiizeye baska bir deyisle her dogrultuda basing uygularlar.

S1vi basincinin degeri

P=h.d.g
esitligi ile bulunur.

S1v1 basinci, stvinin bulundugu kabin seklinden bagimsizdir. Sivi maddeler kuvveti tamamen iletmez ancak basinci
iletirler. Bu durum Pascal Prensibi ile agiklanir.

Pascal Prensibi

Kapali bir kaptaki sivinin herhangi bir noktasina uygulanan basing kabin sekli nasil olursa olsun, kabin i¢
ylizeylerinin her noktasina sivi tarafindan ayni biiyiikliikte iletilir. Pascal prensibinden yararlanilarak, bilesik
kaplarin ve su cenderelerinin ¢aligma ilkeleri agiklanabilir.

Gazlarin Basinci '
Gaz basinci, ideal gaz denklemi sayesinde hesaplanir. Ideal gaz denklemi su sekilde formiile edilir:

PV=nR.T
Denklemdeki;

P: Ideal gazin herhangi bir durumdaki basicini (atm biriminden)

V: Ideal gazin hacmini (litre cinsinden)

n: ideal gazin mol say1sini

R: Ideal gaz sabitini

T: Ideal gazin kelvin sicakhigindaki degerini temsil eder.

Basinci 6l¢mek igin farkli araglar kullanilir: A¢ik hava basincini 6l¢mek i¢in barometre; bir kaptaki gaz basimcini
Olemek igin manometre.

Kaldirma Kuvveti

S1v1 ve gaz maddeler igerisinde bulunan maddelere kaldirma kuvveti uygular. Bir s1v1 igerisine konulan ve sivi
icerisinde ¢éziinmeyen cisme etki eden kaldirma kuvveti, cismin alt ve {ist ylizeylerine siv1 tarafindan uygulanan
basing farkindan ortaya ¢ikar. Sivi igerisinde bulunan cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biytkligi

Fk = Vbatan.dswl.g



bagintisi ile bulunur. Bu esitlik cismin s1vi igerisinde ne kadar hafifledigini
de ifade eder. Cisim siv1 igerisine birakildiginda hacmi kadar siv1 ile yer degistirir. Archimedes (Arsimet) Ilkesi
olarak bilinen bu ilke asagidaki gibi ifade edilir:

Archimedes Tlkesi: Tamami ya da bir kismi durgun akiskana batirilan cisme akiskan tarafindan uygulanan
kaldirma kuvvetinin biiyiikliigii, cismin batan kismimin hacminden dolay1 yer degistiren akigkanin agirligina esittir.
S1vi igerisinde bir cisim ylizebilir, askida kalabilir ya da

batabilir. Bu durumlarin olugmasi i¢in gerekli sartlar asagidaki gibi siralanabilir:

— dc < ds1v1 ise cisim ylizer.

— dc = ds1v1 ise cisim askida kalir.

— dc > ds1v1 ise cisim batar.

Benzer durum gaz icerisinde bulunan cisim i¢gin de gecerlidir. Gazlar da sivilar gibi igerisinde bulunan cisme yukari
yonlii kaldirma kuvveti uygular. Bu kuvvetin biiyiikliigii cismin hacmine ve gazin yogunluguna baglidir.

3. UNITE : DALGALAR
Dalga, Titresim

Dalga Nedir?

Titresim hareketinin yakin taneciklere aktarilmasi ile dalga hareketi olusur. Titresim hareketinin tanecikten
tanecige aktarilmast sonucunda ortam taneciklerinin diizenli olarak titresmesine dalga ya da dalga hareketi denir.
Yay dalgalarinin olugmast i¢in yay, su dalgalarinin olugmasi i¢in su esnek ortamdir.

Dalganin olusabilmesi i¢in kuvvet uygulayarak enerji veren bir kaynak gereklidir.

Bir cubuk ile suya dokunuldugunda ya da suya tas atildiginda su dalgalar1 olusur. Bu durumda cisim ya da tas dalga
kaynagidir.

Gitar tellerinin titrestirilmesi ile olusan ses dalgalarmin kaynagi miizisyendir.

Dalga hareketi titresim hareketinin bir ortamda iletilmesi olayidir.

Bir cismin, titresim hareketini bagka cisimlere ya da taneciklere aktarmadan tek basina titresmesi dalga hareketi
degildir.

Enine dalgalar: Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna dik olan dalgalara enine dalgalar denir.

Ornek: e.m.d, Yay dalgalar1, Deprem dalgalari, Su dalgalari.

Boyuna dalgalar: Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna paralel olan bu dalgalara da boyuna dalgalar denir.
Ornek: Ses dalgalari,Yay dalgalari, Deprem dalgalari, Su dalgalari.

Mekanik Dalga: Yayilabilmesi i¢cin maddesel bir ortama ihtiya¢ duyan dalgalara denir.

Ornek: Ses, yay,su,deprem dalgalar

Elektromanyetik Dalgalar: Yayilmasi i¢in maddesel ortama ihtiya¢ duymayan, yiiklerin ivmeli hareketi ile
olusturulan, boslukta 151k hiz1 ile yayilan, elektrik ve manyetik alana sahip dalgalara denir.

Ornek: Radyo Dalgalar1, Morétesi Dalgalar, Kizilotesi Dalgalar, X 1sinlari.

Dalga Hareketi

Dalga hareketi, orta pargalarin yer degisimi siklikla olmadan, yani ¢ok az ya da hig kiitle tasinimi1 olmadan,
enerjiyi bir yerden baska bir yere tasir. Dalgalar sabit konumlarda olusan titresimlerden olusurlar ve zamanla nasil
ilerledigini gosteren bir dalga denklemi ile tanimlanirlar. Bu denklemin matematiksel tanimi1 dalga ¢esidine gore
farklilik gosterir.

Dalgalari iki sekilde siniflandirabiliriz. Tlki dalgalarin tasidig1 enerjiye goredir. Yayilmast icin bir ortama ihtiyaci
olan ve enerjiyi i¢inde bulundugu ortamda tasiyan dalgalara mekanik dalgalar denir. Tel dalgas:, yay dalgas:, su
dalgas ve ses dalgas: mekanik dalgalardir. Hepsinin yayilabilmesi i¢in bir maddesel ortama (tele, yaya, suya veya
havaya) ihtiyac1 vardir. Hepsi enerjiyi iginde bulunduklar1 ortamda bir yerden bagka bir yere tagir. Yayilmasi i¢in
ortama ihtiya¢ bulunmayan, boslukta yayilabilen dalgalara elektromanyetik dalgalar denir. Isik bir
elektromanyetik dalgadir, enerjiyi tasimak igin ortama ihtiyac1 yoktur. Ornegin, Giines’ten Diinya’ya enerjiyi
tasiyan 151k boslukta yayilir.

Dalga Temel Kavramlar

Dalga Boyu Nedir?

Ard arda gelen iki dalga tepesi veya iki dalga ¢ukuru arasindaki mesafeye dalga boyu denir. Dalga boyu birimi
metre dir. Dalga boyu kaynaga ve ortama baghdir. ”A” ile gosterilir.

Periyot Nedir?

Bir tam dalga olusmasi i¢in gegen siireye denir. Birimi saniyedir. Periyot dalgay1 olusturan kaynaga baglhidir. ”T”
ile gosterilir.



Periyot ile frekans arasinda ;

T.f=1 iliskisi vardur.

Frekans Nedir?

Frekans bir saniyede olusan dalga sayisidir. Frekansin simgesi f, birimi 1/s (ya da s™) ‘dir. Frekansin birimi olan
1/s ‘ye Hertz (Hz) de denir. Frekansla periyot birbiriyle ¢ok yakindan iliskilidir.

Matematiksel olarak:T.f =1

Dalganin Hizi Nedir?

Dalganin birim zamanda aldig1 yoldur. Dalganin hiz1 yalnizca ortama baghdir ” v” ile gosterilir. Dalganin hizi
asagidaki formiil ile hesaplanir.

A= Vv.T veya A= V/F

Atma Nedir?

Bir ortamda ilerleyen sarsintiya atma denir. Atma periyodik olarak devam ederse dalga olusur. Atmalar bas asag:
atma ve bag yukar1 atma olmak iizere ikiye ayrilir.

Stroboskop Nedir?

Bir stroboskop, ayn1 zamanda olarak da bilinen stroboskop , dongiisel hareket eden bir nesne, yavas hareket ya da
sabit olarak goriinmesini saglamak i¢in kullanilan bir alettir. Ya yuvalar1 ya da delikleri olan donen bir diskten ya
da kisa tekrarlayan 11k parlamalari iireten bir elektronik flag lambasi gibi bir lambadan olusur . Genellikle
stroboskobun hizi farkli frekanslara ayarlanabilir. Stroboskopla titresim frekansinda (veya onun bir alt katinda)
donen veya titreyen bir nesne gozlendiginde, sabit goriiniir. Bu nedenle, stroboskoplar ayrica frekansi 6lgmek icin
kullanilir.

Prensip, donen , ileri geri hareket eden , salinan veya titresen nesnelerin incelenmesi i¢in kullanilir . Makine
parcalart ve titresimli tel yaygin 6rneklerdir. Ayarlamak icin kullanilan bir stroboskop atesleme zamanlamasini ve
icten yanmali motorlarda bir adlandirilir zamanlama 151k .

Rezonans Nedir?

Rezonans, bir sistemin bazi frekanslarda digerlerine nazaran daha biiyiik genliklerde salinmasi egilimidir. Bunlar, o
sistemin rezonans frekanslari olarak adlandirilir. Bu frekanslarda kiigiik periyodik kuvvetler bile ¢cok biiyiik
genlikler tiretebilir.

Periyodik bir etkinin altinda olan sistemde salinimlar oldugunu biliriz. Salimimlar esnasinda sistemin normal
durumuna gore yaptig1 yer degistirme miktarina genlik denir. Bu salinimlar eger sistemin dogal frekansina esit
olursa, sistemin genligi sonsuza dek artma egilimi gésterir; bu olaya rezonans denir.

Ses Dalgas1 Ozellikleri

Isittigimiz sesler ok siddetli , zayif, ince ya da kalin olabilir. Seslerdeki bu farklar, ses kaynaklarindaki sesin
olugma sekillerine baglidir.

Sesleri birbirinden ayiran 6zellikler ii¢ tanedir;

1. Sesin Siddeti (Giirliigii)
Sesin zayif ya da kuvvetli olmasina siddet (giirliik) denir. Sesin siddeti, ses dalgalarinin enerjisine ve genligine
baghdir. Genlik biiyiikse ses siddetli, kiiciikse ses zayif duyulur.

Aymni genlikteki ses dalgalarinin siddetleri esittir. Ses kaynagindan uzaklastikga sesin siddeti daha az, yaklastikca
daha fazla algilanir.

Sesin siddetinin birimi desibel (dB) dir. Isitilebilen en hafif ses 0 dB dir ve buna isitme esigi denir. Insan 0 — 120
dB araligindaki sesleri duyabilir. 30 ile 60 dB aras1 sesler normal siddetteki seslerdir. 60 dB den fazla olan sesler
siddetlidir ve rahatsiz eder.

Siddetli sesler;

— Uyumay1 ve diisiinmeyi zorlastirir.
— Stres ve sinir yapar.
— Isitme kaybina neden olabilir.

2. Sesin Yiiksekligi

Sesin ince ya da kalin olmasini ayirt etmeyi saglayan ozelliktir. Sesin yiiksekligi, ses kaynagiin titresim hizina
(frekansina) baghidir. Frekans bir saniyedeki titresim sayisidir. Frekans arttikca ses incelir, frekans azaldikga ses
kalinlagir. Sesi olusturan cismin titresim frekansi cismin boyuna, cinsine, kalinligina ve gerginligine baghdir.



Bir gitarda ayn1 gerginlikteki farkli kalinliktaki teller ayni siddetle titrestiginde kalin olan telin frekansi az ve kalin
ve algak ses iiretir. Ince olan tel ise frekansi fazla olan ince ve yiiksek ses ¢ikardig: goriiliir.

3. Sesin Tims1
Sesler ayni1 siddette ve frekansta bile olsalar birbirinden ayirt edilebilirler. Her ses kaynagi kendine 6zgii ses ¢ikarir.
Bir sesin hangi kaynaktan ¢iktigini tanitan 6zellige sesin tinist denir.

Ses cikaran miizik aletinin saz m1, gitar m1 yoksa piyano mu oldugunu seslerinden ayirt edilebilir. Ayni siddet ve
yiikseklikte ¢ikan seslerde bile, saz, gitar ve piyanodan ¢ikan sesler birbirinden farklidir. Bu farklilig1 belirten
ozellik sesin tinisidir. Farkli ses kaynaklarinin tinilar farklidir.

Yanki, Ugultu ,Giiriiltii

Yanki Nedir?

Sesin bir engele carparak kaynaginin bulundugu yere geri donmesi olayma yanki denir.

Giiriiltii Nedir?

Cevre ve saglik sorunlarina neden olabilen, istenmeyen bir ¢ok sesin kulaga yogun olarak gelmesiyle olusan ses
kirliligine giiriiltii denir. Yogun trafik, is makineleri, beten kiricilan giiriiltitye neden olabilir.

Ugultu Nedir?

Sesin giiriiltiisii, boguk ve anlasilmaz olmasina ugultu denir. Kalabaligin fazla oldugu yerde insanlarin kendi
aralarinda konusmalar1 ugultuya neden olabilir.

Ses Kirliligi

Girtlti kirliligi veya diger adiyla ses kirliligi, insan veya hayvan yasamini olumsuz etkileyen, dengesini bozan her
tiirld insan, hayvan ya da makine kaynakli ses olusumudur. Giiriiltii kirliliginin en yaygin bigimlerinden biri,
ozellikle motorlu araglarin neden oldugu kirliliktir.

Diinya ¢apinda en yaygin giiriiltii tiiri ulasim sistemlerinden kaynaklanir. Motorlu araglarin yan sira ugak ve
Demiryolu araglarinin yarattig1 giiriiltii de dnemli bir yer tutar. Sehir planlamaciliginda yanlislar yapilmasi sanayi
ve yerlesim alanlarinin birbirine bitismesine neden olabilir ve sonug olarak sanayi alaninin yarattigi giiriiltii kirliligi
komsu yerlesim birimlerinde yasayanlarin sagligi iizerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Giiriiltii kirliligi yaratan
diger etmenler arasinda 6zellikle istirahat saatlerinde yayilan araba alarmlari, acil durum sirenleri, cesitli beyaz
esyalar ile ev aletlerinin giiriiltiileri, fabrika-makine sesleri, yapim ve onarim ¢aligmalari, ses ¢ikaran hayvanlar, ses
sistemleri, hoparlorler, mag, eglence, dini-sosyal faaliyetler sayilabilir.

Giriltlinlin insan saglig1 tizerindeki etkileri hem sagliksal hem davranigsal yonde ortaya ¢ikabilir. Genel olarak,
giiriiltii olarak adlandirilan her tiirlii ses insan saghigim fizyolojik ve psikolojik olarak etkiler. Istenmeyen bu sesler
sinir, saldirganlik, hipertansiyon, yiiksek stres, kulak ¢inlamasi ya da kulak uguldamasi, duyma kaybi, uyku
bozukluklar gibi pek ¢ok sonu¢ dogurabilir.

Bu sonuglar i¢inde, stres ve hipertansiyon ciddi saglik sorunlarina kapi agabilirken, kulak ¢inlamalari ve
uguldamalar1 unutkanhga, ciddi ruhsal bunalimlara ve kimi zaman panik ataklara neden olabilir.

Deprem Dalgasi

Yer kabugunun iginde ani kaya kivrilmalari ile agiga ¢ikan enerjinin dalgalar halinde yayilmasi sonucu yer
sarsilmasina deprem denir.

Depremler, volkanlar, yeraltindaki patlamalar veya bir madendeki tiinellerin ¢cokmesi, deprem dalgalar1 ya da daha
genel adiyla sismik dalgalarin olusmasina neden olur. Dort ¢esit deprem dalgasi vardir. Bu dalgalarin hareket hizi
birbirinden farklidir. Ama tiim deprem dalgalari maddesel dalgalardir.

Cisim Dalgalar:
Yer kabugunun i¢ kisimlarindaki odak bolgesinden her yone yayilan dalgalara cisim dalgalar1 ad1 verilir.

1. P dalgalan

2. S dalgalan olmak iizere iki ¢esidi vardir.

P-dalgalar ile S-dalgalar1 yerkabugunun igerisinde meydana geldigi i¢in bu dalgalara cisim dalgalar: denir.
P Dalgalari: Deprem odagindan gevreye yayilan boyuna dalgalara P dalgalari denir.

» Sismografa (depremin siddetini 6lgen cihaz) ilk ulasan ilk deprem dalgasidir.

» Hizi, kabugun yapisina gore 1,5 km/s ile 8 km/s arasinda degisir.

» Yikim etkileri diistiktiir.

» Her ortamda (kati-s1vi-gaz) yayilirlar.

» Boyuna dalgalardir.

S Dalgalari: Deprem odagindan gevreye yayilan enine dalgalara S dalgalari denir.



» Kayitlara ikinci ulasan dalgalardir.

» Hiz1 P dalgasinin hizina gore degisirn ve yaklasik 1 km/s ile 6,4 km/s arasindadir.
» Sadece kat1 kiitlelerde hareket ederler.

» Enine dalgalardir.

Yiizey Dalgalar:

Odaga en yakin yani merkez {issii olarak adlandirilan bélgeden yayilan dalgalara yiizey dalgalari denir.
Deprem dalgalar icerisinde en yavas ilerleyen dalgalardir.

— Yiizey dalgalari diinyanin yiizeyi boyunca yayilir.

— P ve S dalgalarindan sonra kayitlara (sismograf) ulasir.

— Yiizey dalgalarinin olusumlar sirasinda yer hareket ettiginden etkisi biiyiik olur.
Yiizey dalgalarinin;

1. Rayleigh dalgalan

2. Love dalgalar1 olmak iizere iki ¢esidi vardir.

Rayleigh Dalgalari: Yeryiiziinde okyanus iizerinde ilerleyen su dalgasi gibi ilerleyen dalgalara rayleigh

dalgasi adi1 verilir. Deprem aninda hissedilen sarsintilarin ¢ogu, diger dalgalardan ¢ok daha biiyiik enerji tasiyan bu
Rayleigh dalgasindan kaynaklanir.

Love Dalgalari: Yeri yatay diizlemde hareket ettiren ylizey dalgalarina Love dalgalar: denir.

» Yiizey Dalgalarinin en hizlisidir.

» Yeri yatay diizlemde hareket ettirir.

» Yer yiiziinde yarilmalara neden olur

4. UNITE : OPTIK

Aydinlanma Siddeti, Isik Siddeti, Isik Akisi

Aydinlanma Siddeti Nedir?

Bir 151k kaynagi tarafindan yayilan 1s181n akisinin birim yiizeye oranina aydinlanma siddeti denir. Aydinlanma
siddeti E simgesiyle gosterilir, tliretilmis bir biiyiikliiktiir ve birimi liikks (IX)‘tiir. 1 liiks 1 liimen / m2‘ye esittir.
Aydinlanma siddeti bir 151k kaynaginin insan gozii tarafindan bir yiizeyi ne kadar aydinlattiginin bir dl¢iisiidiir.
Aydinlanma siddeti ile 1g1k akis1 arasindaki iliski soyledir:

E=®/A

Isik Siddeti Nedir?

Bir 151k kaynagiin 1 saniyede yaydigi 151k enerjisinin bir dl¢iisiidiir. Birimi Candela (Kandela) dir ve cd ile
gosterilir. Bir 151k kaynaginin 11k siddeti yaninda 1s1k akisindan da bahsedilir.

Isik Akasi Nedir?

Isik kaynagindan ¢ikan 1s1n miktaridir. Birimi limendir ve Im ile gosterilir. 1 limen (Im), 151k siddeti 1 cd olan
noktasal bir kaynaktan 1 m uzakta ve 1m? lik dik yiizeye gelen 1s1k akisidir. Bir yiizeyin, noktasal kaynaktan her
dogrultuda yayilan 1sinlara dik olabilmesi i¢in 151k kaynaginin bir kiirenin merkezinde olmasi gerekir.

Golge, Yar1 Golge, Yansima

Golge Nedir?

Is181n opak cisimler iizerine diiserek, cisimlerin arka taraflarinda olusturdugu karanlik alana gélge denir.

Bir 151k kaynagindan ¢ikan 1ginlarin saydam olmayan bir cisimle karsilagmalar1 durumunda 151k cismin arkasina
gecemez, bdylece cismin arkasinda gdlgesi olusur.

Isik kaynagindan gelen 1sinlarin tamaminin cisim tarafindan durduruldugu, higbirinin cismin arkasina diismedigi
durumda tam golge olusur. Bu durumda cismin arkas1 tamamen karanlik olur. Yalnizca tam golge noktasal bir 151k
kaynaginin kullanilmasiyla olusur.

Yar1 Golge Nedir?

Isik kaynaklarindan bazilarindan 151k alan bazilarindan 151k alamayan bdlgelere yar: golge denir. Yar1 golgeler,
kendi i¢inde 151k alma miktarina gore, aydinliga ya da tam golgeye yakin tonlarda olabilir.

Isik dogrusal yolla yayildigi i¢in 6niine opak (15181 gegirmeyen) madde konulunca goélgesi olusur. Bir diizenekte var
olan 151k kaynaklarinin tamamindan 1s1k olmayan bolgede tam golge elde edilirken, 151k kaynaklarinin bazisindan
151k alip bazisindan 11k almayan bolgede yar1 gdlge olusur.

Yansima Nedir?
Bir 151k kaynagindan ¢ikan 1gmlarin saydam olmayan bir cisim tarafindan engellendiginde cismin golgesi olusur.



Isigin madde ile etkilegmesinin bir yolu da yansima olayidir. Saydam bir cismin iizerine gelen 1s1k 1g1nlar1 cismin
diger yanina geger. Saydam olmayan bir yiizeye gelen 1513 ise bir kismi sogrulur (emilir), bir kismi da seker ve
yon degistirir. Iste, bir 151k kaynagindan ¢ikan 1ginlarin bir yiizeye ¢arparak dogrultu degistirmesine yansima denir.

Kiiresel Aynalarin Ozellikleri

Aynalarin genellikle cam yiizeylerin bir tarafinin aliiminyum gibi 15181 iyi yansitan bir metalle kaplanmasiyla elde
edilir. Ama cam yiizeylerin her zaman diiz olmas1 gerekmez, bir kiirenin i¢i ya da dis1 gibi egimli (biikiilmiis)
yiizeyleri de aynaya doniistiirebiliriz. BOyle aynalara kiiresel aynalar denir. Kiiresel Aynalar, diiz aynadan farkli
olarak egrilige sahiptirler. Ve bu egrilik goriintiide degisiklige sebep olur.

Cizimde M noktasina merkez noktasi denir. Bu nokta ayna yiizeyini olusturan kiirenin merkezidir. Merkez
noktasindan (ayna yiizeyini olusturan kiirenin merkezinden) gegen dogruya asal eksen denir. Asal eksenin kiiresel
aynanin merkezini kestigi noktaya tepe noktasi denir, T ile gosterilir. Cukur aynada asal eksene paralel gelip
aynadan yansiyan 1ginlarin asal eksenle kesistigi noktaya odak noktasi denir, F ile gosterilir. Cukur aynada odak
noktasi aynanin 6niinde yer alir. Kiiresel aynalarda odak noktasi (F) ile tepe noktasi (T) arasindaki uzakliga odak
uzakhg denir, f ile gosterilir.

Kiiresel aynalarda, yani hem ¢ukur hem de tiimsek aynada, merkez noktasi ile tepe noktasi arasindaki uzaklik, odak
uzakliginin iki katidir.

IMT| = 2|FT]| yani m = 2f

Kirilma, Kiricihk indisi

Isik iki fakli ortamin siniria dik olarak diigmezse tam ortamlarin sinirinda dogrultusunu degistirir. Bu olaya
1s1ikta kirilma denir. Kirilma olayinin temel nedeni 1g18in farkli ortamlarda farkli hizlarla yayilmasidir. Isik ¢ok
kirici ortamlarda daha yavas yayilir.

Isigin ilk dogrultusuyla son dogrultusu arasindaki aciya sapma acisi denir. Is1gin bosluktaki hizinin ortamdaki
hizina orani ortamin kiricilik indisini verir.

(n=C/V)

C: 15181n bosluktaki hiz1

n: kirilma indisi

ortamin kiricilik indisi arttik¢a ortamda 11k hiz1 azalir.

V: Isigin ortamdaki hizi

Bosluk i¢cin n =1

Hava i¢in n= 1 (yaklasik olarak kabul edilir.)

Su i¢in n=4/3

Cam i¢in n=3/2

Is1g1 kirma indisi sinirh bir sayidir.



Snell Yasasi

Snell yasasi 15181 geldigi ortamin kiricilik indisiyle gelis dogrultusunun normalle yaptig1 aginin siniisiiniin, 15181n
gittigi ortamin kiricilik indisiyle gidis dogrultusunun normalle yaptig1 a¢inin siniisiiyle carpimina esitlenmesiyle
olusan formiile dayali fizigin optik dalinda yer alan bir yasadir.

sin 6y 1 Ny

sin @ Ua n1

Bu denkleme gore ortamlarin kiricilik indisleri 15181 o ortamdaki hiziyla ters orantilidir. Kiricilik indisi ne kadar
coksa 151k 0 kadar yavas hareket eder.

1y 8inf; = n» sin#,

n: = Isigin geldigi ortamin kiricilik indisi (katsayisi)

Nz = Is181n gittigi ortamin kiricilik indisi (katsayisi)

01 = Is1gin gelis dogrultusunun normalle yaptig1 ac1

0. = Is1g1in kirildiktan sonraki gidis dogrultusunun normalle yaptig1 ac1

Normal: Bir optik sisteminde 1s5181n kirildig1 noktadan asal eksene ¢izilen dikme.

Tam Yansima, Sinir Acisi

Isik cok kirict ortamdan az kirict ortama geldiginde iki ortamin sinirmdan geri yansiyorsa bu olaya 1sikta tam
yansima denir. (Tam yansima sadece ¢ok kiricidan az kirici ortama 151k geldiginde olusur).

Kirilma agis1 90 derece oldugu zaman gelis agisina sinir agisi denir. Sinir agisindan kiiciik ag1 ile az kirici ortama
gelen 151k tam yansimaya ugramaz. Cok kiricidan az kirictya sinir agisindan biiyiik ac1 ile gelen 1sinlar tam
yansimaya ugrarlar. Sinir agisi ile gelen 1s1n sinirdan gider.

Goriniir Uzakhk

Kirilma indisi kii¢iik olan bir ortamdan, kirilma indisi bilyiik olan bir ortama bakan gézlemci, kirilma indisi bilyiik
olan ortamdaki bir cismi oldugundan daha yakin olarak goriir. Bununla birlikte; kirilma indisi biiyiik olan bir
ortamdan, kirilma indisi kii¢iik olan bir ortama bakan gézlemci, kirilma indisi kii¢iik olan ortamdaki cismi
oldugundan daha uzak goriir. Genellikle gézlemcinin normale yakin durumdan baktigi ele alinir.

Bunu, suyun altindaki bir demir paray1 kendinize oldugundan daha yakin gérmeniz ile agiklayabilir.

Goriiniir Derinlik Formulii:

h’= h. (Ngszemei / Ncisim)

h’= Yakinlagsma ya da uzaklagma miktar1)

h= Gergek uzaklik

Ngizemei = GOzlemcinin bulundugu ortamin kirilma indisi
Ncisim = Cismin bulundugu ortamin kirilma indisi



