ASIT - BAZ KAVRAMLARI
Asit: Sulu ¢ozeltilere H* iyonu verebilen maddelerdir.
Baz: Sulu ¢ozeltilere OH- iyonu verebilen maddelerdir.
Diger bir ifadeyle H+ iyonu verebilen maddelere asit, H* iyonu alabilen maddelere baz denir.

Bu genel tanima gore;
HF + HjO = HO* +F
denkleminde HF, H+ iyonu verebildiginden asit, H.O, H+* iyonu alabildiginden bazdir.
Tepkime ¢ift yonlii oldugundan H;O+ iyonu, H* iyonu verebildiginden asit, F- ise H* alabildiginden bazdir.
HF + HO = HO* +F
Asit-1 Baz-2 Asit-2 Baz-1
seklinde yazilabilir. Bu ise herbir asit ve bazin birer eslenik asit-baz ¢iftinden olustugunu gosterir.

Ornek olarak:
HCN + H,O = HgO" + CN

Asit-1 Baz-2 Asit-2 Baz-1

COJ° +HO = HCOG + OH

Baz-2 Asit-1  Asit-2 Baz-1
Ayn1 numarayla gosterilen asit baz ciftine konjuge asit-baz cifti denir.
SUYUN iYON DENKLEMIi

Su ¢ok az dahi olsa elektrik akimini ilettigine gore, su icerisinde iyonlarin bulundugu aklimiza gelmelidir.
HaOpe) = H'(cuag + OH (s
seklinde iyonlasir.

Olay bir denge olay1 oldugundan denge sabitine suyun denge sabiti (Ks.) denir.

25 °C de deneysel olarak Ks, degeri 1.10-14 olarak hesaplanmustir.



Ksu = [H*].[OH7] I

esitligi biitiin sulu ¢ozeltiler i¢in gegerlidir.
Asit suya H+ iyonu verecegine gore [H+] = [OH-] esitligi bozularak [H*] > [OH-] olacaktur.
Baz suya OH- iyonu verecek ya da H+ iyonu alacaktir.

Baz cozeltisi icin [H*] < [OH-] s6z konusu olacaktir.

[H"] = [OH] = 1.10-7 M ise ortam nétr

[H*] > [OH7] ise gbzelti asidik
[H*] < [OH7] ise ¢ozelti bazik
[H] > 1.107 M ise ¢ozelti asit
[H*] < 1.107 M ise cozelti baz
[OH] > 1.107 M ise ¢bzelti baz

yapilmalidir.

Not: Bir ¢ozelti asit cozeltisi ise islemler H* iyonlariyla yapiimahdir. Cozelti baz ¢bzeltisi ise islemler OH™ iyonlariyla

PH ve pOH

pH = -log[H*]

pOH = -log[OH]

pH + pOH = 14

M

esitlikleri yardimiyla bir ¢6zeltinin [H+] derisimi ya da [OH~] derisimi bilinirse pH’1 ya da pOH’s1, pH’1 ya da pOH1
bilinen bir ¢ozeltinin [H+] derisimi ya da [OH-] derisimi bulunur.

Saf su icin;

[H*]=[OH-]= 1.1077 oldugundan
pH = —log[1.1077]

pH=7

pOH = —log[1.1077]
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pOH = 7 bulunur.

Asit Baz

1. [H*] > [OH7] 1. [H*] < [OH]

2. [H*]> 107 M 2. [H*1 <107 M

3. [OH] <107 M 3.[OH]>10"M

4. pH< 7 4. pH > 7

5. pOH > 7 5.pOH <7

6. pH < pOH 6. pH > pOH
Ornek —1

Bir asit ¢ozeltisinin [H*] derisimi 1.10-3 M ise bu ¢ozeltinin pH ve pOH’1 nedir?
Coziim

[H*] = 1.103 M ise

pH = —log[H*]

pH = —log[1.1073]

pH =3

pOH = 11 olarak bulunur.

ZAYIF ASIT ve BAZLAR (K, ve Ky)

Kuvvetli asitler ve bazlar suda % 100 iyonlastiklarindan bunlarla ilgili sorular1 denge sabiti kullanmadan ¢6ziiyorduk.
Ancak zayif asit ve bazlarda %100 iyonlasma olmadigindan bir denge s6z konusudur.

Zayif HA asiti icin;

Héag + Hollpgy = Hi0 (aa)

+
iad) tA

_ HO . [AT]
§ [Ha]

ya da

He = HY + 4



[H*]. [A7]

T [HA]

Seklinde denge denklemleri yazilabilir.

+ —_
HRag +Helg = Halog * Fag
_ H0T] . [F]
3 [HF]

Zayf asitler icin uygulanan islemlerden hareket ederek zayif bazlar icin gerekli esitlikler elde edilebilir.

+
NFgrag) + Holg) = NH 45 + OH o)

i, - NHal [OH]

[MNH;]

Ornek — 2
0,1 M lik HA asitinin pH =3 tiir. Buna gore, asitin K, s1 kactir?
Coziim

Ha = H + 4”

O1-x x ®

_H1 (A7) dir.

N [Ha]
pH = 3 ise [H+] = 1.10-3 oldugundan,

[A-] = 1.1073 olacaktir.

_ [LaoTE
* [0,1-1.1079]
9 ihmal edilir.

0,11in yaninda 1.10-3 ¢ok kii¢iik oldugundan ihmal edilir.



K, = 1.1075 olarak hesaplanir.

NOTURLESME

Asit + Baz ® Tuz + H.O

reaksiyonuna notrlesme reaksiyonu denir. Herhangi bir asitle herhangi bir bazin tepkimeye girerek tuz olusturmasi
islemine notrlesme olay1 denir.

Genel notiirlesme denklemi

H+ + OH- ® H.O0 seklindedir.

Asitten gelen H+ iyonlariyla bazdan gelen OH- iyonlarinin birlesmesi olay1 notiirlesmedir. Asitten gelen H+ iyonlarinin
mol saysi ile, bazdan gelen OH- iyonlarinin mol sayisi birbirine esit ise ortam nétr olur. Yani pH = 7 olur.

TAMPON COZELTIiLER

a.Zayif bir asit ve bu asitin tuzunun karigimindan olusan ¢ozeltiler tampon ¢ozeltidir.

1 - [Asit]

A Tuz]

b.Zayif bir baz ve bu bazin tuzunun karigimindan olusan ¢ozeltiler tampon ¢ozeltidir.

| I—1

[Baz

OH] =K, .
[ ] b Tuz

| B |

[

e Kuvvetli bir baz ile zayif bir asitin birlesmesiyle olusan tuzlar bazik tuz 6zelligi gosterirler ve bu tuzlarin
anyonu hidrolize ugrar.
e  Zayif asit ile zayif bazin birlesmesiyle olusan tuzlarda hem katyon, hem anyon hidrolize ugrar.
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COZELTi

Bu dersimizde cozeltiler konusunu ve genel 6zelliklerinden bahsedecegiz. yi Dersler...
Fiziksel 6zellikleri her yerde ayni olan (homojen) karigimlara ¢ozelti denir.

Bir ¢ozeltiyi olusturan her bir maddeye ¢6zeltinin bilesenleri denir.

Ornegin; su icerisinde NaCl tuzu coziilmesiyle olusan ¢ozeltinin bilesenleri su ve tuzdur.

Genel olarak bir ¢ozelti ¢ozlicii ve ¢ozlinenden olusmaktadir.

Coziicii Coziinen Ornek
Sivi Kati (Su + Seker)
Sivi Sivi (Su + Alkol)
Sivi Gaz (Su + COy)
Gaz Gaz (Gaz karisimlari)
Kati Gaz (Polladyum + Hy)
Kati Kati (Alasimlar)

Cozeltiler ¢oziinmenin sekline gore ikiye ayrilir;

a. iyonlu ¢o6zeltiler

Coziinen madde iyonlarina ayrisarak ¢oziiniiyorsa bu ¢ozeltilere iyonlu ¢ozeltiler denir.

Asit, baz, tuz cozeltileri iyonlu c¢ozeltilerdir. Bu c¢ozeltiler hareketli iyon bulundurduklar icin elektrik akimini iletirler.
b. Molekiillii ¢cozeltiler

Coziinen madde molekiiler olarak ¢oziiniiyorsa bu ¢ozeltilere molekiiler ¢ozelti denir. Sekerin suda ¢éziinmesi bu
¢ozeltilere 6rnek olarak verilebilir. Bu ¢ozeltiler elektrik akimini iletmezler.

Cozeltiler kendi aralarinda iice ayrilirlar;

a. Doygun cozelti

Cozebilecegi maksimum maddeyi ¢6zmiis olan ¢ozeltiye denir.
b. Doymamus ¢ozelti

Cozebilecegi kadar maddeyi ¢ozmemis olan ¢ozeltiye denir.



c. Asir1 doymus c¢ozelti

Bazi durumlarda ¢ozeltinin derisikligi doygunluk sinirin asabilir. Bu gibi ¢ozeltilere asir1 doymus ¢ozeltiler denir. Bu
cozeltiler oldukga kararsizdir. Kiiciik bir etki ile fazlaliklar ¢éker ve doygun bir ¢ozelti elde edilir.

Cozeltiler ¢coziinenin miktarina gore ikiye ayrilirlar;

a. Derisik cozelti

Belli bir miktar ¢oziiciide, fazla miktarda cozlinen iceren cozeltilere derisik cozelti denir.
b. Seyreltik ¢cozelti

Belli bir miktar ¢oziiciide, az miktarda ¢oziinen igeren ¢ozeltilere seyreltik ¢ozelti denir.
COZUNURLUK

Belli bir sicaklikta 100 gram coziiciide gram olarak ¢oziinebilen maksimum madde miktarina COZUNURLUK denir.
Cozgen H.O oldugunda 100 gram yerine 100 ml degeri ile de karsilasabilirsiniz.

Ornegin,25°C’de KNO,iin ¢oziiniirliigii,

(60 gram/100 ml su’dur). Yani 25°C’de 100 ml su en fazla 60 gram KNO, ¢ozebilir.
Coziiniirliige Etki Eden Faktorler

Coziicii cinsi

Cozlinenin cinsi

Sicaklik

Basing
Ortak iyon

RN

C0OZUCU VE COZUNENIN CINSi

Genel manada polar maddeler polar ¢oziiclilerde, apolar maddeler apolar ¢oziiciilerde daha iyi ¢oziiniir.
Ornegin; NaCl tuzu suda cok iyi ¢oziiniirken, karbon tetra kloriir (CCl,) sivisinda ¢oziinmez.

I, molekiilleri ise suda ¢oziinmezken, CCl,‘te iyi ¢Oziiniir.

SICAKLIK

Sicaklik degisimi ¢oziiniirliigii degistirir. Katilarin siv1 igerisindeki ¢oziiniirliigii sicaklik arttikca genellikle artar.
Gazlarin sividaki ¢oziiniirliigii ise sicaklik arttikca azalir.

BASINC
Katilarin ¢oziintirliigii basing ile degismez. Gazlarin sividaki ¢oziiniirliigii ise basing arttikca artar.

ORTAK iYON



Herhangi bir katinin ortak iyon bulunduran ¢ozeltideki ¢oziiniirliigii saf ¢coziiciideki ¢oziintirliigiinden daima daha
kiiciiktiir.

DERISIM (KONSANTRASYON)

Bir ¢ozeltide birim hacimdeki ¢6zlinmiis olan ¢6ziinen miktarina derisim (konsantrasyon) denir.

Belli bagli derisim birimleri; yiizde derisim, molar derisim (molarite), normal derisim (normalite) dir.
Yiizde Konsantrasyon

100 gram cozeltideki (¢oziicii + ¢ozlinen) ¢oziinmiis olan madde miktarina yiizde konsantrasyon denir.
Ornegin; 80 gram su icerisinde 20 gram seker coziilerek hazirlanan ¢ozelti %20’lik bir ¢ozeltidir.
MOLARITE: (Molar Konsantrasyon)

1 1t. ¢ozeltide ¢oziinmiis olan maddenin mol miktarina molarite denir.

M : Molarite

n : Mol sayis1

V : Hacim (litre)

NORMALITE (Normal Konsantrasyon)

11t’de ¢Oziinmiis esdeger gram sayisina denir.

Kisaca Normalite = Molarite x Tesir Degerligi N = Mx TD ile bulunur.

Tesir degerligi asit ya da bazin degerligine tuzun ise + yiik toplamina esittir.
COZELTIiLER ARASI REAKSIiYONLAR

(Denklemli molarite problemleri)

fyon iceren iki ¢cozelti karistirildiginda bazen cokelme olmaz, bazende iyonlar suda az ¢éziinen bir kat1 olusturuyorsa
bir ¢okelme olur. Yani iyonlar arasinda bir tepkime gerceklesir.

1A grubunun tuzlar1 ve yapisinda NO4 iyonu bulunduran tuzlar suda ¢ok iyi ¢oziiniir. Diger tuzlar i¢in bir genelleme
yapmak miimkiin degildir.



Ornegin : AgNO, cozeltisi ile NaCl cozeltileri karistirildiginda bir ¢kelme gozlenir. Burada iyonlar yeniden
diizenlenerek AgCl ve NaNOj bilesikleri olustugu diistiniilebilir. NaNO, suda cok iyi ¢oziindiigline gore ¢oken tuz
AgCl'dir.

iyon Denklemi: Ag*qq) + Clag ® AgCly

seklinde olur.

Karistirilan iki gcozeltiden biri asit ¢ozeltisi, digeri baz ¢ozeltisi ise mutlaka notiirlesme tepkimesi
olacaktir. Notiirlesme denklemi:

H* + OH™ ® H.0 seklindedir.

COZELTILERIN OZELLiKLERIi

a. Cozeltinin kaynama noktasi, saf maddenin kaynama noktasindan yiiksektir.

b. Cozeltinin donma noktasi, saf maddenin donma noktasindan diisiiktiir.

¢. Cozeltinin buhar basinci, saf maddenin buhar basincindan diisiiktiir.

d. Cozeltilerin yogunluklar: ¢ozeltilerde ¢6ziinen madde miktarina gore degisir.
Biitiin bu degismeler (Kat1 + Siv1) ¢ozeltileri icin diisliniilebilir. Bu degisme miktarlar1 iyon derisimine baghdar.
Asagida saf su ile tuzlu suyun 1sitilmasi sirasinda zamanla sicaklik degisim grafikleri verilmistir.

} Sicakiik (°C) * Sicaklik (70)

100

! =
Zaman £aman
Saf Su TwZlusu

Grafiklere dikkat edilirse kaynama sirasinda saf suyun sicakligi sabit kalirken, tuzlu suyun sicakligi devaml artmistir.

e  Alkol-su karisiminin 1sitilmasi sirasinda zamana bagli sicaklik degisim grafigi cizilseydi asagidaki gibi olurdu.

¥ Sicaklik (C7)

T 0 o FEERS SN S

75

AN TR T

Zaman

Allkolun kaynama noktgs ; 76 °C
Suyun kaynama noktgs - 100°C




Grafige gore;

II.

I11.
Iv.

bolgesinde alkol — su karigimi vardir. Zamanla karigimin sicakligi artmaktadir.

bolgesinde 78 °C’de alkol kaynamaktadir. Verilen 1s1 alkoliin buharlagmasi i¢in kullanilir. Sicaklik alkoliin
tamamu tiikkeninceye kadar sabit kalir.

bolgesinde yalniz su vardir. Suyun sicakligi zamanla artar.

bolgesinde su 100 °C’de buharlasmaktadir. Su tiikeninceye kadar sicaklik sabit kalir.

Saf maddelerin donma noktalar: sabittir. Donma miiddetince sicaklik degisimi yoktur. Ancak ¢ozeltilerin
donma noktasi ¢oziinenin miktarina bagh olarak degisir. Donma siiresince sicaklik diiser.
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HiDROKARBONLAR

Bu konumuzda hidrokarbonlara giris yapacagiz. Zor bir konu gibi goziiksede aslinda kolaydir. Birini 6grendiginde
digeride pesinden gelir. Ornegin alkini 6grenen, alkani, alkan1 6grenen alkeni daha kolay 6grenir. Ciinkii konular
biribiriyle baglantilidir. Bu Konuyla ilgili konu anlatiml videolarimizda mevcuttur. Kimya Konu Anlatimli videolar

béliimiine girerek ulasabilirisiniz. fyi Calismalar.

Yapisinda yalnizca C ve H u bulunduran bilesiklere hidrokarbon adi verilir.

HIDROKARBOMNLAR

Alifatik Hidrokarbonlar Aromatik Hidrokarbonlar
| |
Doymus Hid‘rol-iarbonlar Doymam ||§ Hidmokarbonlar Tek I—||a|kall Bitisik HaILall
AI‘_KAN | | | Benz!an_ve Naﬂa|li n
ALKEN ALKIN tirevien Antrasen
Ksilen
Alifatik Hidrokarbonlar
Diiz zincirli
CH, — CH, — CH, — CH,
veya dallanmis
CH, — L|";H — CH,
CH,
olabilir.
H H H
oG Gn
I
Doymus hidrokarbonlar : H H H
Alifatik hidrokarbonlar diiz zincirli veyadallanmis olabilir.
ALKAN ALKEN ALKIN

1. Genel formili CaHans2 dir.
2. C atomlar sp? hibritlesmesi

1. Genel formulld CnHz, dir.
2. C atomlari arasinda en az

1. Genel formUllt CyHzn-2 dir.
2. C atomlari arasinda en az bir



yapar. C atomlari arasindaki bir tane 2 li bag vardir. tane 3 U bag vardir ve bu

batan baglar tekli bag. Yani d ikili bag yapan C bagi yapan karbon atomlari
(sigma) bagidir. atomlari sp® hibritlesmesi sp hibritlesmesi yapar.

3. Isimlendirme yapilirken sonu yapar. Molekilde en az Molekilde en az 2 tane p bagdi
na -an eki getirilir. bir tane p badi bulunur. vardir.

4. Doymustur. 3. Isimlendirme yapilirken 3. Isimlendirme yapilirken

5. En kiglk dyesi 1 karbon sonu na -en eki ya da - 4. Doymamistir.
atomludur. ilen eki getirilir. 5. En kiguk dyesi 2 karbonludur.

4. Doymamistir.
5. En kiglk tyesi 2
karbonludur.

HIDROKARBONLARIN ILK 10 UYESININ ISIMLENDIRILMESI

ALKAN ALKEN ALKIN
CH4 Metan C,;He EtanCsHgPropanCsH;oButanC — C3H4 Eten — CyH; Etin
sHi>Pentan (Etilen)CsHePropenC4HsBltenCsH (Asetilen)CsH4PropinCsHgBtIiNCs
ioPenten HsPentin
CeH14 Hegzan
CsHi2 Hegzen CsH10 Hegzin
C;H16 Heptan
CsHi4 Hepten C;H12 Heptin
C8H18 Oktan
CsH16 Okten C8H14 Oktin
CoHz0 Nonan
CoHig Nonen CgoH16 Nonin
C10H22 Dekan
C10H20 Deken C10H18 Dekin

Bu ilk 10 alkanin ismi bilinmelidir.

ALKIL (R-) Radikal

Alkanlardan bir hidrojen cikarilmas: ile geri kalan koke alkil denir.

Genel formiilii ChHzn+4 dir. Isimlendirme yapilirken —an eki kaldirilarak —il eki getirilir.
CH; — Metil

C.H; — Etil

C;H, — Propil

C,H, — Biitil gibi.

Alkil grubu bir koktiir. Serbest olarak, yani tek bagina bulunmaz. Mutlaka organik molekiildeki bir fonksiyonel gruba
bagh olarak bulunur.

R — X (Alkil halojeniir)

Halojen



SISTEMATIK iISIMLENDIRME
Acik yapili hidrokarbonlarin isimlendirilmesinde ana iskelet sudur:
On ek + kok ad1 + son ek

Molekiildeki en uzun C zinciri ve bu zincirdeki C sayis1 esas alinir. Kok ad1 buna gore belirlenir.

2. Uzun zincirdeki C larina numara verilir. Molekiilde ii¢lii bag varsa, iiclii bagin yakin oldugu uctan
numaralandirmaya baglanir. Uclii bag yoksa, ikili baga dikkat edilir. ikili bag da yoksa, uzun zincire
bagl olan gruplarin yerleri miimkiin oldugu kadar kii¢iik sayilarla belirtilebilecek sekilde numara
verilir.

3. Once grubun bagh oldugu C numarasi yazilir. (-) isaretinden sonra da grubun ad1 yazilir.

4. Molekiilde benzer gruplar varsa, gruplarin baglandiklar1 karbonlarin numaralar: ayr1 ayr1 yazilir. Ayni
alkil gruplari, ayni C u iizerinde iseler bu karbonunun numarasi, grup sayisi kadar tekrarlanir. Ayrica
benzer gruplarin sayisini belirtmek iizere di, tri, tetra ........ gibi 6n ekler kullanilir.

5. Gruplar alfabetik siraya gore yazilmaldir.

6. Zincir lizerindeki C sayisi1 esas alinarak kok adi sdylenir. (Prop, biit, pent, hegz, hept ... hecelerinden
biri)

7. Iskelet iizerinde bir tane iiclii bag varsa kokten sonra —in eki getirilir. Uclii bag ucta degilse hangi
numarah karbondan sonra geliyorsa o rakam kokten dnce yazilir. Iskelette iki yerde iiclii bag varsa
hangi numarali karbondan sonra geldikleri kokten 6nce yazilir. Kokten sonra ise —di in son eki
getirilir.

8. Karbon iskeletinde iiclii bag yok, fakat ¢ift bag varsa, eger bir yerde ise —en veya —ilen eki getirilir.
Cift bag basta degil ise, hangi numarali karbondan sonra geliyorsa, o rakam kokten once yazilir.
Iskelette birden fazla cift bag varsa yerleri kokten once belirtilir. Kok heceden sonra ise di en, tri
en ... gibi uygun son ek getirilir.

9. Karbon iskeletinde iiclii bag veya cift bag yoksa, yani molekiil doymus bir hidrokarbon ise kék
heceden sonra sadece —an eki getirilir.

NOT-1 : Bilesik halkali ise “SIKLO" 6n eki getirilir. NOT-2 : Alkan bilesiklerinde 2’inci C unda yalnizca bir -
CHs dallanmasi varsa izo,
2 tane —CHjs bagli ise neo 6n ekiyle isimlendirme yapilir.

CH,—CH—CH,—CH, CH,

|
CH,

Neo pentan

izo biitan izo pentan

Asagidaki bilesiklerin isimlendirilmesine dikkat ediniz.



3 2 1
1. CH;—CH,—CH,
Propan
5 4 3 2 1
2. CH;—CH,—CH,—CH—CH,
CH,
2 - metil pentan
CH
|

3. CH;—CH,—CH,—C —CH,—CH,

CH,

3,3 - dimetil hegzan

'CH3
5 4 1| 2 1
a, CHE—CHE—?—CHE—CHS
CH2

CH,

J - etil, 3-metil pentan

3

Sikloblitan

1 2 3 4 5 g
6. CH, =CH—CH,—CH =CH—CH,

1.4 hegzadien

7. CH CH
3 3
\

EC =3C
/N
1CH:3 ACH,

N\

sCH;
2,3 - dimetil 2-penten

8 CH =CH

|
CH,—CH,

Siklo biiten



Alkan, Alken ve Alkin’lere ait fiziksel 6zellikler

ALKAN

1. Ilk 4 Giyesi gaz, 5-17 karbonlular
sivl 18 ve daha gok karbonlular

katidir.
2. Suda g¢dézunmezler.
3. Renksiz, tatsiz ve

ALKEN

1. Homolog sira olusturur-
lar.

2. C atomu sayisi arttikga
van der waals etkilesimi
artar. Dolayisiyla

ALKIN

1. Homolog sira olusturulur.

2. C atomu sayisi arttikga
kaynama noktasi artar.

3. Yanarlar.

4. Polimerlesirler.

kokusuzdurlar.

4. Molekuller arasi van der waals
baglari vardir. C atomlari
arttikca molekul agirhigi
arttigindan van der waals
cekimi artar. Molekdl
dallandikga van der waals
etkilesimi azalir.

. Homolog sira olustururlar.

. Yakilirlar, yanma urinleri
CO- ve H,0 dur.

7. Polimerlesmezler.

kaynama noktasi artar.
3. Yanarlar.
4. Polimerlesirler.

(o6,

IZOMERI
Genel manada izomeri, farkl sekillerde isimlendirebilecegimiz ayni kapal formdile sahip bilesiklerdir.

Molekiil formiilleri ayn1 (Ayni cins ve sayida bulunduran) fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkli maddelere izomer
maddeler denir.

Izomer maddelerin yap1 formiilii (molekiildeki larin dizilisi ve yaptig1 baglar belirten formiil) farklidir.
1. Yap1 izomerisi

2. Geometrik izomeri

1. Yap1 izomerisi

Molekiildeki atomlarin yapi formiiliinii olustururken, yerlerinin degismesiyle olusan izomeriye denir.

a. Zincir ve Dallanma izomerisi

CHy—CH,—CH,—CH,

n-Biitan |

izo biitan

b. Halka — Zincir izomerisi



CH,—CH, CH,—CH =CH—CH,
| | 2-Biten

CH.—CH
2 2 siklobiitan

c. Fonksiyonlu grubun, yerinin farkli olmasi

Cl Cl Cl

Cl
Cl

Cl

d. Fonksiyonlu grup izomerisi
e Alkol — Eter
e Aldehit — Keton
e Karboksili asit — Ester vb.
Birbirlerinin izomeridir.
2. Geometrik izomeri
Voo
(c=C)
Il" )

\

Alkenlere ait bir izomeridir. Cift bagin bagl oldugu karbonlarindan herbirine

bagl olan iki grup ayni olmamasi halinde molekiil cis- trans izomerisi gosterir.

""-\-..I:':I.,-F"'

Yy
/
=C Cis-trans izomerisi yok. ClUnku birinci C atomundaki iki grupta aynidir.
\
il



X X y X
Voo Vool
C=C —— C=C
[\ [\

y v oy
Cis Trans
X X y X
Vol Voo
c=C Cc=C
[ [\
y yd X z
Cis Trans
CH, CH CH, H
3 3 3
Voo Vo
C=C C=C
[\ [\
H H H CH?r
Cis 2-Buten Trans 2-Blten

HIDROKARBONLARIN KiMYASAL REAKSIYONLARI
1. Hidrokarbonlarin Yanma Reaksiyonlari

Hidrokarbonlarin oksijenle yanmasindan CO. ve H.O olusur. Alkan, Alken ve Alkinlerin genel yanma reaksiyonlari
asagida verilmistir.

dn+1

CrHopgo + O = nC0 + (n+1) HO

CHHEH + 32_ﬁ DE — HCDE + HED

An-1

CHHEH—E + DE — HCDE + (ﬁ_j.:l HED

2. Yer Degistirme Reaksiyonlari

Doymus hidrokarbonlardan metan ultraviyole etkisinde klor gazi ile yer degistirme reaksiyonu verir.
CH, + CL. ® CH5CI + HCI

CH; CI + CI. ® CH,CL + HCI

CH.CI. + CI. ® CHCI; + HCI



CHCI; + CL, ® CCIL, + HCI
CH, + 4CI, ® CCI, + 4HCI
3. Katilma Reaksiyonlari

Doymamis hidrokarbonlar (alken ve alkin) katilma reaksiyonu verirler. Alkanlar katilma reaksiyonu vermezler.
alkenlerin katilmasi bir kademede, Alkinlerin katilmasi iki kademede gerceklesir.

Katilma reaksiyonu, doymamig hidrokarbon molekiiliinde zayif p (pi) baginin agilarak verdigi reaksiyonlardir.
a. Hidrojen katilmasi
e Bir mol alkene 1 mol hidrojen katilir.
C.H,;+H.® C, Hg
C; He + H. ® C3Hg
e 1 mol alkine 2 mol hidrojen katilir.
C. H. + 2H, ® C.Hs
CsH, + 2H, ® C5Hs
b. Halojen Katilmasi (Brom Katilmasi)

Doymamis hidrokarbonlar (alken — alkin) bromlu su ¢6zeltisinin rengini giderirler. Alkanlar bromlu su ¢ozeltisi ile
reaksiyon vermezler.

e 1mol alkene 1 mol brom katilir.
C.H, + Br. ® C.H,Br»
e 1 mol alkine 2 mol brom katilir.
C.H, + 2Br, ® C.H, Br,
Bromlu su ¢ozeltisi alken ve alkinlerin ayiracidir.
c. Halojen Asidi Katilmasi
Markownikoff Kurali

Doymamis hidrokarbonlara HX tiiriinde bir bilesik katilirken (-) yiiklii iyon en az hidrojen u tasiyan karbon una
baglanir. (X: Halojen)



CH, =CH - CH, +HBr — CH, - CH - CH,
propen Elir

2 — brom propan
e 1 mol alkene 1 mol HBr katilir.
e 1 mol Alkine 2 mol HBr katilir.

Br

|
CH=C-CH, +2HBr—» « CH;-C-CH;,
propin Il3r

2,2 — dibrom propan

d. H.O Katilmasi

e Alkenlere su katilmasiyla monoalkoller olusur.

C.H, + H.O ® C.H,OH

Etilen Etil alkol

CH, =CH - CH, +H,0 — CH, - CH - CH,

I
OH

2 — hidroksi propan

CH=C - CH, +H,0 - CH, - C - CH,

I
O

Dimetil Keton
Alkinlerin en kiiciik iiyesi olan asetilene su katilirsa aldehit tiirii bir bilesik olan aset aldehit elde edilir.

CH=CH +H,0=—== CH,-C =0

|
H

e Alkinlere su katilmasiyla keton tiirii bilesikler olusur.

1. Alken ve alkinler polimerlesme tepkimesi verirler. Alkanlar polimerlesme tepkimesi vermezler.

H H

L
nH,C =CH,——= | -C-C—

n
H H

C’lar arasindaki ¢ift bag (=) agilir ve C bagka maddelere baglanir.



Ayni cinsten iki molekiiliin birbirine baglandig: tepkimelere dimerlesme, ii¢ molekiiliin baglandig:
tepkimelere trimerlesme denir. Monomerlerin birbirine baglanmasiyla (en az 1000) olusan
maddeye polimer denir.

5. Alkinlerin Ayiraci
(Asetilenin ayirag reaksiyonlari)

a. Amonyakli AgNO; ¢ozeltisinden asetilen gazi gecirildiginde kirli beyaz renkli giimiis asetilentir ¢okelegi olusur.
NH4
H- C=C-H +2 AgNO, ===Ag - C=C - Ag +2 HNO,
b. Amonyakli bakir bir kloriir ¢ozeltisinden asetilen gaz gegirilirse tugla kirmizisi renginde bakir asetilentir
NH
3

H-C=C-H -I—CUECIE—“‘ Cu-C=C - Cu +2HCI
coker.

e Amonyakli bakir I kloriir ve amonyakli glimiis nitrat ¢ozeltisi asetilenin ayiracidir.
e Buiki¢ozeltiile R — C © C — H tiirlindeki alkinler reaksiyon verir.
e Alkanlar, alkenler ve R — C © C — R tiiriindeki alkinler bu iki ¢ozelti ile reaksiyon vermezler.

6. Alkenlerin Yiikseltgenmesi

e Alkenler H,O., ile seyreltik asidik ortamda diolleri olustururlar.

R_.CH=CH-R=2:_R_CH_CH-R
QoeC I |

Alken OH OH
dliol
H,O,
CH,~ CH =CH - CH, ==t CH,— CH- CH-CH,
aQeC
2-Bilten o
OH OH

e Alkenler bayer ayiraci ile zayif asidik ortamda diolleri meydana getirirler.
Bayer ayiraci

Potasyum permanganat ile sodyum karbonatin sulu ¢6zeltisidir.

R-CH=CH-R—=B-CH-CH-RB
Alken I I

OH OH
dial

HIDROKARBONLARIN ELDE REAKSIYONLARI
Alkanlarin Eldesi

1. Wurtz Sentezi



Alkil holojeniirlerin (R—X) alkoldeki ¢ozeltisinin metalik sodyum ile reaksiyonundan alkanlar olusur.
Wurtz sentezinin genel denklemi ;

R-X+R -X+2Na® R-R" +2NaX

seklindedir. Wurtz sentezine gore metan elde edilemez.

2CH; — Cl + 2Na ® CH; — CH3 + 2NaCl

Metil kloriir Etan

2C,H;Cl + 2Na ® C,H,, + 2NaCl

Etikloriir Biitan

2, Alken ve Alkenlerin doyurulmasi

Alken ve alkinlerin hidrojen ile doyurulmasindan elde edilir.

C, H, + H. ® C.Hp

C. H, + 2H, ® C.He

3. Grignard Bilesiklerinden

Grignard bilesiklerinin (R—Mg—X) su ile hidrolizinden elde edilirler.
R - Mg - X + H.0 ® R - H + Mg(OH) X

CH; — MgCl + H.O ® CH, + MgOHCI

C.H; — MgCl + H,O ® C.Hs + MgOHCI

Grignard bilesiklerinin asitlerle reaksiyonundan alkanlar elde edilir.
R-Mg-X+HX®R-H +MgX.

Grignard Bilesigi Asit Alkan

CH; — MgCl + HCl ® CH, + MgCl.

4. Karboksilli asit Tuzlarindan

Karboksilli asitler ve karboksilat tuzlar1 kuvvetli bazlarin etkisiyle yiiksek sicaklikta alkanlar: olustururlar.



eR-C=0 + NaOH—-R-C=0 +H,0
| |
OH ONa

Karboksilli asit Sodyurn karboksilat (Tuz)

R-C=0 + NaOH —Na,CO, +R-H
|

ONa Alkan

@ CH,- C =0 +NaOH — CH, - C =0 +H,0
! |
OH ONa

CH, - tlj =0 +NaOH — CH, +Na,CO,
ONMa

ALKENLERIN ELDESI
1. Alkollerden H.O cekilmesiyle

Mono alkollerden H,SO, katalizorliigiinde H,O cekilmesiyle alkenler elde edilir.

H,S0,
R - CH,- CH,— OH =—=——= R - CH =CH,

-H,0
Alkol Alken
H,S0,
CoHsOH ——=— CH,
Etilalkol Etilen
H,50,
CHj ~ CH, - GH, ~ OH——75— CH,~ CH =CH,
Propilalkol Propilen

2. Alkanlardan H. cekilmesi

Doymus hidrokarbonlardan hidrojen ¢ekilmesiyle alkenler elde edilir.

BOOFC Al,04
R - CH,- CH, R - CH =CH, +H,
Alkan Alken
CH, - CH,- CH, — CH, - CH =CH, +H,
Propan Propilen

3. AlKkil holojeniirlerden

Alkil halojeniirlerin derisik kuvvetli bazlarla 1sitilmasi sonucunda alkenler elde edilir.



KOH

R- CHE—CHE—KT R - CH =CH,
Alkil halojeniir - H;0 Alken
ALKINLERIN ELDESi
Alkil halojeniirlerden

Alkil dihalojeniir bilesiklerinin KOH ¢ozeltisi ile 1sitilmasindan alkinler elde edilir.
R—-CH-CH, +2KOH ® R—-C°CH + 2H,0 + 2KBr

II

Br Br

Asetilenin eldesi

Teknikte kalsiyum karbiiriin (karpit) su ile reaksiyonundan asetilen elde edilir.
Kirec tasindan bagliyarak C.H. yi elde denklemi :

CaCO; ® CaO + CO,

CaO + 3C ® CaC, + CO

CaC. + 2H.O ® C.H. + Ca(OH).


http://www.derscalisiyorum.com/
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FONKSIiYONEL GRUPLAR

Bu konumuzda fonksiyonel gruplara giris yapacaz. Konuyu ilk kez goriiyorsaniz sayfanin sonundaki gibi takip etmenizi
tavsiye ediyoruz. iyi Dersler...

: lsimlendir- lzomeri olan
Bilegik | onevonel | modezidy | Gone oene. bilesik
gk azlls! ermLid LAy C sayill)
- Moncalkol
Monoalkol | R -OH ~oL R - OH CHope 0 orealro
- Eter
— Eter
Et -0- —Et R-0O-R | CpHonssO
ol of n'ent2 - Moncalkol
-C=0 R-C=0 — Aldehit
Aldehit | ~AL | CHor O =
H H - Keton
I R-C=0 —Keton
Ket C=0 -ON | CrHorO
= | 5 e | _ Aldehit
Mono =0 R-C=0 - Karboksilliasit
Karboksill . —Oikastt | CHorOn arberslias!
asit OH OH — Ester
-C=0 R-C=0 _ Est
Ester | —OAT i CoHorOo | oot
0 - 0O-R — Karboksilligsit
Amin - MH» —Amin R - MNH» —Amin
-C=0 R-C=0
Amit I - Amid ! - Amid
NH, NHg
KARBONILLI BILESIKLER

Burada ise karbonilli bilegiklerin yapisini ve genel 6zelliklerini gorecegiz.
™
Cc=0
Molekiiliinde / grubu bulunduran bilegiklerdir.

Bu gruba karbonil grubu denir. Karbonil grubunda sp2 hibritlesmesi sonucunda meydana gelmis ii¢ tane sigma
bag ile bir tane pi bag1 vardir.

Karbonil grubunda karbon -oksijen ve karbon- karbon atomlar: arasindaki agilar 120° olup molekiil diizlemseldir.

R-C=0
|
?

Grubunda soru isaretinin yerine degisik gruplarin baglanmasiyla degisik bilesikler meydana gelir.



? isaretinin yerine ;
e H atomu baglanirsa aldehit
e R grubu baglanirsa keton
e OH grubu baglanirsa karboksilli asit
e OR grubu baglanirsa ester olusur.

ETER

Bu konumuzda eterlerim; genel 6zelliklerini, cesitlerini, adlandirilmasini, elde edilis seklini eterlerin reaksiyonlarini
gorecegiz. Iyi Calismalar...

iki alkil grubunun bir oksijene baglanmasiyla olusan bilesiklerdir. Genel formiilii
CuHoan+20 olup gosterilisi
R—O—R seklindedir.

a. Basit Eter: Alkil gruplarinin ikisi de aynidir.R,—O—R;
b. Karisik EterAlkil gruplar birbirinden farkl ise bu eterlere karisik eter denir .

R,—O—R.,
Isimlendirme yapilirken alkil gruplari sylendikten sonra eter kelimesi getirilir.
CH,—O—CH,; CH;—0—C.H,
Di metil eter Metil etil eter
C.H;—0—C;H,
Etil propil eter
Eterlerin Eldesi
1. 2 mol alkolden, 1 mol su ¢ekilerek 1 mol eter elde edilir.
2R—OH ® R—O—R + H.,O
Alkol Eter
1. Alkolatlarin, alkil halojeniirler ile tepkimesinden eterler elde edilir.
R—ONa + R—X ® R—O—R + NaX
Alkolat Alkil halojentiir Eter

CH;-CH,-ONa+CH3-Br ® CH;-CH,-O-CH;3 + NaBr



Alkol ve Eterlere Ait Ozellikler ve Karsilastirma

ALKOL ETER
1. Alkollerde molekdller arasinda hidrojen bagi 1. Eterlerde molekiller arasinda van der waals etkilesimi
vardir. OH grubu sayisi arttikga alkollerin ve dipol - dipol etkilesimi vardir.
molekdlleri arasindaki cekim kuvveti artar. 2. Eterler kokulu polar ¢éziculerdir.
Kaynama noktasi ylkselir. 3. Homolog sira olusturabilirler.
Dallanma arttikca molekiller arasindaki van 4. Kararl bilesiklerdir.
der waals cekimleri azalacagindan kaynama Kolay tepkime vermezler.
noktasi duser. 5. Mono alkollerle esit karbonlulari izomerdir.
2. Suda molekiller olarak ¢ézlindirler ve 6. Yakilabilirler.

cozeltileri elektrik akimini iletmez.
OH grubu tasimalan bazlik 6zellik
kazandirmaz.

3. Homolog sira olustururlar.

4. Mono alkoller esit karbonlu eterler ile yapi
izomeridirler.

5. Yakilabilirler.

ETER

Bu konumuzda eterlerim; genel 6zelliklerini, cesitlerini, adlandirilmasini, elde edilis seklini eterlerin reaksiyonlarini
gorecegiz. Iyi Calismalar...

Iki alkil grubunun bir oksijene baglanmasiyla olusan bilesiklerdir. Genel formiilii
CuHan+20 olup gosterilisi
R—O—R seklindedir.

a. Basit Eter: Alkil gruplarinin ikisi de aynidir.R,—O—R,
b. Karisik EterAlkil gruplari birbirinden farkli ise bu eterlere karisik eter denir .

R,—O—R.
Isimlendirme yapilirken alkil gruplar1 sdylendikten sonra eter kelimesi getirilir.
CH;—0—CH; CH;—0O—C.H;
Di metil eter Metil etil eter
C.H;—0—C;H,
Etil propil eter
Eterlerin Eldesi
1. 2 mol alkolden, 1 mol su ¢ekilerek 1 mol eter elde edilir.

2R—OH ® R—O—R + H.O



Alkol Eter

1. Alkolatlarin, alkil halojeniirler ile tepkimesinden eterler elde edilir.

R—ONa + R—X ® R—O—R + NaX
Alkolat Alkil halojeniir Eter

CH,-CH.-ONa+CH,-Br ® CH,;-CH,-O-CH, + NaBr

Alkol ve Eterlere Ait Ozellikler ve Karsilastirma

ALKOL

1. Alkollerde molekiiller arasinda hidrojen badi
vardir. OH grubu sayisi arttikga alkollerin
molekdlleri arasindaki gekim kuvveti artar.
Kaynama noktasi ylkselir.

Dallanma arttikca molekiller arasindaki van
der waals ¢ekimleri azalacagindan kaynama
noktasi digser.

2. Suda molekuller olarak ¢ézlindirler ve
cozeltileri elektrik akimini iletmez.

OH grubu tasimalarn bazlik 6zellik
kazandirmaz.

3. Homolog sira olustururlar.

4. Mono alkoller esit karbonlu eterler ile yapi
izomeridirler.

5. Yakilabilirler.

KETONLAR

A WN

ETER

. Eterlerde molekdller arasinda van der waals etkilegimi

ve dipol - dipol etkilesimi vardir.

. Eterler kokulu polar gézlctlerdir.
. Homolog sira olusturabilirler.
. Kararh bilesiklerdir.

Kolay tepkime vermezler.

. Mono alkollerle esit karbonlulari izomerdir.
. Yakilabilirler.

Bu konumuzda ketonlarin; genel 6zelliklerini, ¢esitlerini, adlandirilmasini, elde edilis seklini ketonlarin

reaksiyonlarin gorecegiz. Iyi Calismalar...

Karbonil grubuna iki tane alkil grubunun baglanmasiyla olusur. Ketonlarin genel formiili,

R-C=0
I
R veya RCOR seklindedir.

e Ketonlarda alkil gruplari ayni ise basit keton, farkl ise karisik ketondur.

R-C=0
I |
R R’

Basit keton Karisik keton

isimlendirme ;

1. Alkil gruplarindan sonra keton kelimesi getirilir.

R-C=0



O O
I I

CH,- C - CH, CH,-C-CH,

Dimetil keton Metil etil keton

{2- propanon) {2- blranon)

CH, 0 0
N I
/CH—G—CHS CHy- C - C4H,

CH, Metil propil keton

Metil izopropil keton (2- pentanon)

AU o e e (3- metil- 2- blta
2. Tiiredigi hidrokarbondan sonra —ON eki getirilir. (3- me non)

Ozellikleri
1. Ketonlarin az sayida C atomu tasiyan molekiilleri suda ¢oziiniirler. Biiyiik molekiillii ketonlar katidir.
2. Ketonlar yiikseltgenmezler. Zorlanirsa CO. ve H,O ya parcalanirlar.
3. Ketonlar polimerlesme reaksiyonu vermezler. (Aseton haric)
4. Ketonlar katilma reaksiyonu verirler.

a. Hidrojen katilmasi (indirgenme Reaksiyonu)Ketonlarin indirgenmesinden sekonder alkoller olusur.
R-C=0 +H2—:r R-CH-0OH
| |
R R

Keton Sekonder alkol

a. Su katilmasiKetonlara su katilmasiyla kararsiz keto hidrat bilesikleri olusur.
OH
I
R-C=0+H"OH === R-C-R
I |
R OH

Keton Ketchidrat

1. Ketonlarin en kiiciik tiyesi olan asetonun kondensasyonundan aromatik bir bilesik olan mezitilen meydana
gelir.

Kondensasyon Birden fazla kiiglik molekdllerin polimerlesme sirasinda, kiiglik polar molekdllerin ayrilmasi olayina
denir.

Ketonlarin Eldesi



1. Sekonder alkollerin bir kademe yiikseltgenmesinden ketonlar elde edilir.
R-CH-OH +1/20,R~-C =0 +H,0
| |

R R
Alkol Keton

1. Karboksilli asit tuzlarinin 1sitilmasindan ketonlar elde edilir.
(R - CDD}ECa —+R-C=0+Ca CDS
|
K_Asit tuzu B
Ketan

R-C=C-H+HOH—=R-C-CH,

1]
Alkin O

1. Alkinlere su katilmasindan ketonlar elde edilir. Keton

Aldehit ve ketonlarda izomeri

e Ayni C sayih aldehitlerle ketonlar birbirinin izomeridir. Kapal formiilleri C,H.,O dur.

CH,;-C =0 C,H,-C=0
| I
CH, H
Propanon Propanal

Propanon ve propanal kapali formiilleri C;H¢O oldugundan birbirinin izomeridir.
KARBOKSILLI ASITLER

Bu dersimizde Karboksilli asitler ve genel 6zelliklerini ele alacagiz. Iyi dersler...

O
I
(- C -OH) « (- COOH)
Yapilarinda karboksil grubu bulunduran bilegiklere karboksilli asitler denir.

Karboksilli Asitler

a. Yapisinda bulundurduklar1 —COOH grubu sayisina gore:
1. Mono karboksilli asitler

Yapilarinda 1 tane —COOH grubu bulunduranlar

2. Poli karboksilli asitler

Yapilarinda birden fazla —COOH grubu bulunduranlar.



2 tane —COOH grubu bulunduranlara di karboksilli asitler 3 tane —COOH grubu bulunduranlara tri karboksilli
asitler adi verilir.

b. Yapilarinda —OH ya da —NH. bagh olanlar
1. —COOH grubu yaninda —OH grubu da bagh ise oksi asitler ad1 verilir.

2. —COOH grubu yaninda —NH2 grubu da bagh ise amino asitler adi verilir.

O
Il

R-C-0H seklindedir. CnH.nO, kuralina uyar.

Mono karboksilli asitlerin genel formdilleri
Isimlendirme yapilirken ayn1 sayida karbon u bulunduran alkanlarin sonuna “oik asit” eki getirilir.

R grubu dallanmig bir hidrokarbon ise, karboksil grubunun bulundugu karbon una birinci karbon numarasi verilerek
digerleri numaralandirilir.

Ayrica COOH grubundan sonraki 2. karbon una a, 3. karbon una b, 4. karbon una g harfleri verilerek de isimlendirme

yapilir.

i

CH,—CH,—C—OH C,Hy;—COOH
Propanoik asit Pentancik asi
CH,—CH,—CH—COOH CH;—CH—COOH
| |

CH, NH,

2-metil butanoik asit (o—Amino propanoik asit)

(w—metl bltancik asit)

CH,—CH—COOH HO—COOH
| Oksi formikasit
OH

{ u—oksi propanoik asit)

O
i
H—C CH,—COOH
!
OH
Metanoik asit Etanoik asit
(Formik asit) (Asetik asit)

Poli asitler ise soyle isimlendirilir;



(|30C=H ll'.|1‘DDH (|]C=DH

COOH (|:H ) (le 5
Etandioik asit COOH CH,
(Okzallk ast Propandicik asit |
(Malonik asit COOH
Bitan dicik asit
(SOksinik asit)

Karboksilli Asitlerin Genel Elde Edilisleri
1. Primer alkollerin iki derece yiikseltgenmesinden

Primer alkoller bir derece yiikseltgenirse aldehitler olusur. Aldehitler yiikseltgenirse karboksilli asitler olusur. Yani
primer alkoller 2 kademe yiikseltgenirse karboksilli asitler olusur.

9]
Wik {f Wik
R—CH,—OH — R—C — R—COOH
ind. \ Ind.
H
Aldehit Asit

2. Grignard Bilesiklerinden

R—MgX +CO, — O =C—0—MgX

|
R

O
I
O =(|3—O—Mg}{ +HX — R—C—OH +MgX,
R

3. Karboksilli Tuzlarindan
R—COONa + HBr ® R—COOH + NaBr
Karboksilat Tuz Karboksilli Asit
Karboksilli Asitlerin Ozellikleri ve Reaksiyonlar:
1. Karboksilli asitlerin molekiilleri arasinda dihidrojen bag: vardir. Bundan dolay: aynm karbon sayili, eter,
aldehit, keton ve alkollerden daha yiiksek sicaklikta kaynarlar.
2. Suile hidrojen bagi olusturabildiklerinden suda kolayca ¢oziiniirler. Ancak zayif asit olduklarindan suda az

iyonlagirlar. Molekiil agirlhigi arttikca iyonlagma % leri azalir.
3. Homolog sira olusturabilirler.



4. Aktif metallerle H. gaz1 aciga cikarirlar.
Alkoller yalnizca K ve Na gibi metallerle tepkime verirler. Asitler ise K, Na, Mg, Zn...... gibi metallerle de
tepkime verirler. Bu 6zellik Karboksilli asitleri alkollerden ayirir.

1
R—COOH + Na ® R—COONa + 2 H,
K. asit Tuz
2R—COOH + Ca ® (R—C00), Ca + H,
1. Karboksilli asitler, bazlarla notiirlesme tepkimesi verirler.

R—COOH + NaOH ® R—COONa + H.O

Asit Tuz
COOH COOK
/ /
R—CH + 2KOH — R—CH + 2HED
\ \
COOH COOK
di Asit Tuz

1. Karboksilli asitler, karbonath (Na.CO3;, MgCOs...) tuzlarla tepkime verirler.
2R—COOH+CaCO; ® Ca(R—COO0),() + CO, + H,O

1. Asitin karboksil grubundaki OH grubu cikarilirsa kalan kisma acil grubu denir.

R—C =0 CH,—C =0
| I
Acil Cl
Asetil klordr

1. Karboksilli asitler, alkollerle esterleri olustururlar.

O O

| |
R—C—OH + R—OH < R—C +H,0

Asit Alkol O

Yag Asitleri



Yag asitleri cift ve yliksek karbon sayili karboksilli asitlerdir.

Doymamis yag asiti dendiginde alkil grubunda en az bir tane ¢ift bag bulunduran yag asitleridir. Bu asitler oda
sicakliginda sivi haldedir.

NOT: Adipik asidin hegzametilen diamin ile kondensasyonu sonucu naylon olusur.

Bu Konumuzda optikce aktiflik ve esterlerin genel yapisi ve ézelliklerinden bahsedecegiz. Iyi Calismalar...

OPTIKCE AKTIiFLiK

Bir C atomuna 4 farkli ya da grup bagli ise bu C atomuna asimetrik C atomu adi verilir. Molekiilde asimetrik C
atomu bulunduran bilesikler optikce aktif maddelerdir. Bu maddeler polarize 15181n titresim diizlemini ¢evirirler.

H COOH
Br—é *—(Cl H—*(ll—DH
'F b
Brom, flor, klor metan St asiti
CH,
Br—*(|3—D H
:

Yukaridaki bilesiklerde yildiz konulan C atomlar1 asimetrik C atomu’dur.

ESTERLER

Bir mol karboksilli asitle, bir mol mono alkol tepkimeye girerse 1 mol ester ve 1 mol su olusur. Bu olaya esterlesme
olay1 denir.

] O
Il Esterlesme Il
R,—C—OH+R,—OH =  R—C +H,0
Asit Hidmliz \
O
\
HE
Ester
isimlendirme

a. Asit ady, alkolden gelen alkil ad1 ve esteri sozciigii okunarak



b. Alkolden gelen alkil grubunun adi yazilir, sonra asitin “oik asit” kismi kaldirilir.

i I
CH;—C—0—CH,  CHy;—CH,—CH,—C—0—CH,

Asetik asitin Bitrik asitin etil esteri
metil esteri (Etil biranat)

. . (Metil azetat)
Yerine -at eki getirilir.

Esterlerin Elde Edilisi ve Reaksiyonlari

1. Karboksilli asitlerin, asidik ortamda alkollerle tepkimesinden ester elde edilir.

I
CH;—CH,—C— OH +H —O—CH,
Asit Alkol
O
I
CH;—CH,—C—O0—CH, +H,0
Estar

2. Acil Kloriirlerin alkollerle tepkimesinden esterler elde edilir.

O
Fl1—{||£ +Ry—OH > R,—C =0 + HC
o ]
Acil Klorlr HE
Ester

1. Esterler esit C atomlu karboksilli asitlerle izomerdir.
4. Yaglar
Yag asitlerinin gliserin ile olusturduklar esterlerdir. Bunlara gliseridde denir. Kullanilan yag asidi doymus ise kat1
yaglar, asit doymamus ise siv1 yaglar elde edilir. Siv1 yaglar H. ile doyurularak kat1 yaglar (Margarin) elde edilir.
Mumlar ise ester, alken, aldehit karisimlaridir.
5. Sabunlasma
Biiyiik molekiillii karboksilli asitlerin Na ve K tuzlarina sabun denir.

Karboksilli asitlerin gliserin ile tepkimesinden ester elde edilir.

Esterlerin (yaglarin) bazik ortamdaki hidrolizine sabunlasma denir.

NOT: Deterjanlarin sabunlardan daha iyi temizleyici olmasi, sert suda dahi ¢ézlinebilmesindendir.




ALIFATIK AMONYAK TUREVLERI
Bu dersimizde alifatik Amonyak Tiirevlerini gorecegiz. Iyi dersler...

AMINLER.

e Amonyakdaki hidrojen atomlarinin yerine Alkil gruplarinin baglanmasiyla aminler olusur.

H R R R
I I I I
N-H N-H N-R N-R
I I I I
H H H R
Amonyak Primer Sekonder Tersiyer
amin amin amin

e Aminler isimlendirilirken alkil gruplarindan sonra amin kelimesi getirilir.

I]HS—I‘-.IHE I}EHE—I\IH2
Metil amin Etil amin
CHH—NH CHa—N—CHS
I I
CHa 'CHf3
Di metil amin Tri metil amin

e Aminler zayif baz 6zelligi gosterirler. Suda OH- iyonu vererek iyonlagirlar.

CH, — NH. + H.O ® CH; NH,* + OH-

e Aminler asitlerle reaksiyona girerek tuz olustururlar.

CH, — NH, + HCI ® CH, — NH,CI

AMINO ASITLER

Molekiiliinde hem karboksilli asit (—COOH), hem de amin (—NH,) grubu bulunduran bilesiklerdir.

CH,-C =0 CH; -CH-C =0
I I I I
NH, OH NH, OH

o —amino asetik asit ¢ —amino propiyonik asit

(Glisin) (Alanin)



e Basit primer ve sekonder aminler amonyaktan daha kuvvetli anhidrobazlardir. Tersiyer aminlerde bazlik
CH;-CH—C — COOH
I I
OH NH,

szelligi daha kiiciiktiir. o —amino B oksi bltanoikasit

e Amino asitler, molekiillerinde hem asidik (karboksil grubu), hem de bazik (amino grubu) gruplar
bulundurdugundan anfoter bilesiklerdir.

Amino asitlerdeki karboksil hidrojeninin —NH, grubuna gec¢mesiyle i¢ tuz olusur.

CH2 - COOH t::H2 - CO0~-
I — |
NH2 NH3

Glisilin g tuz

e Amino asitler anfoter olduklarindan hem asitlerle hem de bazlarla tuz olustururlar.

CH, ~COOH +NaOH— CH,-COO~ Na* +H,0

I I
NH, NH,

e Amino asitler proteinlerin yapi taglaridir.

AMITLER

Karboksilli asitlerdeki karboksil grubunun,

(- C =0)OH
I
OH c y .
1yerine NH, grubunun baglanmasiyla amitler olusur.
R-C=0 R-C=0 R-C=0
I I I
NH, NH - R R-N-R
Primer amit Sekondear amit Tersiyer amid

e Primer amitler karboksilli asitler gibi isimlen-dirilir. Karboksilli asitteki — OTKASIT eki yerine —
AMIT kelimesi getirilir.

e Sekonder ve tersiyer amitler, primer amit gibi isimlendirilir. Azota bagh gruplar (N-) yazilip belirtilir.

e  Amitler notr 6zellik gosterirler.

e  Amitler genellikle suda ¢oziiniirler.



H-C=0 CHy- C =0
! |

NH, NH,
(Formarmit) (Asetamit)
DIAMIT (URE)

e Ureidrarda bulunur. idrardan elde edildigi gibi sentetik olarak da elde edilir. Azot giibresi olarak kullamlir.
Suda ¢ok, alkolde az ¢oziintir.
e Ure, NH, ve CO.'nin yiiksek basincta 1sitilmasindan elde edilir.

NH,,
/S
ONH4 +CO, 220 8t ¢=0 +HL0
NH,
iire)
diarnit

Cl NH,

/
C=0 +2NH,— C =0 +2HCI

N AN
Cl NH,

o Ure, fosgenin NH; ile etkilesmesinden elde edilir. Fosgen Ure
KARBONHIDRATLAR

Genel formiilleri Cn(H,O)m seklinde olan bilesikler karbonhidratlardir.

Giinliik hayattaki yiyeceklerin biiyiik boliimii (unlu ve sekerli besinler) ile giyeceklerin bir kism1 (pamuklu, ketenli,
suni ipekli karbonhidratlar) yesil bitkiler tarafindan fotosentez yoluyla iiretilir. Yesil bitkilerin kokleriyle topraktan
aldiklar1 su ve yapilarindaki gozenekleriyle havadan aldiklar: karbondioksiti yapraklarindaki klorofilin
katalizorliiglinde giines enerjisinden yararlanilarak karbonhidrat haline doniistiiriiliir. Bu olaya fotosentez denir.
6CO. + 6H,0 ® Cq (H.0)s + 60,

Glikoz

Karbonhidratlar formaldehitin polimeri gibi diisiiniilebilir. Karbonhidratlari, yapilarinda aldehit veya keton grubu
bulunduran poli alkoller olarak tanimlayabiliriz.

Yapilarinda aldehit bulunduranlara aldoz, keton bulunduranlara ketoz denir.
Karbonhidratlarin siniflandirilmasi

1. Mono sakkaritler : Glikoz, fruktoz galaktoz

2. Disakkaritler : Sakkaroz, siikroz, laktoz

3. Poli sakkaritler : Seliiloz, nisasta, glikojen

Mono Sakkaritler



Basit sekerlerdir. Tatli olup suda ¢oziiniirler. Glikoz, galaktoz, fruktoz mono sakkaritlere 6rnektir. Mono sakkaritler
optikee aktiftir.

Glikoz, yapisindaki aldehit grubundan dolay: tollens ayiraci ve fehling ¢ozeltisi ilereaksiyon verir.

Fruktoz, ise yapisinda keton grubu olmasina ragmen halkali yapiya dondiigiinde a — hidroksi yap1 kazandigi icin diger
ketonlardan farkl olarak tollens ve fehling ile reaksiyon verir.

Di Sakkaritler

iki molekiil mono sakkaritten 1 mol su cekilmesiyle di sakkaritler olusur.

Glikoz + Glikoz ® Maltoz

Glikoz + Fruktoz 3/43/4® Sakkaroz

-H.O

Glikoz + Galaktoz ® Laktoz

CeHi2 O + Co Hio Og 3434® Ci2 Hao Oy

-H.O

Giinliik hayatta kullanilan maltoz (meyve sekeri), sakkaroz (¢cay sekeri) ve laktoz (siit sekeri) birer di sakkarittir.
Poli Sakkaritler

Giinliik hayatta nisasta, dekstrin, seliiloz ve tiirevleri olarak kullanilan maddeler birer poli sakkaritlerdir.
n molekiil mono sakkaritden, (n—1) molekiil su ¢ikarilmasiyla poli sakkaritler olusur.

Molekiil sayis1 5 — 15 ise dekstrin, 20 ise glikojen, 30—35 ise Nisasta ve 2000 kadar ise seliilloz meydana gelir.

AROMATIK BILESiKLER
Bu konuda da Aromatik Bilesikler, benzen ve benzenin tiirevlerini gorecegiz. Iyi Calismalar...

Acik yapili (halkasiz) bilesiklere alifatik dendigini soylemistik. Halkali yapida olan bilesiklerden bazilar1 aromatik
ozellik gosterirler.

Bir organik bilesigin aromatik oldugunu anlamak icin asagidaki 6zelliklere bakmak gerekir.
1. Halkal yapidadirlar.
2. Halkadaki baglar tek, ¢ift, tek, ¢ift olmak {izere doniisiimlii ile siralanmistir.

3. Halkadaki p elektronlari sayisi;

(4n + 2) olmalidir. (n : halka sayis1)



Yukaridaki 6zellikleri gosteren bilesikler aromatiktir.

Aromatik bilesiklerin en kiiciik {iyesi benzendir. Kapali formiilii C.H. olup C,H2n-6 genel formdilii ile gosterilir.

Benzende C atomlar1 arasinda ii¢ tane ¢ift bag vardir. Cift baglar tek-cift-tek-cift seklinde siralanmistir. Benzende 6
karbonlu bir halka vardir.

Benzen doymamais bir hidrokarbon olmasina ragmen doymamais hidrokarbonlarin 6zelliklerini gostermez. Katilma
reaksiyonu vermez. Yer degistirme reaksiyonu verir.

H
I
/C\l‘.\
H-C C-H
I |
H-C  C-H
C,/
I
H

Benzen (CgHy)

Benzen molekiilii asagidaki sekillerde de gosterilir.

(~0-0

Benzen Benzen Benzen

Benzen halkasidan hidrojen cikmasiyla geriye kalan koke FENIL denir. Asagidaki sekillerde gosterilir.

H
I
C
I/ 2N
H-C C-
I [ veya veya CEHS -
H-C_  C-H
N4
C
|
H
Fanil Fenil Fenil

BENZENIN MONO TUREVLERI



Benzendeki hidrojenler, halkanin elektronca zengin olmasi sebebiyle katyon hale gegmeye elveriglidirler. Benzen
halkasina katyon hale getirilmis veya gruplarla saldir1 baglatilirsa H+ kopmasi ile birlikte grup halkaya yerlesmis olur.
Olay yerdegistirme reaksiyonudur. Sonucta benzen tiirevleri elde edilir.

Benzen molekiiliinden bir hidrojen ¢ikip yerine bir ya da fonksiyonel grubun baglanmasiyla benzenin mono
tiirevleri olusur. Benzenin mono tiirevlerinin bir tane izomeri vardir.

Benzenin mono tiirevleri adlandirilirken halkaya bagh grubun adindan sonra benzen eki getirilir.

@ CH, OH
Metil benzen Oksi benzen
(Fenol)
©— NH, COOH
Amino benzen Benzoik asit

(Anilin)

5
—0
O

Nitro benzen Benzaldehit

Cl

©

Klor benzen

BENZENIN Di TUREVLERI
Benzen molekiiliinden iki hidrojen u ¢ikarilip yerine yada gruplarinin baglanmasiyla benzenin di tiirevleri olusur.
“Orto” “meta” “para” olmak iizere ii¢ tane izomeri vardir. Gruplarin birbirini takip eden karbonlara baglanmasi

halindeki izomeri orto, bir atlayarak karbonlara yerlesmesi meta, karsilikli karbon larina yerlesmesi halindeki izomeri
para olarak isimlendirilir.



CH, CH, CH,

CHy

CHj
CHq
O-kzilen M-ksilen P-ksilen
(1,2 dimetil banzen) (1.3 dimetil benzen) (1.4 dimetil benzen)

BENZENIN TRi TUREVLERI
Benzen halkasindan {i¢ hidrojen u ¢ikarilip yerine ya da gruplarinin baglanmasiyla benzenin tri tiirevleri olusur.

Visinal, simetrik, Asimetrik olmak iizere {i¢ izomeri vardir.

ClI Cl Cl
ClI
ClI — CI
Cl Cl
Cl
Visinal Simetrik Asimetrik
friklor benzen triklor benzen triklor benzen

BAZI AROMATIK BiLESIKLER

Toluen (Metil benzen) Benzendeki H inin —CHs ile yer CHS
degistirme-sinden elde edilir.
FENOL (OKSI BENZEN)
OH

ZayIf asit 6zelligi gosterir. Sulu gozeltisi FeCI5 ile mor renk
verir. Bu fenollin taninma reaksiyonudur.

BENZIL ALKOL



Aromatik bir alkoldur. Alifatik alkollerin dzelliklerini gdsterir.
[:::;T-cu@-oH

BENZALDEHIT

ZayIf indirgendir.

Aromatik aldehittir. Bazi reaksiyonlar alifatik aldehitlere Vd
benzer. Yikseltgendiginde karboksill asit olusur. Fehling =0
ayiracina etki etmez. Amonyakli gimdis nitrata zor etki eder.

AMINO BENZEN (ANILIN)

Aromatik bir amin bilesigidir. Zayif baz 6zelligi gosterir.
NHp

NiTRO BENZEN

Benzenin derisik nitrik asit ve derisik H,SO4 karisimi, ile

—_—
reaksiyonundan elde edilir. HNOs + 2H,SO4 = NO,* + NDZ
H30+ + 2HSO,4

TRi NiTRO TOLUEN (TNT)

(2,4,6 Trinitro toluen)

TNT patlayic 6zelliktedir. Trotil adiyla top mermileri, deniz ve CH
kara mayinlarini doldurmakta kullanilir. 3

NO, NO,

NO,

ALKOLLER



Bu konumuzda alkollerin; genel 6zelliklerini, ¢esitlerini, adlandirilmasini, elde edilis seklini alkollerin reaksiyonlarini
gorecegiz. Iyi Calismalar...

Hidrokarbonlardaki hidrojen unun bir ya da farkli C daki birkaginin ¢ikarilip yerine —OH kokiiniin baglanmasiyla
olusan bilesiklerdir.

Genel formiilii R—OH dur.

Molekiilde bulunan OH grubunun sayisina gore 2 ye ayrilirlar:

1. Mono Alkoller

Yapisinda 1 tane OH grubu bulunduran bilegiklerdir. OH grubunun bagh oldugu C una gore {i¢ degisik sekilleri vardir.
a. Primer (Birincil) Alkol

—OH grubunun bagli oldugu C unda iki tane hidrojen u varsa, alkol primerdir.

R—CH,—OH (Primer alkol)

b. Sekonder (ikincil) Alkol

-OH grubunun bagli oldugu C unda bir tane hidrojen u varsa, alkol sekonderdir.

R—CH—OH (Sekonder alkaol)

|
R

c. Tersiyer (Uciinciil) Alkol

—OH grubunun baglh oldugu C unda H u yoksa, alkol tersiyerdir.

R

I
R—C—OH (Tersiyer alkol)

I
R

2. Poli alkoller

Yapisinda birden fazla OH grubu bulunduran bilesiklerdir.

CH,—OH

_ |
?HE or CH—OH
CH,—OH |

CH,—OH



Etandiol Propantriol
(6zel ad1 glikol) (6zel adi gliserin)

Isimlendirme yapilirken ayn1 sayida karbon u bulunduran alkanlarin sonuna -ol eki getirilir ya da alkil’in sonuna alkol

getirilir.
CHs - OH Metanol(Metil alkol)

CH,- CH,- CH,- OH
Propanol
(Propil alkol)

CH

|
CH,—C—OH

CH,

2—metil, 2 - oksi propan
(Tersiyer bltanol)

3

C,Hs — OH Etanol(Etil alkol)

CH;—CH—CH,
|
OH
Propan -2- ol

Sekonder propanol
izo propil alkol

CH
\
CH—CH,—OH

/

CH,

3

2—metil,1—propanol

NOT: Sistematik isimlendirme yapilirken OH grubuna yakin olan C undan numaralamaya bagslanir. I

CH,

I
CHS—CHE—C—CI H,
OH

Tersiyer pentanol
(2-metil bitan -2-ol)

Ayni1 karbon sayili1 bir alkoliin primer, tersiyer ve sekonder sekilleri birbirlerinin izomeridir.

ALKOLLERIN ELDESI

1. Alkenlere H.O katilmasiyla alkoller elde edilir.

Katilmada markow nikof kural gegerlidir.



HoS0y
R-CH=CH, +H,0 =——= R - CH-CH,
Alken |

OH
Alkol

1. Alkil halojeniirlerin seyreltik KOH veya NaOH co6zeltisi ile 1sitilmasindan

R-CH,-X +KOH — R-CH,- OH +KX
Alkil halcjendr Alkol

CH, - CH,~ X +NaOH — CH, - CH, +NaX
|

OH
2. Aldehit, keton ve karboksilli asitlerin indirgenmesinden.Bu reaksiyonlar ¢ift yonlii olarak
Wk WOk
Primer alkol == Aldehit i Karboksilli asit
ind. Ind.
YOk
Sekonder alkol  — Keton
[nd.

gerceklesirler.
Tersiyer alkoller yiikseltgenemez.
Bu madde ile ilgili olarak denklemler bizim su yorumlar: yapmamaizi saglar.

a. Primer alkoller bir kademe yiikseltgenirse aldehitleri, 2 kademe yiikseltgenirse karboksilli asitleri
olusturur.Tersten bir ifadeyle karboksilli asit 1 kademe indirgenirse aldehit, 2 kademe indirgenirse primer
alkoller elde edilir.

b. Sekonder alkoller yalnizca 1 kademe yiikseltgenebilir. Ketonlarin indirgenme iiriinii sekonder alkoldiir.
1. Grignard bilesigi kullanilarak

a. Formaldehit + R — MgX ® Primer alkol
. Aldehit + R — MgX ® Sekonder alkol
c¢. Keton + R — Mg—X ® Tersiyer alkol

ALKOLLERIN REAKSIYONLARI

1. Alkollerin tamami Na, K gibi alkali metallerle reaksiyona girerek H. aciga cikarirlar.
R—CH,—OH +Na — R—CH,—ONa + 1 H,
Alkaol Sodyumalkolat 2

CH,—CH—CH, +2K — CH,—CH—CH, +H,

|
OH OH OK OK
1,2-Propandiocl



www.derscalisivorum.com

1. Iki mol mono alkolden, 1 mol H.O cekilerek 1 mol eter elde edilir.
CH, CH
| |
2CH;—CH—CH, — CH,—C—0—C—CH,
| | |
2R—OH — R—O—R +H,0 OH H H
Alkol Eter Fropan 2-ol

3

1. 1 mol alkolden, 1 mol su ¢ekilmesiyle alkenler elde edilir.
H, 50

=

4
CH;—CH ,—CH y—OH=———=CH,—CH =CH,+H,0
Propilalkol

3n,
C,Hyp 00 + 2, O, e n CO,, + (1 +1) H,O

. . 2n+2
1. Alkoller yanma reaksiyonu verirler. moen

_
1. Alkol + Karboksilli asit = Ester + H.O
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