1. UNITE : SAYMA VE OLASILIK

Siralama ve Se¢cme

Sayma Yontemleri

Bire Bir Esleme Yoluyla Sayma:

Bir kiimenin eleman sayisini, verilen kiimenin elemanlari ile pozitif tam sayilar kiimesinin elemanlar1 arasinda bire bir
esleme yaparak bulma iglemine bire bir esleme yoluyla sayma denir.

Ornek

A={1,2,3, 4,5} kimesindeki rakamlar kullanilarak {i¢ basamakli

a. Kag dogal sayi1 olusturulabilecegini

b. Rakamlar1 farkli ka¢ dogal say1 olusturulabilecegini

c. Kag cift dogal say1 olusturulabilecegini

d. Rakamlan farkli kag ¢ift dogal say1 olusturulabilecegini bulalim.

Coziim: a. her bir basamak i¢in yazilabilecek rakam ve sayilar gdsterilmistir. Buna gore olusturulabilecek {i¢
basamakli dogal sayilarin sayis, 5.5.5=153 =125 olur.

b. Olusturulacak tli¢ basamakli sayilarin rakamlarinin farkli olmasi istendiginden her basamakta kullanilacak rakam
sayis1 gosterildigi gibi bir eksiltilir. Buna gore olusturulabilecek rakamlar farkli {i¢ basamakli dogal saylarin sayist, 5 .
4 .3=60olur.

c. Cift dogal say olusturulmasi istendiginden birler basamagina 2 veya 4 rakam yazilabilir. Onlar ve yiizler
basamaklarina rakamlarin tamam yazilabilir. Anlagilacagi gibi olusturulabilecek {i¢ basamakl ¢ift dogal sayilarin
sayist, 5.5 .2 =50 olur.

Toplama Yoluyla Sayma

Ayrik iki kiimenin birlesiminin eleman sayisini toplama islemi yaparak bulmaya, toplama yoluyla sayma yontemi ad1
verilir. A ve B sonlu ve ayrik iki kiime olmak iizere

S(A U B) =s(A) + s(B) dir.

Ornek

5 farkli pasta ve 6 farkl siitlii tath arasindan 1 pasta veya 1 siitlii tath kag¢ farkli sekilde secilir bulalim.

Pasta kiimesine P dersek s(P) = 5, siitlii tatli kiimesine T dersek s(T) = 6 olur.

S(PUT)=s(P)+s(T)
s(PuUT)=5+6=11 buluruz.

Carpma Yoluyla Sayma
Ayrik iki kiimenin kesigiminin eleman sayisini carpma iglemi yaparak bulmaya, ¢arpma yoluyla sayma yontemi adi
verilir.

m herhangi bir islemin gergeklesme yollarinin sayisini, n de ikinci bir iglemin gergeklesme yollarinin sayisini
gostersin. m yoldan birisi ile yapilan ilk islemden sonra ikinci iglem n yolla yapilabiliyorsa bu iki islem birlikte m.n
yolla yapilabilir. Bu durum islem sayis1 arttiginda da gecerlidir. Yani; A, B ve C bos olmayan ayrik birer kiime olmak
lizere,

** A ve B kiimelerinden birer eleman segerek olusturulabilecek tiim sirali ikililerin sayisi;
s(AxB) = s(A) . s(B)

** A, B ve C kiimelerinden birer eleman secilerek olusturulacak tiim sirali tigliilerin sayisi;
S(AXBXxC) =s(A) . s(B) . s(C)

seklinde ¢arpma islemi ile bulunur.

Faktoriyel

1 den n ye kadar olan sayma sayilarinin garpimina n faktdriyel denir ve n! seklinde gosterilir. Ozel olarak sifir
faktoriyel bire esittir. (0! = 1)

Bazi1 dogal savilarin faktorivelleri

or=1

1=1
21=12=2
31=123=6
41=1234=24

51=123.45=120



6!=123456=720
71=1.2.3.4.5.6.7 = 5040
NOT: n! asagidaki sekillerde de yazilabilir.

n'=n.(Mn-1)!
n=n.Mn-1).(n-2)!
Ornek

Anne, baba ve 3 ¢ocuktan olusan bir aile, anne ve baba yan yana olmak sartiyla kag¢ farkli bigimde siralanabilir
bulalim.

Anne ve baba her zaman yan yana olacagi i¢in anne ile baba 1 kisi (A-B) gibi diisliniiliir.

A-B, C1, C2, C3 nesnelerinin siralamasi 4! bigimde gergeklesir. Anne ve baba kendi aralarinda da 2! (A-B, B-A)
seklinde yer degistirebilir.

Sonug olarak 4! . 2! =24 . 2 = 48 siralama yapilabilir.

Permiitasyon

n ve r birer dogal say1 ve r < n olmak iizere n elemanli bir kiimenin birbirinden farkli r tane elemanindan olusan
dizilislerin her birine n’nin r’li permiitasyonu (dizilisi) denir.

Ornek:
A = {1, 2, 3} kiimesinin ikili permiitasyonlarini yazalim.

A kiimesinin elemanlarini ikiserli secerek sirali ikili seklinde yazarsak:
(1, 2),(1,3),(2,1),(2,3),(3,1) ve (3, 2) elde ederiz.
3 elemanl bir kiimenin ikili permiitasyonlarinin sayis1 6’dir.

Permiitasyon Sayisi
n elemanli bir kiimenin r’li permiitasyonlarinin sayist P (n, r) ile gosterilir.

n!

P(n—r) ZFIT‘)!

Ornek

7’nin 3’li permiitasyonlarinin sayisini yani P (7, 3) degerini bulalim.
7! 71 7.6.54! )

P3)=———=—=———=765=210

(7 -3)! 4 4!
Permiitasyon Ozellikleri
1. n’nin sifirl permiitasyonlarinin sayisi
n! n!

P(n.,O) ZFO)!:E: 1

n’nin n’li permiitasyonlarinin sayisi

n! n! :
P(n,n) —m—‘o—"— n.

Tekrarli Permiitasyon
Bazi elemanlar1 6zdes olan n elemanl bir kiimenin n’li permiitasyonlarina tekrarh permiitasyon denir.



n clemsand: bir kiknenin elemanlanmin ny tanes: bubiriyle dzdey.
n; tanesy birbiriyle dzdey, ... 0 tanesi birbiniyle Szdes ise bu kiloenin

o' li permiitasyon lanman sayis: ———5—- tle budunur,
g . y Gnre nglngtacl !
Kombinasyon

n ve r birer dogal say1 ve r < n olmak iizere n elemanli bir kiimenin r elemanl: alt kiimelerinin her birine n’nin r’li

kombinasyonu denir.
!
(:‘)=C(n.r)= n! _ P(n,n

(n-nlrt o

Ornegin;

7 7! :
(2)= T = 21 dir.

Pratik olarak

(n) _ _n{n=1).(n-2). ... .(n-r+1) oldugundan
r

r.{r-1)(r-2) ... r.1

Kombinasyonun Ozellikleri

W (7]~
Ornogm;<‘;’) - (’;’)olur.
» (3 f)

? (? =(nr—‘1)="

n
r

JHEHEHE

% (21% el =)

Pascal Uggeni ve Binom A¢ihm

4) ( =(:}iser=kveyan=r+koiur.

:,=2"dn.

Hintli matematikgiler ona Meru Dag1’nin merdivenleri der. iran’da Hayyam Uggeni olarak bilinir. Cin’de ise Yang
Hui’nin Uggeni ad1 verilir. Bat1 diinyast da onu genelde Pascal Uggeni olarak tanir.



n=0igin{a + b)® i katsay

n=1 igin (a + b)* in katsayilan

{ 1
n=2 igin (@ + b)* nin katsaydan
: 2 X

. ’ s R ne3 igin (2 + b)? Gn kKatsayitan
3 1 o a 1 n=4 igin (2 + b)* Gn katsayitan

5 e 1 S 1 o \

. : n=5 igin (3 + b)~ in katsayitan
1 < 8 2V B ¢ 1

n=6 icin(a + b)® nin kKatsayiian

Binom A¢ilimu
Bilinen 6zdeslikler vardir bunlar;

(x+y)=x+y

(X +¥)2= (X +y).(x +y) =x* + 2xy +y?

(X +Y)* = (X +y).(X +Y).(X +y) = + X%y + 3xy* +y°

Kuvvet biiytlidiikce 6zdesligi carpma islemi yaparak bulmak zorlasir. Bu durumda kombinasyon yardimiyla binom
acilimini kullanarak 6zdeslikleri bulabiliriz.

x ve y sifirdan farkli ve n bir dogal say1 olmak (X + y)" ifadesinin x ve y’nin kuvvetleri cinsinden agilimima binom
acilim denir.

fa+b)n={ n‘xla‘*l nla"‘ to# | 7 lar2 b2+, .+ P a0+, -+
10/ 1) 12 lr)

n'or_
nv

Binom ac¢iliminda terimleri olustururken katsayilar1 kombinasyon yardimiyla hesaplariz. x’in azalan kuvvetlerine gore
acilim yaparken x’in {isstinii n’den baglayip her terimde bir azaltiriz, y’nin tissiinii 0’dan baslayip her terimde bir
arttiririz. Boylece son terimde x’in iissii 0, y’nin iissii n olmus olur.

Ornek

(X +y)* ifadesinin 6zdesini Pascal iiggeninden faydalanarak x’in artan kuvvetlerine gore yazalim.

Terimlerin katsayilarinin 1 4 6 4 1 oldugunu Pascal {i¢ggeninin 5. satirindan gorebiliriz. x’in kuvvetlerini 0’dan 4’e
dogru, y’nin kuvvetlerini 4’ten 0’a dogru sirayla terimlere yazariz.

X+Y = 1xOV +4x Y3+ 6 X2y2+4x3 YL+ 1 x40
Katsayilardaki 1’leri, x° ve y° ifadelerini 1’e esit olduklari igin yazmamiza gerek yoktur.
X+y)Y =yt +4xy +6 X2y + 43y + x4

Binom Ac¢ihm Ozellikleri

Terim sayisi

(x+y)" ifadesinin agilimimdaki terim sayisi n+1‘dir.

Ornek: (2x + 3y)*¥ ifadesinin agiliminda 10+1 = 11 terim vardir.

Terimlerdeki iisler toplami

(x+y)" ifadesinin agilimindaki her bir terimdeki x ve y degiskenlerinin tsleri toplami n*dir.

Ornek: (3x — y)® ifadesinin x’in azalan kuvvetlerine gére agilimindaki bastan 7. terimi inceleyelim.

Bu ifadenin agilimdaki 7. terimi 252x2y® dir. Burdaki x’in ve y’nin iislerini toplarsak 2 + 6 = 8 oldugunu goriiriiz.
Bastan r+1 inci terim

n .
. . L . e )" ()" dir.
(x+y)" ifadesinin x’in azalan kuvvetlerine gore agilimindaki bastan r + 1‘inci terim (') A

Sondan r+1 inci terim

() @G

(x+y)" ifadesinin x’in azalan kuvvetlerine gore agilimindaki sondan r + 1‘inci terim
Ortanca terim

MY @ro) dir.
n dogal say1 olmak iizere (x+y)?" ifadesinin agilimindaki ortadaki terim ‘7
Katsayilar toplam

(x+y)n ifadesinin agilimindaki katsayilar toplamini bulmak i¢in degiskenler yerine 1 sayis1 yazilir.

Sabit terim



(x+y)n ifadesinin agilimindaki sabit terimi bulmak i¢in degiskenler yerine 0 sayis1 yazilir.

Basit Olaylarin Olasiliklar:
Olasilik hem giinliik hayatta hem de degisik bilim dallarinda ¢ok sik kullanilir. Bugiin olasiligin ekonomi, meteoroloji,
temel bilimler, milli savunma, vb. bir¢ok uygulama alan1 vardir.

Deney: Bir olaym sonucunun ne olacagini gérmek i¢in yapilan isleme deney denir.

Ciktr: Deneyin sonucunda elde edilebilecek sonuglara ¢ikt1 denir.

Ornek Uzay: Bir deneyde elde edilebilecek tiim giktilarin kiimesine Ornek uzay denir ve E ile gosterilir.

Ornek Nokta: Omek uzayin herhangi bir elemanina drnek nokta denir.

Ornek:

Madeni bir paranin havaya atilmasi deneyinde, para yere diismeden kesin olarak yazi mi, tura mi gelecegini bilemeyiz.

Bu deneyin ¢iktilar yazi veya turadir. Yaziy1 Y, turay1 T harfi ile gosterirsek, tiim ¢iktilarin olugturdugu kiime 6rnek
uzay olacagi i¢in E = {Y, T} olur. Yaz1 gelmesi ya da tura gelmesi ise bir olaydir.

Imkansiz Olaylar: Gergeklesmesi miimkiin olmayan olaylar,
Bir zarin atilmasi deneyinde iist yiize gelen sayinin 6 dan biiyiik olmas1 gergeklesmesi miimkiin olmayan olaydir.

Kesin Olaylar: Gergeklesmesi kesin olan olaylardir,
Sadece erkeklerin bulundugu bir smiftan se¢ilen 6grencinin erkek olma olay1 kesin olaydir.

Esit Olasihikh Olaylar: Bir zarin havaya atilmasi deneyinde iist yiize birden altiya kadar olan sayilarin gelmesi esit
olasilikli olaydir.
Bir madeni para atildiginda yaz1 ve tura gelme olasilig1 birbirine esittir.

Daha Fazla Olasihikh Olaylar: 10 tane kiz 5 tane erkek bulunan bir siniftan secilen 6grencinin kiz olma olasilig
daha fazladir.

Daha Az Olasiikh Olaylar : 40 tane kirmiz1 2 tane mavi top bulunan bir torbadan seg¢ilen topun mavi olma olasilig1
daha azdir.



