2. UNITE : FONKSIiYONLAR

Fonksiyon Kavram ve Gosterimi
Fonksiyon Kavrami

Bos kiimeden farkli A ve B kiimeleri i¢in A nin her bir elemanini B nin bir tek elemant ile esleyen kurala A dan B ye
fonksiyon denir ve genellikle f, g, h, veya F, G, H, sembolleriyle gosterilir.
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Yukarida Venn semasiyla gosterimde x € A elemanin, y € B elemanina esleyen kural f ile gosterilmistir. Bunu

f: A — B bigiminde ifade ederiz ve B deki y eleman1 A daki x elemanina f kurali ile baglidir deriz. Yani
ffA—B

X—y

x in f kural altindaki goriintiisii y dir denir.

Bunu f(x) =y seklinde de gosteririz.

f: A — B gosteriminde A ya fonksiyonun tanim kiimesi B ye fonksiyonun deger kiimesi denir. Tanim kiimesinin
kurali altindaki goriintiilerinin olusturdugu f(A) kiimesine de goriintii kiimesi denir.
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Tanim Kimesi Deder kimesi

Fonksiyon Tiirleri

Bire-bir Fonksiyon: Tanim kiimesindeki farkl kisilerin yaslari da farkli oldugu goriilmektedir.

Genel olarak f: A — B, y = f(x) fonksiyonu verilsin. A tanim kiimesindeki farkli iki elemanin eger goriintiileri de
farkli oluyorsa f ye bire bir fonksiyon denir. Yani her x1, X2 € A i¢in eger x1# X2 iken f(x1) # f(x2) oluyorsa f ye bire
bir (1 - 1) fonksiyon denir.

Orten Fonksiyon: Deger kiimesinde bosta eleman kalmiyorsa fonksiyon 6rten “dir. Bagka bir deyisle, goriintii
kiimesi deger kiimesine esit olan fonksiyonlar ortendir.
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Orten ‘onlayorun deder LUMesnde 6secmany eleman Duuvras

Icine Fonksiyon: Orten olmayan fonksiyona igine fonksiyon denir.

Baz1 Ozel Fonksiyonlar: Sabit, Dogrusal, Birim, Parcali, Permiitasyon

Sabit Fonksiyon: Tanim kiimesindeki her eleman deger kiimesinde yalnizca bir elemanla eslesen fonksiyonlara sabit
fonksiyon denir. c bir gercek say1 olmak iizere sabit fonksiyonlar f(x) = c biciminde gosterilir.

Hatirlatma: y = f(x) = ¢ sabit fonksiyonunda x li terimler olmaz.

Birim Fonksiyon: Tanim kiimesindeki her elemani yine kendisine doniistiiren kurala birim fonksiyon denir ve f(x) =
x biciminde gosterilir.
f: R — R, f(x) = x in grafigi cizilirken y = x dogusunu ¢izmek yeterlidir.

Hatirlatma: y = f(x) = x fonksiyonuna I. agiortay dogrusu denir. f(x) = x birim fonksiyonunda x li terim disinda hi¢bir
terim olmamalidir.

Parc¢ah Fonksiyon:
Tanim kiimesini parcalara ayirip bunlarin her biri i¢in farkli kurallar igeren fonksiyon parcali bir fonksiyondur.

YD se aorantusund balmak ion 23+ 1 1 dediise 3x-<4 O kullanmalvee

Permiitasyon fonksiyon: Bir kiimeden kendisine yazilan bire-bir ve orten fonksiyonlara permiitasyon denir.
ffA—>A

f = fonksiyonu permiitasyon fonksiyon olup;
f a b c
|b c a
biciminde gosterilir.

Dogrusal Fonksiyon: f(x)=ax+b| seklindeki fonksiyonlar dogrusaldir. Grafikleri kartezyen diizlemde bir dogru
olusturur. Dogrusal fonksiyonlar, bire-birlik 6zelligi incelenirken bir 6rnegini gordiigiimiiz gibi, a#0| ise bire-birdir.
Dogrunun ayirici 6zelligi egim dir. Egim, X| teki 1 br lik artisin y| de yarattigi degisimdir.



Fonksiyonlarda Dért islem

A ile B aynik iki kime olmak (izere,

f: A<Rveg:B = Rtammh f ve g fonksiyoniarn veriliyo
f+g: ANB—=R

(f+9)0) = f{x) + a(x)
f-g:ANB—=R

(f =g)(x) = f(x} - g(x)
frg:ANB =R

(f- g)(x) = f(x) - g(x)

f

9 tANB =R
(£ oy fix)
|\‘g""l~>f.' - '(:J;:';(_‘_?' {g(x) = 0)

¢ € R olmak fizere, (c-f)(x) = ¢-f(x)

Fonksiyonlarin Grafikleri
f(x) = ax + b fonksiyonunun (Dogrusal fonksiyon) grafigi ¢izilirken x = 0 i¢in y eksenini kestigi nokta, y = 0 i¢in x
eksenini kestigi nokta bulunur. Bu iki noktadan gecen bir dogru ¢izildiginde grafik tamamlanir.

f{x) = 12 - 4x

fonksiyonunun grafigini cizetim,

cozum:
x = 0 igin 3 WY
y=12-4.0 120
yws 12 olur .
- = ,O, - 2\‘!. -X
y=0i¢h "
0= 12-4x
dx =12 g
Iki nokia eksenler Uzerine Igaretienp birlegtin-
x=3 olur lirse dodru grafigi glzimis olur

iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi
Fonksiyonlarda Bileske Islemi

ffA—>BvegB—-C

fonksiyonlari i¢in A kiimesindeki her elemani, C kiimesindeki yalniz bir elemana esleyen fonksiyona bileske
fonksiyon denir. Bu fonksiyon gof seklinde gdsterilir.

gof : A—C
x —(gof) (x) olur.



Bir Fonksiyonun Tersi
+« [:A—B. buebrve orlen lonksiyon ise

y=Hx)e Yy)=xtir FB=-A, y=1fy)=x
fonksiyonuna T nin ters fonksiyonu danir

s« f-A-—=DB, rebrve drien lonksyon, | A — A, binm

fonksmyon s

toi-1=f"tof=1 dir
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