3. UNITE : POLINOMLAR

Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler

Bir Degiskenli Polinom Kavram
Polinomun Tanim:

ao, a1, @2, A3 ..., an€ R ve n € N olmak iizere P(X) = ag+as.X+ap.X?+as.x>+. ...+an.X" bigimindeki ifadelere x degiskenine
gore diizenlenmis reel katsayili polinom (¢ok terimli) denir.

Burada ao, a1, az, as ..., anreel sayilarma polinomun katsayilari, ao, a1.X, a2.X%, a3.X>,...., an.X" ifadelerine polinomun
terimleri olarak adlandirilir.

an.X" terimindeki a, sayisina terimin katsayisi, x’in kuvveti olan n sayisina terimin derecesi olarak adlandirilir.
Polinomun Derecesi, Katsayilar: ve Sabit Terimi

Sabit Terim : Sabit terim, degiskene bagli olmayan terimdir dolayisiyla degiskene bagl olarak degeri degisemez ve
sabit kalir.

P(x)=x"-Tx+2

olduguna gire, P(x +1) polinomunun sabit terimi
kactir?

P{x + 1) polinomunun sabit terimi icin x =0 yazilir,
P{0 =1} =P(1) degerini bulalim

Pla)=x"—Tu+2

P(1)=1"-7.1+2

P1)=1-7+2=-4 buluruz.

Polinomun Kat Sayilari: Derecesi en biiyiik olan terimin katsayisi ise polinomun bas katsayisi olarak adlandirilir.
Polinomlar katsayilarina gore isimlendirilir. Katsayilarimiz reel say1 ise reel katsayih polinomlar, rasyonel say1 ise
rasyonel katsayili polinomlar, tam say1 ise tam katsayili polinom denir.

Ornek: P(x) = 8x® — 3x? + 4x — 9katsayilar1 nelerdir?

8x3,— 3x?, 4x,- 9 polinomun katsayilaridir.

I?OIinomun Derecesi: Derecesi en biiylik olan terimin derecesine polinomun derecesi denir ve der [P(x)] ile gosterilir.
Ornek: P(x) = 8x®—3x%+ 4x — 9 polinomunun derecesi nedir?
der [P(X)] = 3 polinomun derecesidir.

Polinomlarda Sabit Terim ve Katsayilar Toplanu
Sorular ¢oziiliirken sabit terim istendiginde x yerine 0 yazilir.

P(x) polinomun sabit terimi ;P(0)dir.

Ornek: P(7x-3) polinomun sabit terimi kagtir?
P(7x-3)=P(7.0-3)=P(-3)}tir.

Tek dereceli terimlerin katsayilar toplami1 agsagidaki formiille bulunur:

P(1)-P(-1)
2

Sorular ¢oziiliirken katsayilar toplami istendiginde x yerine 1 yazilarak bulunur.
P(x) polinomun katsayilar toplami; P(1) dir.

Ornek: P(5x+2) polinomun kat sayilar toplami kagtir?
P(5x+2)=P(5.1+2)=P(7) dir.

Sabit Polinom ve Sifir Polinomu

x degiskeni bulundurmayan, ¢ bir gergek say1 olmak iizere P(x)=c polinomuna sabit polinom denir.

Ornek: P(x)=9, P(x)=163, P(x)=64...

Sifir polinomu sabit polinomun 6zel halidir. P(x)=0 polinomuna sifir polinomu denir. Sabit polinomun derecesi
sifirdir. Sifir polinomunun derecesi belirsizdir.



Iki Polinomun Esitligi
Ayni1 dereceli terimlerinin katsayilari esit olan polinomlar esittir.
Ornek: P(x) = ax? — (2b — 1)x? + 3x+4

Q(x) = 5x? -cx + 2d- 4 polinomlarinin esit olmasi i¢in a,b,c,d ne olmalidir?
ax? — (2b — 1)x? + 3x+4=5x* -cx + 2d- 4

-(2b-1)=5 3=-c 4=2d-4
-2b=4 c=-3 2d=8
b=-2 d=4
bulunur.

Polinomlarla Toplama, Cikarma, Carpma ve Bélme islemleri

Polinomlarla Toplama ve Cikarma Islemleri

Polinomlarla Toplama: ki polinom toplanirken; dereceleri ayni olan terimlerin katsayilari kendi aralarinda toplanir,
o terimin kat sayis1 olarak yazilir.

Xn+h.xn=(a+Db). xn

xn + b.xn = (1+b) . xn

Polinomlarda Cikarma: Polinomlarda ¢ikarma islemi yapilirken dereceleri ayni olan terimlerin katsayilari kendi
aralarinda ¢ikarilir.

Polinomlarla Carpma Islemi

Iki polinom ¢arpilirken birinci polinomun her terimi, ikinci polinomun her terimi ile ayr1 ayr1 carpilir ve bu ¢arpimdan
elde edilen terimler toplanir.

Ornek:

P(x):xl+2 l
p(x).Q(x)=?

it~ as | TR0

Cozim:

P{x).Q(x) = (x" + 2)(x" —2x + 3)

= %% = 26 +3x% + 26 —4x+6

—x" +3x°—4x+6 buluruz

Polinomlarla Bélme Islemi ve Kalan Bulma
P(x) ve Q(x) polinomlar1 verilsin. Q(x) # 0 olmak {izere, P(x) polinomunun Q(x) polinomuna bdliimii

P(x) : Bolunen
Plx) | Q(x) Q) : Boler
Blx) : Boltim
= | B(x) K(x) : Kalas
K(x)

Olmak uzere boime 1steminde



P(x) polinomu icin,
P(x")=ax" + (b+ 1)’ + {ab)x* i {a-1)x" 1202

olduguna gare, P(x" -1) polinomunun x+1 ile
béliminden kalan kactir?
Cozum
Pic')=ax" +(b+1)x" +(abhe’ +(a-1x* +2b-2
P{x" - 1) polinemunun x 1 1 ile béliminden kalam
bulmak icin;
2+1=-0=x--1dir
P{{—=1) = 1)=P{-2) bulunmal
x =2 yaralhm,.
P[r'}-a{n'}: +b+1p" x+la=-1)x" +2b-2
= a2} +{b+1)2x+{a—1p" +20-2

Polinomlarda Derece
der[P(x)]=m , der[Q(x)]=n olmak iizere;

P(x) polinomu igin,
P‘:J} ax® 1 (b lh-' ll[a_‘i:l-ilj:l if{a 1]1: t2h—2

olduguna gore, P(x" - 1) polinomunun x +1 ile
béliminden kalan kactir?
Cozum
P} = an” +(b+ 1" +(abjx’ +(a—1)x" +2b-2
P{x" - 1) polinomunun x ¢ 1 ile béliminden kalam
bulmak icin;
£+1=-0=%--1dir
P{=1)" = 1)=P{=2} bulunmal

¥ =2 yazralim.
Fr[?"?':!{"l'}: +ib+ 1" x+fa-1)0" +2b -2
a2 +(b+1)2x+(a—1" +2b-2

Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi

Bir Polinomu Carpanlarina Ayirma

*P(x) = Q(x) .R(x) ise Q(x) ve R(x) polinomlarina P(x) polinomunun ¢arpanlari denir.

*Bir polinomu iki ya da daha ¢ok polinomun ¢arpimi bi¢ciminde yazma islemine bu polinomu ¢arpanlarina ayirma
islemi denir.

*En az birinci dereceden iki polinomun ¢arpimi bigiminde yazilamayan ve sabit olmayan polinomlara indirgenmeyen
polinom denir.

*Bagkatsayisi 1 olan ve indirgenmeyen polinomlara asal polinom denir.

— P(x) = x?+ 1, Q(x) = 5%, R(x) = 3x + 2 indirgenemeyen polinomlardir.

— P(x)=x+4,Q(x)=x-1, R(X) = X — 3 asal polinomlardir.

Carpanlara Ayirma Yontemleri

Ortak ¢arpan Parantezine Alma: Bir polinomun ya da bir cebirsel ifadenin terimlerinde ortak carpanlar varsa ortak
carpanlarin en kii¢iik iistlerinin ¢arpimi, bu polinomun her teriminin ortak ¢arpanidir.

Ornek: 3x+3y ifadesinde 3’ler ortaktir bu nedenle ifadeyi 3 parantezine aliriz:

3.(x+y)=3x+3y

Gruplandirilarak Carpanlara Ayirma: Verilen ifadenin her teriminde ortak ¢arpan yoksa ortak ¢arpani olan
terimler kendi aralarinda gruplandirilarak ortak ¢arpan parantezine alinir.

Ornek: ax+ay+bx+by=a.(x+y)+b.(x+y)= (x+y).(a+b)

ax+ay+bx+by ifadesinde a’larin, b’lerin, x’lerin veya y’lerin ortakligi kullanilarak paranteze alinabilir.

Tam Kare Ozdesligi:




(a+b)2=a’+2ab+b?

(a-b)2=a%-2ab+b?

Iki Kare Farki Ozdesligi: Iki terimin toplam ve farkiin ¢arpimu ile elde edilen ifade, iki kare farkidir.
X2 —y? = (x = y).(x +Y) ile gosterilir.

iki Kiip Farki ve Toplamu:

X3+y3=(X+Yy).(X2-Xy+y2)

x3-y3=(x-y). (x2+xy+y2)

Rasyonel ifadelerin Sadelestirilmesi

P(x) ve Q(x) gercek katsayili iki polinom ve Q(x)#0

j_’i’i bigimindeki ifadelere rasyonel! ifade denir.
Q(x)

3x+1 x2-4 x5+x

¢ A ifadeleri rasyonel ifadelerdir.
X X+2 x-1

‘2-"
.'x2+8"x
X

8 ifadesi rasyonel ifade degildir

P(x)
Q) jfadesini sadelestirmek icin P(x) ve Q(x) polinomlari ¢arpanlara ayrilir. Pay ve payda da bulunan ortak

carpanlar sadelestirilir.



