4. UNITE : iIKINCi DERECEDEN DENKLEMLER

a, b, ¢ € R ve a # 0 olmak lzere,

ax? + bx + ¢ = 0 seklindeki esitliklere ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.
* Denklemi saglayan x gercek (reel) sayilarina denklemin kokleri denir.

*Koklerin olusturdugu kiimeye ¢oziim kiimesi (dogruluk kiimesi) denir.

*Kokler denklemi saglar.

Carpanlara Ayirma Yontemi ile Kok Bulma

Carpanlara Ayirma Yontemi
ax? + bx + ¢ = 0 denklemi f(x) . g(x) = 0 seklinde yazilabiliyorsa f(x) = 0 veya g(x) = 0 dir.

X +5%x+6=0

denkleminin ¢ozim kimesi nedir?

cOozOMm:

X +5x+6=0 (x+2).(x+3)=0
X+2~‘-0 X+3‘0

% 2 X =—2 X =-3tor

O halde, verilen denklemin ¢6zim kimesi,

(-3, -2} seklinde bulunur

A (Delta) ile Kék Bulma

2 —
ax*+bx+c=0 denkleminin diskriminanti (delta) A=Db*—4ac g
A> 0 ise denklemin farkli iki gercek (reel) kokii vardir.
—b—ya —b+yA

Bukokler x;= 2a x2= 2@ . du.
A= 0 ise denklemin birbirine esit (¢cakisik , ¢ift katli) iki gergek (reel) kokii vardir.

—b
xl = xZ =
Bu kokler 2a dir.

A< 0 ise denklemin gercek(reel) kokii yoktur.

Karmagsik Sayilar

Karmagik Say1 Tanimi

a, b birer gergel(reel) say1 olmak iizere z= a+bi bigimindeki bir sayiya karmasik say: denir.

z =a + bi karmagik sayisinda a’ya z karmagik sayisinin reel kism denir ve Re(z) ile gosterilir, b’ye de
z karmagik sayisimin sanal (imajiner) kismu denir ve Im(z) ile gosterilir.

a, b, ¢, d birer reel say1 olmak iizere; z1 = a + bi ve z2 = ¢ + di iken z1 =72 ise a=c ve b = d’dir.

a ve b reel sayilar olmak iizere, a + bi seklindeki bir karmasik sayimin eslenigi a — bi’dir.

Kokleri Karmagik Olan Denklemler
A# 0 ise denklemin farkli iki gercek (reel) kokii vardir.

2 —
ax® +bx+c=0 denkleminin diskriminanti sifirdan kii¢iik oldugunda (A< 0) karmasik (sanal) kokleri vardir.



—b—ya —b+\A

Bukokler x;= 2a x2= 2@ .du.
Karmasik Sayilarda i’nin Kuvvetleri

i%=1

il =—-1

i?=—1

B=ii=(=1)i=-i

=2 2=(=1)(-1)=1
P=iti=(1)i=i
e=f.i=ti)i=P=-1
i'=i%i=(-1)i=-i

=il i=(=i)i==if=(-1)(-1)=1
i“"=(i)"=1"=1 jAnrizjan =1 =i

2= j2=1.-1=-1 i*3=i4 13=(-1).(-1)=1
Karmagik Sayilarda Dért islem

Toplama ve Cikarma islemi

Toplama ve gikarmada bir zorluk yok, reel kisimlar1 ayri, sanal kisimlari ayri topluyoruz ya da ¢ikartyoruz.
Ly=a+bl ve Iy=c+di karmagk sayilan verilsin

Ty +Zrx=a+bl+c+di

Zy+Zz=(a+c)+ (b +d)l karmagik sayisina 2, lla z; karmagik sa-

yilaremin loplam denir

Zy=Lz=a+bl-c—di

Zy = Iz = (B =€)+ ifb —d) lle gisieril

Karmasik Sayilarda Carpma islemi
Karmasik sayilarda ¢arpma yapilirken dagilma 6zelligi kullanilir.

Ornek 1:
4(13 + 5i)

karmasik sayisinin sonucunu bulalim.

Coziim:

1(13 + 5i) = —4(13) + (—4)(54)

= —52 — 20z
Ornek 2:

(14 42)(5 + 1)

sayilarinin ¢carpimi nedir?
Coziim:
(L+de)(5+2) = (1){5) + (1){2) + (4i)(5) + (i )(4)

=5 + § + 204 + 4i°

54 214 + 44°

Karmasik Sayilarda Bolme islemi




Karmagik sayilarla bolme islemi yapilirken, iki karmagik sayimn birbirine b6limii elde edilmeye ¢ahisilmaktadir.
Bolme islemi yapilirken ters elemandan yardim alinmaktadir. Iki karmasik saymin boliimi, bdlenin tersi ile boliinenin
¢arpimina esit oldugu bilinmektedir.

Ornek 1:
2+ 3 2 e 3,
= —+ —1
4 4
—0,5+0,75
Ornek 2:
" i
} + 2i

20—-4r 3



