5. UNIiTE : DORTGENLER VE COKGENLER

Cokgenler
Diizlemde herhangi ii¢li dogrusal olmayan ii¢ ya da daha fazla noktanin ikiser ikiser birlestirilmesiyle beraber olusan
kapali geometrik sekillere cokgen denilmektedir.
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Sekildeki ABCDE ¢okgeninde A, B, C, D ve E noktalarina ¢gokgenin koseleri, [AB], [BC], [CD], [DE] ve [EA] dogru
pargalarina cokgenin kenarlar1 denir. Cokgenin igine ¢izilen [DA] ve [DC] dogru pargalarina gokgenin kosegenleri
denir.

Cokgenler kenar sayisina gore isimlendirilir. Ug kenarli ise Uggen, dort kenarli ise dortgen isimini alir. ABCDE
cokgeni bes kenarli oldugundan besgendir. Besgenin 5 tane i¢ agisi, 5 tane de dis agisi vardir.

Kenar sayisi n olan bir ¢okgenin i¢ agilarinin dlgiileri toplami (n — 2). 180° formiiliiyle bulunur.

Ornek:

5 kenarli bir gokgenin i¢ agilar toplami (5 — 2).180° = 540°

6 kenail1 bir gokgenin i¢ agilar toplami (6 — 2).180° = 720° ve

7 kenarl bir ¢okgenin i¢ agilar toplami (7 — 2).180° = 900° dir.

Dis agilar toplami ise 3600 dir. Dis agilar toplami1 kenar sayisina bagli degildir.

Diizgiin Cokgen
Tiim kenarlar1 ve tiim i¢ agilari es olan dis biikey ¢okgene diizgiin cokgen denir.



n kenarli bir gokgende;

360°
bir dis agis1 olgisii: M,
(n—=2).180 180° — 360°
bir ig agis1: n veya N formiilleri ile bulunur.

Diizgiin Cokgenlerin Ozellikleri

1. Bir diizgiin ¢okgende sabit bir kdseden ayni sayida kenar atlanarak ¢izilen kosegenlerin uzunluklar esittir.
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Diizgiin besgenin biitlin kdsegenleri ayn1 uzunluktadir.
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Diizgiin sekizgende [NI|=|ZK]... ; IMI|=/HK]....




Bir kaseden cizilon kdgoegenler arasin-
daki agilar egittir. n kenarl cokgende, bu

agilarnn herbirinin GigUsSU a = 1_89— dir
n

Dértgenler ve Ozellikleri
Herhangi ti¢ii dogrusal olmayan A, B, C, D noktalarini birlestiren [AB], [BC], [CD] ve [DA] dogru parcalarinin
birlesiminden olusan kapali sekle dortgen denir.
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Sekildeki A, B, C, D noktalarina dortgenin kdseleri, [AB], [BD], [DC] ve [AC] dogru parcalarina dortgenin
kenarlari denir. Birer kdsesi ortak olan kenarlara komsu kenarlar, ortak kdsesi olmayan kenarlara ise karsi kenarlar
denir. [AD] ve [BC] dogru pargalarina dortgenin kosegenleri denir.
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L JKLM icbiikey dértgen

Dortgende Aci Ozellikleri
1. Dortgenlerin i¢ agilari toplami 360 dir.

k+m+o+6=360
2. Dortgenlerin dis agilar toplami 360°°dir.
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3.a,b, ¢, digacilar ve X, y, z, t dis acilar olmak iizere,
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atc=y+t
b+d=x+zdir.

4. ABCD dortgeninde [AE] ve [BE]agiortay ise
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ABCD dortgeninde [AC] ve[DB] ise

a’+c?=d*+b?
Ozel Dortgenler



Yamuk ve Ozellikleri — Yamugun Alant

Karsilikl iki kenar1 paralel olan dortgene yamuk denir.
1. [AB]/[DC] oldugundan ABCD bir yamuktur.
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2. Yamukta paralelkenarlar arasinda kalan iki a¢1 biitiinlerdir.
x+y=180dir ve z+t=180°
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[EF] orta taban

EF| = 1+
-2
3. [AB)/[DCY//[EF], [EF] orta taban
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4. [AB]//[DCY/[EF]
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ikizkenar Yamuk ve Ozellikleri
Yan kenar uzunluklari birbirine esit olan yamuga ikizkenar yamuk denir.

ABCD ikizkenar yamuk

C c D

A a B

m{A)=m(B)=x
m{€) = miD) =y
x4+y=180"

|AD] = |BC]

Ikizkenar yamugun kosegen uzunluklar birbirine esittir.
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|AD| = |BC|,  |DE|=|EC|
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A(ABCD)=h.(c+x)
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ABCD dik yamub
M = |EB|= % ABCD dik yamupuands kisepeniar dik e
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Yamugun Alam
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ABCD yamuk
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ABCD yamuk
|AE| = |ED|

A(BEC)= = @

Paralelkenar ve Ozellikleri — Paralelkenarin Alani
Karsilikli kenarlar birbirine paralel ve es olan dortgenlere paralelkenar denir.

[AD}/[BC]
[AB}/[DC]

m(4) = m(C) = x
m(B)=m(D) =y
x +y=180°

Paralel kenarda kosegenler birbirini ortalar.
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|AE|=|EC]
|DE|=|EB|

ABCD paralelkenarinda

D C

|AE|=|EB|, |DE|=|EB|
[AC] ve [AB] kosegen

|AK|=|MC|=|KM|= 2x
|KL|=|LM|=x
E noktasindan [AB] ve [DC] kenarlarina ¢izilen paralel AED dik iicgeninde hipoteniise ait kenarortayin uzantisidir.
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[AB] // [KL] // [DC]
|AK| = |KD| = |KE|
IBL| =|LC]|
Paralelkenarin Alam
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A(ABCD)=a-h,=b-h,
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AlABCD)=a-bsino=2a-b-sinG

Eskenar Dértgen ve Ozellikleri — Eskenar Dértgenin Alan
Kenar uzunluklari birbirine esit olan paralelkenara eskenar dortgen denir.
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[ADJ/[BC]

[AB)/[DC]

m(4) = m(€) = x
m(B) =m(D) =y
x +y=180°
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ABCD bir eskenar dortgen
Kosegenleri agiortaydir, kdsegenleri birbirini ortalar, kosegenleri dik kesisir. Paralelkenarin biitiin 6zelliklerini tasir.

Eskenar Dortgenin Alam



ABCD eskenar dortgen

|AD| = |DC|=a br
|DE| = |DF|=h br
Alan(ABCD)=a.h
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ABCD bir eskenar dortgen
[AC] ve[DB] kosegen
[AC] 1 [DB]
|BD|=e

IAC[=F
Alan (ABCD) = %

Dikdértgen ve Ozellikleri — Dikdortgenin Alant
Karsilikli kenarlari birbirine esit ve agilar1 90° olan dortgenlere dikdortgen denir.



ABCD dikdortgen
|AB|=|DCJ|=b br
|AD|=|BC|=a br
C(ABCD)=2(atb)
A(ABCD)=a.b
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ABCD dikdortgen [AC] ve[BD] kdsegen
Kosegenler birbirini ortalar.

Kosegen uzunluklar esittir.
|AC|=|BD]

Kare ve Ozellikleri — Karenin Alam

Dort kenari ve i¢ agilarinin her biri 90° olan dortgene kare denir.
ABCD Kare
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|AB|=|BC|=|AD|=|DC|=a birim
m(A) = m(C) = m(B) =m(D) = 90°

C(ABCD)=4a
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ABCD kare

[AC] ve [BD] kosegen

Kosegenler birbirini dik ortalar.
Kosegenler birbirine esittir.
Kosegenler agiortaydir.

Deltoid ve Ozellikleri

Iki kizkenar {iggenin tabanlarinin birlesmesiyle olusan dortgene deltoid denir.
ABCD deltoid
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ADC ve ABC ikizkenar iicgen
|AD|=|DCl=a

|AB|=|DC|=b
C(ABCD)=2(a+b)
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ABCD deltoid

[AC] ve [BD] kosegen
[AC] 1 [BD]
|AE|=|CE|

111{:51?3} = 111{:5(_3_5}



