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YÖNLÜ AÇILAR VE YAYLARYÖNLÜ AÇILAR VE YAYLAR

AÇIAÇI

Başlangıç  nokta lar ı  or tak o lan ik i  ış ın ın  
b i r leş im kümesine  
açı   ;  bu ış ın lara  
açının kenarlar ı   
(kol lar ı )   ;  baş langıç  
noktasına  ise açının
köşesi   deni r.

[OB∪[OA =̂AOB

Açıyı  kenar lar ın ın  yazı l ış  s ı rasına göre 
ik i  değiş ik  b iç imde okuyarak yönlendi r i r iz

1. POZİTİF YÖNDE YÖNLENDİRİLMİŞ AÇI:1. POZİTİF YÖNDE YÖNLENDİRİLMİŞ AÇI:

Başlangıç  kenar ından
bi t im kenar ına  saat in  
dönme yönünün ters i  
tak ip  ed i lerek  
u laşı l ıyorsa  bu açıya 
poz i t i f  yönde 

yönlendi r i lmiş  açı  deni r.

ÂOB 'n ın  yönü poz i t i f t i r.

2. NEGATİF YÖNDE YÖNLENDİRİLMİŞ AÇI:2. NEGATİF YÖNDE YÖNLENDİRİLMİŞ AÇI:

Başlangıç  kenar ından
bi t im kenar ına saat in  
dönme yönü  tak ip  
ed i lerek u laşı l ıyorsa 
bu açıya negat i f  
yönde yönlendi r i lmiş  
açı  deni r.

B̂OA '  n ın  yönü negat i f t i r.  

YÖNLÜ YAYLARYÖNLÜ YAYLAR

O merkez l i  b i r  çember ç ize l im:
AB yayının  yönü
olarak  AOB açıs ının
yönü a l ın ı r.
Şek i ldek i  AOB
açısının  yönü
pozi t i f  o lduğundan
AB yayının  yönü
pozi t i f  o lur.  Burada,  A noktası  yay 
baş langıç ,  B ise yay b i t im noktasıdı r.

AÇI ÖLÇÜ BİRİMLERİ AÇI ÖLÇÜ BİRİMLERİ 

Açıyı  ö lçmek demek açının ko l lar ı  
arasındaki  açık l ığ ı  be l i r tmek demekt i r.

1) DERECE : 1) DERECE : 

Bir  çember in  çevres i  360  eş parçaya 
bölündüğü zaman bu eş yay 
parça lar ından b i r in i  gören ;  köşesi  
merkezde o lan açının  ö lçüsüne 1 derece 
(1 o )  deni r.   

1 o  nin 60  ta  b i r ine 1 dak ika (1 ' )  deni r.  

    1o=60'

1'  n ın 60 ta  b i r ine  1 saniye (1 ' ' )  deni r.   

   1'  =60' '  

B i r  açının ö lçüsü a derece,  b  dak ika ve c  
saniye ise bunu a°  + b '  +  c"  veya a°  b '  c"  
b iç iminde göster i r iz

SONUÇSONUÇ

1o=60'=3600''  

Örnek...1 :Örnek...1 :
ölçüsü 4°  12 '  43"  o lan açının saniye 
c ins inden  eş i t i  kaçt ı r

Örnek...2 :Örnek...2 :
15873' '   l ik  açı  kaç derece kaç dak ika ve kaç  
saniyedi r?
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Örnek...3 :Örnek...3 :
Şık larda  ver i len iş lemler i  yapınız .

a) 50o 25' 30'' + 34o 18' 6'' 

 

b) 75o 18'  21''  + 53o 56' 52''

 

c)  75o 18'  21'' − 53o 56' 52''

 

Örnek...4 :Örnek...4 :
Bir  ABC üçgeninde m(A)=121 o 58'1 ' '  ve 
m(B)=16 o 34'59 ' '  ise m(C) kaçt ı r?

 

2)  RADYAN :2)  RADYAN :

Bir  çemberde yar ıçap uzunluğunda b i r  
yayı  gören  merkez açının ö lçüsüne 1 
radyan deni r.  Böy lece çember yayının  

uzunluğu 2π  radyan dı r.

Derece  D,  radyan R i le  göster i l i rse açı  
ö lçü b i r imler i  arasında 

D
180

=R
π  orant ıs ı  vardı r.

Örnek...5 :Örnek...5 :
Ölçüsü 120 o  o lan  açıy ı  radyan  türünden 
bulunuz.

Örnek...6 :Örnek...6 :
Ölçüsü π

5
 radyan o lan açıy ı  derece  türünden

bulunuz.

Örnek...7 :Örnek...7 :
Derece o larak ver i lmiş  açı lar ın  radyan 
karşı l ık lar ın ı  yazınız

0o 30o 45o 90o 180o 270o

BİRİM ÇEMBER BİRİM ÇEMBER 

Anal i t ik  düz lemde
merkezi  O(0,0)
noktası  ve yar ıçapı
1 b i r im o lan
çembere bir im
çember  
( t r igonometr ik
çember )  deni r.

Örnek...8 :Örnek...8 :

L(1
2

,k)  noktası  b i r im çember üzer inde  ise k  

nın a lab i leceği  değer ler  çarpımı  kaçt ı r?
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Örnek...9 :Örnek...9 :
Bir im çemberde s tandar t  konuma yer leşt i r i lmiş
(yay baş langıç  noktası  (1 ,0)  noktası  ve dönme
yönü poz i t i f  yön )  ö lçü ler i   120 o  ,  480 o  ve    
−240 o   o lan yay lar ın  b i t im nokta lar ın ı  
işaret ley in iz .

Örnek...10 :Örnek...10 :

Bir im çemberde 
5π
4

 ,   ve
−9π

2
 o lan yay lar ın  

b i t im nokta lar ın ı  işaret ley in iz .

AÇININ ESAS ÖLÇÜSÜ AÇININ ESAS ÖLÇÜSÜ 

Standar t  poz isyonda (  köşesi  or i j in  ve 
baş langıç  kenar ı  Ox ekseni  )  ver i lmiş  ve 
ö lçüsü α olan   açının b i r im çember 
üzer inde gördüğü yayın b i t im noktası  i le ;  
s tandar t  poz isyonda ve ö lçüsü α +k.360 o  

(k ∈ Z) o lan açının gördüğü yayın b i t im 

noktası  aynıdı r.

ESAS ÖLÇÜ :ESAS ÖLÇÜ :

Bir  açının ö lçüsü derece  o larak 
ver i lmişse [  0 ,360 )  ara l ığ ındaki  ;  radyan 

o larak ver i lmişse [0 , 2π )  ara l ığ ındaki  

değer ine o açının  esas ölçüsü   deni r.

SONUÇLAR SONUÇLAR 

1.  Açının esas ö lçüsü negat i f  o lamaz  .

2 .  Açının esas ö lçüsü bulunurken tam 
dönüşler  ç ıkar ı l ı r.

Örnek...11 :Örnek...11 :
 Aşağıda ver i len açı lar ın  esas ö lçü ler in i  
bu lunuz.

a)  1100 o   

b)  61400 o     

c )  −80 o
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d)  −7000 o

e)  
53 π

5

e)  
−53 π

5

f )  
−23π

3
 

f )  
−219π

4
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) Ölçüsü −1220o olan açının esas ölçüsü kaç 
radyandır?

2)  Yandaki birim çember
üzerinde verilen P
ve R noktaları arası
uzaklık 1 birim
olduğuna göre,

m (̂POR)  kaç
derecedir?

3) Birim çember üzerindeki noktalardan, apsisi 
ordinatının 2 katı olan bir noktanın apsisi kaç 
olabilir?

4)  
−70π

6
 radyanlık açının esas ölçüsü kaç 

radyandır?

5) Bir  ABC üçgeninde m(A)=101 o 48'49 ' '  ve 
m(B)=16 o 34'52 ' '  ise m(C) kaçt ı r?

6) m (̂A) =100 o 50'39 ' '  o lduğuna göre,  
m( Â)

3
 

kaç derece,  kaç dak ika ve kaç saniyedi r?
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TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR

TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR

BİR AÇININ KOSİNÜS VE SİNÜS DEĞERLERİBİR AÇININ KOSİNÜS VE SİNÜS DEĞERLERİ

Merkezi
or i j in  ve
yar ıçapı  1
b i r im o lan
çembere
bi r im çember
deni r.
Standar t
poz isyonda
(Köşesi
or i j inde,
baş langıç
kenar ı  x
ekseni  ve
yönü poz i t i f  yön o lan açı )  ve ö lçüsü  θ  
o lan  açının b i r im çember üzer inde  yay 
b i t im noktası  P(a,b)  o lsun:

A)  ˙cos(θ)=a   o larak  tanımlanı r.
    O x  eksenine  kos inüs ekseni  deni r.

θ  ree l  sayıs ını  cos θ  i le  eş leyen 
fonks iyona kosinüs fonksiyonu   deni r.
 
Kos inüs  Fonks iyonu
cos :  R →   [−1,1]
        θ →  cos θ
Burada cos θ  n ın  değer  ara l ığ ı  

−1≤ cosθ ≤1  d i r.

Ayr ıca,  cos( θ +k.2 π )=cos θ  d ı r.

B)  sin(θ)=b   o larak  tanımlanı r.
O y  eksenine  ise s inüs ekseni  deni r

θ  ree l  sayıs ını   s in  θ  i le  eş leyen 
fonks iyona  sinüs fonksiyonu   deni r

S inüs Fonks iyonu 
s in  :  R →  [−1,1]
       θ →   s in θ  
Burada s in θ  n ın  değer  ara l ığ ı  

−1≤ sinθ ≤1  d i r.

Ayr ıca,  s in( θ +k.2 π )=s in θ   d ı r.

SONUÇSONUÇ

OKP dik  üçgenin de cos2(θ)+sin2(θ)=1  d i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Bir im çember  ku l lanarak aşağıdak i  i fadeler i  
hesaplayınız .

a)  s in  90 0    b)  cos  180 0    

c )  s in  225 0   d)  cos  330 0   

Örnek...2 :Örnek...2 :
sin212+cos212−1

sin 67+cos34.sin 41
 

iş lemin in  sonucu kaçt ı r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
8+cos2 x
sinx+3

+sinx+2  

iş lemin in  sonucu kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
 a=13+5sinx

3
 

ise a kaç  fark l ı  tam sayı  değer i  a l ı r?
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Örnek...5 :Örnek...5 :
Değer ler i  üçgenler i  ku l lanarak bulunuz

A) 

cos45=

sin45=

tan45=

cot 45=

                

B)  

cos30=

sin30=

tan30=

cot 30=

        

 C)  

cos60=

sin60=

tan60=

cot 60=

BİR AÇININ TANJANT  VE  KOTANJANT BİR AÇININ TANJANT  VE  KOTANJANT 
DEĞERLERİDEĞERLERİ

Bir im
çembere
A(1,0)

noktasından ç iz i len  teğete tanjant  
ekseni ,  B(0,1)  noktasından ç iz i len teğete
de kotanjant  ekseni  deni r.
  
B i r  açının tan jant  (kotanjant )  değer i  
bu lunurken şu adımlar  iz len i r  :

Adım 1)  Ver i len açıya eş i t  o lan  poz i t i f  
yönlü s tandar t  b iç iml i  yayın  b i t im noktası  
b i r im çemberde işaret len i r,

Adım 2)  Yay b i t im noktası  ve or i j in i  
b i r leşt i ren doğru ç iz i l i r,

Adım 3)  Doğru tan jant  ekseni  i le  
kes iş t i r i l i r,

Adım 4)  Kesim noktasının ord inat ı  açının
tan jant ıd ı r.   

Aynı  şek i lde  kotanjant  değer i  de yay  
b i t im ve or i j in i  b i r leşt i ren doğrunun (veya
uzant ıs ın ın)  kotanjant  eksenin i  kest iğ i  
noktanın aps is id i r.

Örnek...6 :Örnek...6 :
Bir im çember  ku l lanarak aşağıdak i  i fadeler i  
hesaplayınız .

a)  tan  60   b)  cot   120   c)  tan 225    
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DAR AÇILARIN TRİGONOMETRİK DAR AÇILARIN TRİGONOMETRİK 
DEĞERLERİDEĞERLERİ

            

POR dik  üçgeninde cos2(θ)+sin2(θ)=1  e lde 
edi l i r

Şek i ldek i  POR ve TOF üçgenler in in  
benzer l iğ inden 

tan (θ)= sin (θ)
cos(θ)

 ve

cot(θ)=cos (θ)
sin(θ)

elde  edi l i r.  

Bu benzer l iğ in
rastgele  benzer
b i r  d ik  üçgene uygulanmasıy la

cos(θ)= x
r

, sin(θ)= y
r

 , tan (θ)=y
x

,  cot(θ)= x
y

  

e lde  edi l i r.  

TRİGONOMETRİK ÖZDEŞLİKLERTRİGONOMETRİK ÖZDEŞLİKLER

cos2(θ)+sin2(θ)=1   ve tan(θ) .cot(θ)=1  d i r.

Ayr ıca  b i rb i r in i  90 o  ye ( π
2

 ye)  

tamamlayan açı lar  iç in  
bir inin sinüsü diğerinin  kosinüsüne ;  
bir inin tanjant ı  diğer inin  kotanjant ına  
eş i t t i r.  Yani ,

cos(90o−θ)=y
r
=sin(θ) , tan(90o−θ)= x

y
=cot (θ)

Örnek...7 :Örnek...7 :
5sinx

9
= cosx

tanx. cotx+2
 ise tanx kaçt ı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
cos 2 1 o +cos 2 2 o +cos 2 3 o +. . . . . . . .+cos 2 90 o  kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
x dar  b i r  açı  o lmak üzere,  cos(x)=2

3
 ise

sin2(x)−tan2(x)  kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
tan2x− 1

cos2 x
+sin2 x+cos2 x=?

Örnek...11 :Örnek...11 :
TBZ b i r  d ik  üçgen

m̂(TMZ )=90o  

m̂(BTZ)=90o

|TM|=6br   
|MZ|=4br  ise

cos(̂TBM)  kaçt ı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
a=cos70 o     b=s in70 o     c= tan70 o  sayı lar ın ı  
s ı ra layınız .
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Örnek...13 :Örnek...13 :

şeki lde O merkez l i  b i r im çember  ve bu 
çembere T(1,0)  noktasında teğet  o lan  TF 
doğru parçası  ver i lmiş t i r.  RK/ /OT o lduğuna 
göre A(RFK)  kaç b i r im karedi r?

SEKANT  VE KOSEKANT FONKSİYONLARI :SEKANT  VE KOSEKANT FONKSİYONLARI :

Standar t
poz isyonda
(  köşesi
or i j in  ve
başlangıç
kenar ı  O x

ekseni  )
ver i lmiş  ve
ölçüsü  θ
olan
açının
b i r im
çember
üzer inde
gördüğü
yayın b i t im noktası  P(x,y)  noktası  o lsun.  
P(x,y)  noktasında b i r im çembere ç iz i len 
teğet in  x  eksenin i  kest iğ i  R noktasının  
aps is ine  θ  n ın  sekant ı  ;  y  eksenin i  
kest iğ i  S noktasının  ord inat ına θ  n ın  
kosekant ı  deni r.  θ  ree l  sayıs ını  sec θ  
i le  eş leyen fonks iyona sekant  fonks iyonu;
cosec θ  i le  eş leyen fonks iyona ise 
kosekant  fonks iyonu deni r.

SONUÇLAR SONUÇLAR 

cosec(θ)= 1
sinθ

 sec(θ)= 1
cosθ

Örnek...14 :Örnek...14 :
Tabloda boş ka lan yer ler i  do ldurunuz.

1. Bölge 2. Bölge 3. Bölge 4. Bölge

cos

sin +

tan −

cot

sec

Örnek...15 :Örnek...15 :
a=cos190 o  ,  b=s in170 o  ,  c= tan70 o  ,  d=sec320 o

e=cosec179 o   sayı lar ın ın  işaret ler in i  
be l i r ley in iz .

Örnek...16 :Örnek...16 :
√2.(tan30o .cos 45o+cosec 60o .sin 45o)=?

Örnek...17 :Örnek...17 :
1−sinx

cosx
+ cosx

1−sinx
 i fades in in  en sade hal in i  

bu lunuz.

Örnek...18 :Örnek...18 :

1

1+ tan2 x
+ 1

1+cot2 x
 i fadesin in  en sade hal in i  

bu lunuz.

11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  44//77

w
w

w
.

m
a

t
b

a
z

.
c

o
m

x

S(0,c)

A

B

L
P

K

y

R(s,0)

x

y

T

F
R

PO

K



TRİGONOMETRİ − 2 TRİGONOMETRİ − 2 

TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR

İNDİRGEME BAĞINTILARIİNDİRGEME BAĞINTILARI

Şekl i
ince ley in iz .
B i r im
çemberde
standar t
b iç imde ve
ölçüsü  θ
radyan o lan b i r
dar  açı  a la l ım.
Bu açının
gördüğü yayın
bi t im
noktasının
koord inat ı  P(a,b)  o lsun.  
cos θ =a ,  s in θ =b ,  tan θ =b/a   o lmak 
üzere,  π−θ   ve π

2
−θ  türündeki  açı lar ın  

t r igonometr ik  oranlar ı  şöy le  hesaplanı r.

π−θ  BİÇİMİNDEKİ AÇILAR BİÇİMİNDEKİ AÇILAR

π−θ  ‘ l ık  yayın b i t im noktası  P ' (−a,b)  
o lacağından :
cos (π−θ) =−a =−cos θ  
s in  (π−θ)  = b  =  s in θ
tan (π−θ) = −b/a=−tan θ
cot (π−θ)  =−a/b=−cot θ   o lur.

π
2
−θ  BİÇİMİNDEKİ AÇILAR BİÇİMİNDEKİ AÇILAR

π
2
−θ  ‘ l ık  yayın b i t im

noktası  P(b,a)
o lacağından :
cos (π2−θ) =b=sin θ

s in (π2−θ) =a=cos θ

tan (π2−θ) =cot θ

cot (π2−θ) =tan θ    o lur.

GENELLEME (GENEL İNDİRGEME BAĞINTISI)GENELLEME (GENEL İNDİRGEME BAĞINTISI)

Ölçüsü (π2∓θ) (π±θ ) (3π
2

∓θ) (2π−θ)  o larak

ver i len  i fadelerde π  sadeleşt i r i lmesi  iç in

Adım 1 Açının bö lges inden yara lanı larak  
işaret  bu lunur. (Açı  da ima dar  kabul  ed i l i r )

Adım 2  π , 2π  iç in  is im değiş t i r i lmez,
π
2

,
3 π
2

 iç in  is im s in↔cos,  tan↔cot  

şek l inde  değiş t i r i l i r.

Örnek...19 :Örnek...19 :
Aşağıdak i  i fadeler in  özdeşler in i  bu lunuz.

1) tan(180+x)

2) cos(90+2x)

3) sin(270−4x)

4) cot(90−7x)

5) cos(360−4x)

6) tan(270+8x)

7)    a) cos(−x)

b) sin(−x)

c) tan(−x)

d) cot(−x)

e) cosec(−x)

8) sin(−5x)

  

9) tan (9x−270)

10) cot(4x−180)

11) cos240+sin150

12) tan135o−cos(−240)=?
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TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) sinx+cosx=0,7 ise sinx.cosx kaçtır?

2) sinx=0,8 ise sin4x+cos4x kaçtır?

3) cosx−sinx=m ise cos3x−sin3x m türünden 
nedir?

4) tanx+cotx=m ise tan3x+cot3x m türünden 
nedir?

5) a=cos10o ,b=cos20o ,c=sin50o sayılarını 
sıralaması nasıldır?

6) a=tan100o ,b=tan120o ,c=tan150o sayılarını 
sıralaması nasıldır?

7) tan1o. tan3o. tan5o..........tan89o kaçtır?

1

8) sin2 x
1−cosx

+cos3 x+cosx. sin2 x  ifadesinin en sade 

hali nedir?

9) ( sinx
1−cosx

− sinx
1+cos x ). tanx  ifadesinin en sade 

hali nedir?

10) cos2 x
sin2x−cosec2x+cot2x

 ifadesinin en sade hali 

nedir?

11) sin (7 π
4

) +cos (7 π
4

) =?

12)
cos(3 π

2
−x)+sin (x−2π)

cot( 5π
4 )

 ifadesinin en sade hali

nedir?
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TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR

13) sinx=a ise sin(π+x)+cos (3π
2

−x)+sin(−π−x)  

ifadesinin a türünden eşiti nedir?

14) x+y=π
5

  ve sin x=0,3 ise cos (4x+5y) kaçtır?

15) Şeki lde  M or ta
nokta,  TBZ d ik
üçgendi r.  
|TZ|=3br ,
|BZ|=5br  ise

coŝ(BMZ)
kaçt ı r?

16) Şeki lde   MTZ
eşkenar
üçgendi r.
|MZ|=4.|MB| ,  ise

coŝ(MBT)
kaçt ı r?

17) tan24o =p ise  tan114o−tan156o

tan564o−tan225o  ifadesinin p 

türünden eşiti nedir?

18) sin21o + sin22o + sin23o +..........+ sin290o kaçtır?

19)  Eş kareler kullanılarak elde
edilen şekilde ki x açısı için
tan x kaçtır?

20)   0<x<45o  olmak üzere , sin2x= 3
5

 olduğuna 

göre, tanx+cotx kaçtır? 
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KOSİNÜS TEOREMİKOSİNÜS TEOREMİ

Bir  ABC üçgeninde
a2=b2+c2−2.b .c .cosA
c2=a2+b2−2.a .b .cosC
b2=a2+c2−2.a . c. cosB

İspatİspat

Örnek...1 :Örnek...1 :
Bir  ABC üçgeninde a=3 br,b=4 br  ve c=6 br  
ise bu  üçgende ö lçüsü en büyük  o lan açının 
kos inüs  değer i  kaçt ı r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
MTZ bi r  üçgendi r.  
[TR]∩[MP]={Z} ,

ver i len
uzunluk lara
göre  x  kaç
bi r imdi r

Örnek...3 :Örnek...3 :   
Şekilde ABCD eşkenar dörtgen,F
[BC] nin orta noktasıdır. |EA|=2 br,
ED=6 br olduğuna göre |EF| kaç
birimdir?

Örnek...4 :Örnek...4 :
Bir  ABC üçgeninde a,b,c  kenar  uzunluk lar ı  
o lmak üzere a2=b2+c2−bc  bağınt ıs ı  geçer l iyse
A açıs ı  kaç derecedi r?

1111. Sınıf Matematik Konu Anlatımı . Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11//33

w
w

w
.

m
a

t
b

a
z

.
c

o
m

A

B C

bc

a
T

M

Z

6

4 4

2

2
x

R

P

A B

CD

F

E

6

60o



  TRİGONOMETRİ- 3  TRİGONOMETRİ- 3

SİNÜS TEOREMİSİNÜS TEOREMİ

Bir  ABC üçgeninde ,  herhangi  b i r  kenar  
uzunluğunun karşıs ındaki  köşede 
bulunan  açının  s inüsüne oranı  sabi t t i r.  

  a
sinA

= b
sinB

= c
sinC

 (Bu oran daha sonra  

çember konusunda e le  a l ınacakt ı r )

İspatİspat

Örnek...5 :Örnek...5 :

MTZ bi r  üçgendi r.
|TZ|=16  |MZ|=12 br ,
m ^(T)=30o   o lduğuna

göre  s in(M) kaçt ı r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

MTZ bi r  üçgendi r.
m ^(B)=30o ,m ^(C )=45o

|AC|
|AB|

 Kaçt ı r?

Örnek...7 :Örnek...7 :

Şekilde ABC üçgen ,8|CD|=5|BD|, 
|AC|=9 br, |AB|=12br ,m(CAD)=30o

ve   m(DAB)=x olarak veriliyor.
Buna göre, tanx kaçtır?

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME
    

1) MTZ bir üçgendir.
Şekilde verilenlere
göre en küçük açının
sinüs değeri kaçtır?

2)
MBZ bi r  üçgendi r.
m (̂BMZ)=90o ,

m (̂MZK)=18o

m (̂MBK)=12o,
|KB|+2=|KZ|=6br ,
|BZ|   kaç

bi r imdi r?

3) MTZ bir üçgendir. 
[TR ]∩[MP ]={Z} ,

verilen
uzunluklara
göre  x kaç
birimdir
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4) MBZ bir üçgendir.
2|MG|=|GZ|=6br ,
2|BG|=|BZ|=8br  ise
|MB| kaç birimdir?

 

5) Bir ABC üçgeninide a,b,c kenar uzunlukları 
olmak üzere a2=b2+c2+bc  bağıntısı 
geçerliyse A açısı kaç derecedir?

6) MTZ  bir
üçgendir. 
|MZ|=3br ,
|TM|=√6br ,
m ^(T)=60o  ise
m ^(Z)  kaç

derecedir ?

7) MTZ  bir  üçgendir.
m ^(T)=45o

|TM|=4br ,|MZ|=3br ,
olduğuna göre
tan(Z) kaç olabilir? 

8) Bilgi : Bir üçgende herhangibir kenarın 
uzunluğunun, karşısındaki köşede bulunan 
açının sinüsüne oranı sabittir. Bu sabit sayı 
üçgenin köşelerinden geçen  çemberin 
(Çevrel çember) çap uzunluğuna eşittir
 

Çevrel çemberinin yarıçapı 9 birim olan ABC 
üçgeninde |AC|=9br  ise B açısının alacağı en
büyük değer ile en küçük değerin farkı kaçtır?

9) Şekilde MAT bir üçgen,
m(ZMT)=2.m(MAZ) ,
|MT|=10 br ve |AT|=12 br
olduğuna göre sec(ZMA)
kaçtır?
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PERİYOT VE GRAFİKLERPERİYOT VE GRAFİKLER

PERİYOTPERİYOT

Mevsimler,  haf tanın günler i ,  dünyanın 
güneşin et ra f ındaki  hareket ler i  
tekrar lanı r.  Bu tür  o lay lar ın  per iyodik  
o larak meydana geld iğ in i  söy leyebi l i r iz .

Matemat ik te  de bazı  fonks iyonlar ın  
graf ik ler i  be l l i  ara l ık larda  kendi ler in i  
y ine ler ler.  Bu tür  fonks iyonlar  per iyodik  
fonks iyon o larak adlandı r ı l ı r.

PERİYODİK FONKSİYONUN TANIMIPERİYODİK FONKSİYONUN TANIMI

f : A →B
x→y= f (x)

 fonks iyonunda A kümesin in  her

x e lemanı  iç in   f(x+T)=f(x) olacak  

şek i lde s ı f ı rdan fark l ı  en  az b i r  T ree l  
sayıs ı  varsa,  f  fonks iyonuna per iyodik  
fonks iyon,  T sayıs ına f  fonks iyonunun 
per iyodu deni r.

B i r  fonks iyon b i rden faz la  per iyoda sahip 
o lab i l i r.  Per iyodun b i rden  faz la  o lması  
durumunda poz i t i f  en küçük o lanına esas
periyot   deni r.

Örnek...1 :Örnek...1 :

Şeki lde  graf iğ i
ver i len  y=f (x)
fonks iyonun
peryodu kaçt ı r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Pozi t i f  gerçek  sat ı larda tanıml ı  f (x)= 1

2 x+3
fonks iyonu peryodik  mid i r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
 f (x)  =  s inx fonks iyonun per iyodunu 
araşt ı r ın ız .

TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN 
PERİYOTLARIPERİYOTLARI

k b i r  tam sayı  ve x  tanım kümeler in in  
herhangi  b i r  e lemanı  o lmak üzere,

     

sin(x+k .2 π)=sinx
cos(x+k .2 π)=cosx
tan(x+k .π)=tanx
cot (x+k .π)=cotx

 

o lduğundan t r igonometr ik  fonks iyonlar  
per iyodik t i r.

GENELLEMELERGENELLEMELER

1.  s inx ve cosx  fonks iyonlar ın ın per iyodu 
k.2 π ,  

    tanx ve  cotx  fonks iyonlar ın ın per iyodu
k.π  d i r.

s inx ve cosx  fonks iyonlar ın ın esas 
per iyodu (k  = 1 iç in)  2π ;  tanx ve cotx  
fonks iyonlar ın ın  esas per iyodu π  d i r.

2.  f (x)=a+b.sinm(px+q)
f (x)=a+b.cosm(px+q)

 fonks iyonlar ın ın  

esas peryodu T ise T={ 2π
|p|

; m tekse

π
|p|

; m çiftse

3.  f (x)=a+b.tanm(px+q)
f(x)=a+b.cotm(px+q)

 fonks iyonlar ın ın  

peryodu T ise  T= π
|p|

Örnek...4 :Örnek...4 :   
f (x)=s in 5 (10x−2)  fonks iyonunun per iyodunu 
bulunuz.

Örnek...5 :Örnek...5 :
Fonksiyon

5cos2(4x) 2−tan3(3x) 3+2sin7(1−5x) cot15 (π2 −3 x
5 )

Periyot
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PERİYOT VE GRAFİKLERPERİYOT VE GRAFİKLER

f (x)=g(x)±h(x)  fonks iyonlar ın ın  esas 
per iyodu,  g(x)  ve h(x)  fonks iyonlar ın ın 
esas per iyot lar ın ın en  küçük or tak kat ına 
(e.k .o .k .  una)  eş i t t i r.  Eğer,  f (x)=h(x) .g(x)  
in  esas per iyodu bulunacaksa,  f (x)  i  
fonks iyonlar ın  top lamı  b iç iminde yazar ız .  
Sonrada top lanan fonks iyonlar ın  esas 
per iyot lar ın ın en küçük  or tak kat ı  a l ın ı r.

EKOK(a
b

,
c
d

)=EKOK(a,c)
EBOB(b,d)

Örnek...6 :Örnek...6 :
f (x)=2.sin(9x+3)−3. tan(6x−7)+5  

fonks iyonun per iyodu kaçt ı r?

Örnek...7 :Örnek...7 :
f (x)=2.cos 3 (4x)+2.cot(5x+1)  

fonks iyonun per iyodu kaçt ı r?

TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN 
GRAFİKLERİGRAFİKLERİ

Tr igonometr ik  fonks iyonlar ın  graf ik ler i  
ç iz i l i rken,
1)  Fonksiyonun esas per iyodu bulunur.
2)  Bulunan per iyoda uygun b i r  ara l ık  
seç i l i r.
3)  Seçi len ara l ık ta  fonks iyonun değiş im 
tab losu yapı l ı r.  Bunun iç in ,  fonks iyonun 
bazı  özel  ree l  sayı larda  a lacağı  
değer ler in  tab losu  yapı l ı r.  Tabloda 
fonks iyonun a ld ığı  değer  b i r  sonrak i  
a ld ığı  değerden küçük ise (a ld ığı  değer  

ar tmış ise)  o  ara l ığa   sembolünü 

yazar ız .  Eğer,  fonks iyonun a ld ığı  değer  
b i r  sonrak i  a ld ığı  değerden büyük ise 

(a ld ığı  değer  azalmış  ise)  o  ara l ığa   
sembolünü yazar ız .
4.  Seç i len b i r  per iyot luk ara l ık ta  
fonks iyonun graf iğ i  ç iz i l i r.  Oluşan graf ik ,  
fonks iyonun per iyodu ara l ığ ında 
tekrar lanacağı  unutu lmamal ıd ı r.

Örnek...8 :Örnek...8 :
f :ℝ→[−1,1]
x→y=sinx

  fonks iyonun graf iğ i  ç iz i lmiş t i r,  

ince ley in iz .
S inüs fonks iyonunun esas per iyodu 2π  d i r.  
Bu nedenle graf iğ i  [0, 2 π]  ara l ığ ında 

inceleyerek ç izeceğiz .

Burada d ikkat  ed i l i rse y=f (x)=s inx 
fonks iyonu 

1.  B i re  b i r  deği ld i r.  Fakat  
f : [−π

2
, π
2

]→[−1,1]

x→y=sinx
fonks iyonu b i reb i r  ve ör tendi r.

2.  Tek fonks iyondur.

Örnek...9 :Örnek...9 :
f :ℝ→[−1,1]

x→y=cosx
  fonks iyonun  graf iğ in i  ç iz in iz .
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PERİYOT VE GRAFİKLERPERİYOT VE GRAFİKLER

Örnek...10 :Örnek...10 :
f (x)=  3.s inx+1 fonks iyonungraf iğ i  ç iz i lmiş t i r,  
ince ley in iz .

Örnek...11 :Örnek...11 :
f (x)=  5cos2x −3 fonks iyonun graf iğ i  
ç iz i lmiş t i r,  ince ley in iz .

 

Örnek...12 :Örnek...12 :
f :ℝ−{k π+ π

2
}→ℝ

x→y=tanx
fonks iyonun graf iğ i  ç iz i lmiş t i r.  

İnce ley in iz .  

Dikkat  ed i l i rse y=tanx fonks iyonu
1.  Tek fonks iyondur  ama b i re  b i r  deği ld i r.

2.  
f :(−π

2
, π
2

)→ℝ

x→y=tanx
 fonks iyonu b i reb i r  ve  

ör tendi r.

Örnek...13 :Örnek...13 :
f :(−3π ,+3π)→ℝ
x→y= tan(x+ π

2
) fonks iyonun graf iğ i  ç iz i lmiş t i r,  

ince ley in iz .

 

Örnek...14 :Örnek...14 :
f :ℝ−{kπ}→ℝ

x→y=cotx
 fonks iyonun graf iğ i  ç iz i lmiş t i r,  

ince ley in iz .

Örnek...15 :Örnek...15 :
f :(0,3π)→ℝ

x→y=2cot
x
2

 fonks iyonun graf iğ i  ç iz i lmiş t i r,  

ince ley in iz .
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PERİYOT VE GRAFİKLERPERİYOT VE GRAFİKLER

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) f(x) fonksiyonunun periyodu T olduğuna göre 
f(mx + n)    fonksiyonunun periyodunu  T 
cinsinden eşiti  nedir?

2) f(x)=7−4.sin3(5x+1) −3.cos2(3–4x) fonksiyonun
periyodu kaçtır?

3) f(x)=7.sin4(5x+10) ,  g(x)=3.cot2(3mx–4x+9) 
fonksiyonlarının  periyodları eşitse m kaç 
olabilir?

4) y=f(x)=a.sin(bx+c)+k türündeki fonksiyonların 
grafiklerini katsayıları ile ilişkilendiriniz.

5) f(x)=3.sin2x −2 fonksiyonun grafiğini [0, 4 π ] 
çiziniz.

 

6) f(x)= 3.cos4x +1 fonksiyonun grafiğini [0, π ] 
çiziniz.

7) f(x)= tan4x +1 fonksiyonun grafiğini [0, π ] 
çiziniz.( tanımlı olduğu değerler için)
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TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR

TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR

  f :A→B  ye tanıml ı  b i r  f  fonks iyonunun 
ters in in  de b i r  fonks iyon o lab i lmesi  iç in ,  f
fonks iyonunun b i re  b i r  ve ör ten  o lması  
gerek i r.

f :A→B ,  y=f(x)  fonks iyonu b i re  b i r  ve 
ör ten  o lsun.

f− 1 :B→A ,  y=f − 1 (x)  ters  fonks iyonu da b i re
b i r  ve ör tendi r.

Önce,  t r igonometr ik  fonks iyonlar ın  b i re  
b i r  ve ör ten  o lduk lar ı  b i r  ara l ığ ı  
bu lacağız .  Sonra,  bu ara l ık ta  
t r igonometr ik  fonks iyonlar ın  ters  
fonks iyonlar ın ı  tanımlayacağız .  Hangi  a l t  
ara l ığ ı  kabul  e t t iysek,  ters  t r igonometr ik  
fonks iyonlarda,  da ima kabul  ed i len  o 
ara l ık ta  iş lemler imiz i  yapacağız .

1) ARKSİNÜS FONKSİYONU1) ARKSİNÜS FONKSİYONU

f : [−π
2

, π
2

]→[−1,1]

x→y=sinx
 fonks iyonu b i re−bi r  ve 

ör ten  o lduğundan ters i  de  b i r  fonks iyon 
o lur.  
f−1 :[−1,1]→[−π

2
, π
2

]

x→y=sin−1 x
 o larak  tanımlanmış 

fonks iyona s inüs fonks iyonun ters i  deni r.

Kısaca sinx=y⇔ x=sin−1 y=arcsiny    o lur.

Örnek...1 :Örnek...1 :
g(x)=s inx   ve f (x)=arcs inx fonks iyonunun 
graf iğ i   [−1,1]  ara l ığ ında ç iz i lmiş t i r  
ince ley in iz .  (  B i rb i r ler in in  ters i  o lan 
fonks iyonlar ın  y=x doğrusuna göre  s imetr ik  
o lduğunu hat ı r layınız  )

Örnek...2 :Örnek...2 :

arcsin(1
2) =?

Örnek...3 :Örnek...3 :

arcsin(√3
2 ) =?

Örnek...4 :Örnek...4 :

arcsin(−√2
2 ) =?

Örnek...5 :Örnek...5 :

cos(arcsin( 4
5)) =?

Örnek...6 :Örnek...6 :
f (x)=arcs in(3x−2)  fonks iyonunun tanıml ı  
o lması  iç in  x  hangi  ree l  sayı  ara l ığ ından 
seç i lmel id i r?

2) ARKKOSİNÜS FONKSİYONU2) ARKKOSİNÜS FONKSİYONU

f : [0,π]→[−1,1]
x→y=cosx

 fonks iyonu b i re−bi r  ve 

ör ten o lduğundan ters i  de b i r  fonks iyon 
o lur.  
f−1 :[−1,1]→[0,π ]

x→y=cos−1x
 o larak  tanımlanmış 

fonks iyona kos inüs fonks iyonun ters i  
deni r.
Kısaca cosx=y⇔ x=cos−1 y=arccosy    o lur.
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TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR

Örnek...7 :Örnek...7 :

arccos(1
2) =?

Örnek...8 :Örnek...8 :

arccos(−√3
2 ) =?

Örnek...9 :Örnek...9 :
f (x)=arccos (3 x+2)−4  fonks iyonun ters i  o lan 

fonks iyonu bulunuz?

Örnek...10 :Örnek...10 :

sin(arccos(−√2
2 )) =?

Örnek...11 :Örnek...11 :
sin(arccos(x)) =?

3) ARKTANJANT FONKSİYONU3) ARKTANJANT FONKSİYONU

f :(−π
2

, π
2

)→ℝ

x→y=tanx
 fonks iyonu b i re−bi r  ve ör ten 

o lduğundan ters i  de b i r  fonks iyon  o lur.

f−1 :ℝ→(−π
2

, π
2
)

x→y=tan−1 x
 o larak  tanımlanmış 

fonks iyona tan jant  fonks iyonun ters i  
deni r.

Kısaca tanx=y⇔ x= tan−1 y=arctany   o lur.

Örnek...12 :Örnek...12 :
arctan(√3) =?

Örnek...13 :Örnek...13 :
arctan(−1) =?

Örnek...14 :Örnek...14 :

sec(arctan(3
4)) =?

4. ARKKOTANJANT FONKSİYONU4. ARKKOTANJANT FONKSİYONU

f :(0, π)→ℝ
x→y=cotx

 fonks iyonu b i re−bi r  ve ör ten 

o lduğundan ters i  de b i r  fonks iyon o lur.

f−1 :ℝ→(0,π)
x→y=cot−1x

 o larak tanımlanmış 

fonks iyona kotanjant  fonks iyonun ters i  
deni r.

Kısaca cotx=y⇔ x=cot−1 y=arccoty    o lur.

Örnek...15 :Örnek...15 :
arccot (1) =?

Örnek...16 :Örnek...16 :

cos(3π
2

−arccot(1
2)) =?

Örnek...17 :Örnek...17 :
tan (arcsin(0, 6̄)) =?
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TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) tan(arccos(−√2
2

)) =?

2) arcsin(1
5)+arcsin(−1

5 ) =?

3) arccos( 1

√7)+arccos(−1

√7 ) =?

4) f(x)=4+3sin(5x+10) fonksiyonun tersi olan 
fonksiyonu bulunuz?

5) f(x)=4+3arcsin(3x−2) fonksiyonun tersi olan 
fonksiyonu bulunuz?

6) (arccos(2x+ 5
6))= π

3
  ise x kaçtır?

7) A=arcsin( x
2 x+3 )=arctan( x

2 x+2)  ise x kaç 

olabilir?

8) tan( π
2
−arcsin(−1

2 )) =?
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TEMEL KAVRAMLAR  TEMEL KAVRAMLAR  

ANALİTİK DÜZLEMANALİTİK DÜZLEM

Her noktası  b i r  ree l  sayıya  karşı l ık  ge len 
doğruya koord inat  (sayı )  doğrusu deni r.   

B i r  P noktası  x  ree l  sayıs ı  i le  
eş leşt i r i ld iğ inde P noktasının koord inat ı  x
o lur  ve koord inat ı  x  o lan  P noktası  P(x)  
şek l inde yazı l ı r.

A(a)  ve B(b)  nokta lar ı  arası  uzak l ık  |a-b |  
i le  göster i l i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Sayı  doğrusu  üzer inde A(2)  noktasına  
uzak l ığ ı  en faz la  3 b i r im o lan nokta lar ın  
koord inat lar ın ı  temsi l  edecek b i r  i fade  
yazınız .

DOĞRU PARÇASININ ORTA NOKTA DOĞRU PARÇASININ ORTA NOKTA 
KOORDİNATLARIKOORDİNATLARI

Koord inat  doğrusunda A(a) ,  B(b)  ve C(c)  
nokta lar ı  ver i ls in .  

C noktası  [AB]  doğru parçasının  or ta  
noktası  ise ( |AB|  =  |BC|)   

c=a+b
2

 eş i t l iğ i  geçer l id i r.

Örnek...2 :Örnek...2 :
Koord inat  doğrusunda K(11)  i le  L(29)  
nokta lar ın ın  or ta  noktası  M(m) o lduğuna göre
m kaçt ı r?  

Örnek...3 :Örnek...3 :
Koord inat  doğrusunda A(-1)  ve  B(19)  
nokta lar ı  ver i l iyor.  C∈[AB ]  o lmak üzere,  
|AC|
|CB|=

2
3

 koşulunu sağlayan C noktasının 

koord inat ın ı  bu lunuz.

DİK KOORDİNAT DÜZLEMİDİK KOORDİNAT DÜZLEMİ

İk i  sayı  doğrusunun d ik  kes işmesiy le  
o luşan düz leme,  d ik  koord inat  düz lemi  
veya anal i t ik  düz lem deni r.

Yatay
eksen O x  

ekseni
veya aps is
ekseni ,
d ikey
eksen O y

ekseni
veya
ord inat
ekseni
o larak  adlandı r ı l ı r. Ox⊥Oy  ve  Ox∩Oy={O}  dır.
Buradaki   kes im noktası  o lan O 'ya 
koord inat  baş langıc ı  (ORİJİN)  deni r.

 
HATIRLATMAHATIRLATMA

Apsis i  a  ve  ord inat ı  b  o lan nokta anal i t ik  
koord inat  düz leminde A(a,b)  i le  be l i r t i l i r.

Örnek...4 :Örnek...4 :
K(x−3,y+2)  noktasının  x  eksenine uzak l ığ ı  4  
b i r im  ve y   eksenine uzak l ığ ı  3  b i r imse x .y  
çarpımının en küçük değer i  kaçt ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :

OBAC eşkenar
dör tgendi r.  C(6,8)
ise Çevre(OBAC)
kaçt ı r?
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TEMEL KAVRAMLAR  TEMEL KAVRAMLAR  

Örnek...6 :Örnek...6 :

ABCD kare
D(6,14)  ise
Alan(ABCD) kaç
bi r im karedi r?

  ANALİTİK KOORDİNAT DÜZLEMİNDE ANALİTİK KOORDİNAT DÜZLEMİNDE 
BÖLGELERBÖLGELER

O x   ekseni  ve  O y   

eksenin in
kes işmesiy le
düzlem dör t
bö lgeye ayr ı l ı r.  

(Eksenler in   bu
dör t  bö lgey le
kes iş imi  boştur. )  

Örnek...7 :Örnek...7 :
A(m, n)  noktası  anal i t ik  düz lemin I I .  
bö lges inde b i r  nokta ise  B(m−n,  m.n)  noktası
hangi  bö lgede  o lab i l i r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
K(m,n)  noktası   anal i t ik  düz lemde 4 bölgede 
de deği lse  m.n n in  kaç fark l ı  değer i  vardı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
A(3k+8,  k−7)  noktası  IV.  bö lgede o lduğuna 
göre,  k  n ın a lab i leceği  fark l ı  tam sayı  
değer ler i  top lamı  kaçt ı r?

 ANALİTİK KOORDİNAT DÜZLEMİNDE  ANALİTİK KOORDİNAT DÜZLEMİNDE 
UZAKLIKUZAKLIK

A (x1 , y1 ) ve B (x2 , y2 ) nokta lar ı  
b i r leşt i r i ld iğ inde  e lde edi len doğru  
parçasının  uzunluğuna bu  nokta lara 
arasındaki  uzak l ık  deni r.  Şek l i  ince ley in iz

      

ABC d ik  üçgenin i  ince ley in iz .

|AB|=√(ΔX )2+ (ΔY )2  ,  |AB|=√(x1−x2 )2+ (y1−y2 )2

Örnek...10 :Örnek...10 :
A(5,8)  ,   B(2,9)   nokta lar ı  ver i l iyor  |AB|  =?

Örnek...11 :Örnek...11 :
A(k,2) ,   B(−3,6)  nokta lar ı  iç in  |AB|=5  ise k '  
n ın  a lab i leceği  değer ler  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
A(m,m),   B(4,2) ,   |AB|=6 br  ise m'n in  
a lab i leceği  değer ler  top lamı  kaçt ı r?
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TEMEL KAVRAMLAR  TEMEL KAVRAMLAR  

Örnek...13 :Örnek...13 :
Dik koord inat  düz leminde b i r  A noktasının  
aps is i  6  ar t ı r ı l ıp ,   ord inat ı  8  azal t ı ld ığ ında b i r
B noktası  e lde edi l iyor.  Buna göre,  |AB|   kaç 
b i r imdi r?

Örnek...14 :Örnek...14 :
A(−2,5)  ve  B(6,−3)  nokta lar ı  Oy ekseni  
üzer indeki  b i r  K noktasına eş i t  uzak l ık ta  ise 
K 'n in  koord inat lar ı  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...15 :Örnek...15 :
A(3x−2,  7−x)  noktas ı  eksenlere eş i t  uzak l ık ta
ise A noktası  ne o lab i l i r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
M(0,1)  ,  N(−3,5)  nokta lar ı    KLMN  kares in in   
köşeler id i r.  Bu karenin  KM köşegenin     
uzunluğu kaç b i r imdi r?

Örnek...17 :Örnek...17 :
A(2,−1)  ve B(3,1)  nokta lar ına  eş i t  uzak l ık tak i  
nokta lar ın  geometr ik  yer  denklemin i  bu lunuz.

BELLİ ORANDA İÇTEN VE DIŞTAN BÖLMEBELLİ ORANDA İÇTEN VE DIŞTAN BÖLME
A) İÇTEN BÖLEN NOKTA: A) İÇTEN BÖLEN NOKTA: 

A ve B nokta lar ı  b i r  doğru parçasının  uç 

nokta lar ı  o lmak üzere 
∣AC∣
∣BC∣

=k    o lacak 

şek i lde  b i r  C∈[AB ]  varsa C noktasına  
[AB]  'n ı  k  oranında iç ten bölen  nokta 
deni r.  Şek l i  ince ley in iz .

           

Örnek...18 :Örnek...18 :
A(5,14)  ,  B(13,−14)   nokta lar ı  ver i l iyor
∣AC∣
∣BC∣

=3 oranında iç ten  bö len C noktasının  

koord inat lar ı  top lamı  nedi r?

Örnek...19 :Örnek...19 :
A(−5,6)  ,  C(15,20)   nokta lar ı  ver i l iyor.  C 

noktası  [AB]  n ı ,    
∣AC∣
∣BC∣

=2 oranında iç ten  

bö lüyorsa B noktasının  koord inat lar ı  çarpımı  
nedi r?
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B) DIŞTAN BÖLEN NOKTA:B) DIŞTAN BÖLEN NOKTA:

Eğer 
∣AC∣
∣BC∣

=k   o lacak  şek i lde b i r

C∉[AB ], C∈AB varsa C noktasına  [AB]  'n ı  k
oranında dış tan   bö len nokta deni r.  Şek l i  
ince ley in iz

            

Örnek...20 :Örnek...20 :

A(1,−6)  ,  B(9,22)   nokta lar ı  ver i l iyor  
∣AC∣
∣BC∣

=5 

oranında dış tan  bö len C noktasının  
koord inat lar ı  nedi r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
A(9,12)  ,  B(15,17)   nokta lar ı  ver i l iyor.  C 

noktası  [AB]  n ı ,   
∣AC∣
∣BC∣

=2
3

 oranında dış tan   

bö lüyorsa  B noktasının koord inat lar ı  çarpımı  
nedi r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
Şeki lde  ABCD
para le l
kenardı r
∣AE∣
∣ED∣

=3
4

 ve 

E(1,2)  ,
F(10,−17)  ise
C köşesin in
koord inat lar ın ı
bu lunuz?  

Örnek...23 :Örnek...23 :

Şeki lde 
∣KL∣
∣LM∣

=2,   
∣KP∣
∣PR∣

=2
3

ve M(1,−4) ,  L(0,−1)
P(−4,11)  ise R
noktasının koord inat lar ı
çarpımı  nedi r?

BİR DOĞRU PARÇASININ ORTA NOKTASIBİR DOĞRU PARÇASININ ORTA NOKTASI

A (x1 , y1 ) ve B(x2 , y2 ) nokta lar ı  
b i r leşt i r i ld iğ inde  e lde edi len [AB]  doğru  
parçasının  or ta  noktası  C (x0 , y0)   ise  

   x0=
x1+x2

2
               y0=

y1+y2

2

olarak  e lde edi l i r.  Şek l i  ince ley in iz .  

       

Örnek...24 :Örnek...24 :
K(5,6)  ve L(−11,−8)  nokta lar ı  ver i l iyor  [KL]  
n in  or ta  noktası  D ise D noktasının  koord inat  
baş langıç  noktasına   uzak l ığ ı  kaç b i r imdi r?
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Örnek...25 :Örnek...25 :
K(m+11,14) ,  M(−2m+7, √2)  nokta lar ın ın or ta  
noktası  y  ekseni  üzer inde ise m kaçt ı r?

Örnek...26 :Örnek...26 :
A(1,2) ,  B(3,6) ,  C(−3,5)  nokta lar ı  ABC 
üçgenin in  köşeler id i r.  Üçgenin AB kenar ına  
a i t  kenaror tay  uzunluğu kaç b i r imdi r?

Örnek...27 :Örnek...27 :
Şeki lde  P noktası  [KR] '
n ın  ve  L noktası  [KM] '
n ın or ta  nokta lar ıd ı r.
M(3,x) ,   L(a,−2) ,
R(−2,1) ,   P(m,k)  ve
K(1,−3)  ise x+a.k−m
kaçt ı r?

UYARIUYARI

Parale lkenar,eşkenar  dör tgen,  kare ve 
d ikdör tgende köşegenler  b i rb i r ler in i  
or ta ladığından bu dör tgenlerde karşı l ık l ı  
köşeler in   aps is ler in  top lamlar ı  ve 
karşı l ık l ı  ord inat lar ın  top lamı  b i rb i r ine 
eş i t t i r.  
ABCD para le lkenar ın ı  ince ley in iz .

E(x 0 ,y 0 )  köşegenler in  kes im noktası  ise

    x0=
x1+x3

2
=

x2+x4

2
, y0=

y1+y2

2
=

y2+y4

2
 

ve buradan x1+x3=x2+x4 , y1+y3=y2+y4 .

Örnek...28 :Örnek...28 :
Anal i t ik  düz lemde köşe koord inat lar ı  A(0,  2) ,  
B(−5,  3) ,   C(8,2)   D(x,y)  o lan ABCD para le l  
kenar ın  D köşesin in  koord inat lar ı  top lamı  
kaçt ı r?

Örnek...29 :Örnek...29 :
Köşegenler in in  kes im noktası  O(3,−7)  o lan 
ABCD dikdör tgenin in  dör t  köşesin in  
koord inat lar ı  top lamı  kaçt ı r?

 

ÜÇGENİN AĞIRLIK MERKEZİNİN ÜÇGENİN AĞIRLIK MERKEZİNİN 
KOORDİNATLARIKOORDİNATLARI

              

Köşe koord inat lar ı  A (x1 , y1 ) ,B (x2 , y2) ,C (x3 , y3 )
olan  ABC üçgenin ağı r l ık  merkez i

G(x0 , y0) i se x0=
x1+x2+x3

3
 ,   y0=

y1+y2+y3

3
  

o larak  e lde edi l i r.  

Örnek...30 :Örnek...30 :
A(−8,10) ,  B(−5,  6) ,  C(−2,  5)  üçgenin in   
ağı r l ık   merkez in in   koord inat lar ın ı  bu lunuz?
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Örnek...31 :Örnek...31 :
A(x,y) ,  B(−1,2) ,  C(4,6)  üçgenin in   ağı r l ık   
merkez in in  G(−5,12)  ise A noktasının 
koord inat lar ın ı  bu lunuz?

Örnek...32 :Örnek...32 :
Köşeler i  A(2,4) ,  O ve
B o lan OAB d ik
üçgenin in  ağı r l ık
merkez in i  bu lunuz?

KÖŞE KOORDİNATLARI BİLİNEN ÜÇGENİN KÖŞE KOORDİNATLARI BİLİNEN ÜÇGENİN 
ALANIALANI          

Köşe koord ina t la r ı
A (x1 , y1 ) ,B (x2 , y2) ,C (x3 , y3 )
o lan ABC üçgen in  a lan ı
bu l unurken  şek i ldek i  g ib i
nok ta la r  a l t  a l t a  yaz ı l ı r.
Sonra  i l k  nok ta la r ın ın
i k i l i s i  en  a l t a  yaz ı l ı r  ve
ok  yönündek i
çarp ım lar
yap ı ld ık tan  sonra
o luş turu lan  i k i  g rubun fa rk la r ın ın  yar ıs ın ın  
mut lak  değer i  a l ı n ı r.
                                      

                               A (ABC)=1
2
|a−b|

Örnek...33 :Örnek...33 :
Anal i t ik  düz lemde A(0,  2)  ,   B(−5,  3)  ve C(8,2)  
nokta lar ı  ise ver i len ABC üçgenin in  a lanı  kaç 
b i r im karedi r?

Örnek...34 :Örnek...34 :
 A(0,  4)  ,   B(−5,  4)  ve C(a,b)  nokta lar ı  ise 
ver i len ABC üçgenin in  a lanı  20 b i r im karedi r.  
Buna göre b n in  a lacağı  değer ler  çarpımı  
kaçt ı r?

Örnek...35 :Örnek...35 :
Anal i t ik  düz lemde köşe koord inat lar ı  A(−2,5) ,
B(1,3) ,  C (n,4)  o lan ABC üçgenin in  a lanı  8  
b i r im kare o lduğuna göre,  n  kaç o lab i l i r?

Örnek...36 :Örnek...36 :
Köşeler i  A(0,  1) ,  B(3,5) ,  C(3,  6)  ve D(−8,−3)  
o lan ABCD dör tgenin in  a lanı  kaç br 2  d i r?
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) Analitik düzlemde A(x − 5,3 − x) noktası III. bölgede
bir nokta  ise B(4x, x − 9) noktası hangi bölgede 
olabilir?

2) K(−3,3y+2)  ve L(x−3,−2) noktaları analitik 
düzlemde aynı bölgelerde ise x+y nin alabileceği 
en büyük tam sayı değeri kaçtır?

3) K(1,2) ve L(−3,1) noktalarına eşit uzaklıkta ve y 
ekseni üzerindeki noktanın ordinatı kaçtır?

4) Şekildeki paralel kenarda
A(−2,1) B(3,2) ve C(1,4) ise
BD köşegen uzunluğu kaç
birimdir?

5) Şekildeki ABCD  paralel
kenarında L ve F orta
noktalar.
[DF] ∩ [BL]=K ve
A(−2,1) ve C(22,−17)  ise K 
noktasının koordinatları
farkı kaçtır?

6) Koordinat sisteminde a ve b birer tamsayı olmak 
üzere K(a,2) ve B(−1,b) noktaları arası 5 birim ise b
nin alabileceği tam sayıların aritmetik ortalaması 
kaçtır?

7) Şekildeki OKA dik üçgen
ve m(KOA) 75 ve A(16,0)
ise K noktasının
koordinatları nedir?

8)  Şekilde [OK], LOA
üçgeninin
yüksekliği , L(0,5) ve
|LK|=√5  ise A
noktasının apsisi
kaçtır?
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9) Analitik koordinat düzleminde koordinatları O(0,0) 
A(6,0) B(4,3) ve C(0,7) olan dörtgenin alanı kaç 
birim karedir?

10) Analitik koordinat düzleminde koordinatları M(1,−3) 

N(2,5)  ise [MN]  nı  
∣MK∣
∣NK∣

=3 oranında dıştan bölen

K noktasının koordinatları toplamı kaçtır?

11) A(2,−1)  noktasına uzaklığı  B(1,1) noktasına 
uzaklığının 2 katına eşit  noktaların geometrik yer 
denklemini bulunuz.

12) Şekilde PRST
dikdörtgendir. 
R(−3,6) ve
P(−7,0) ise T
noktasının
koordinatları
çarpımı kaçtır?

13) Şekilde 
∣KL∣
∣LM∣

=3
2

 ,P [KR]

nin orta noktası ve K(1,2),
M(21,−18)  ve R(7,2) ise
|LP| kaç birimdir? 

14) Anal i t ik  düz lemde ver i len ABC üçgenin in  
ağı r l ık  merkez i  G(6,−2)  noktasıdı r.  
B(2,−2)  ve C(0,−4)  o lduğuna göre,  ABC 
üçgenin in  a lanı  kaç b i r im karedi r?

15) ABC üçgeninde [NB] B
açısının açıortayı ,
∣BC∣
∣BA∣

=3
2

 , C(0,0) ve

N(9,−6) ise A
noktasının
koordinatları çarpımı
kaçtır? 

16) Analitik düzlemde verilen ABC üçgeninin ağırlık 
merkezi G(2, 4) noktasıdır. A(−1, 3) ise B ve C 
noktalarının koordinatları toplamını bulunuz.
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ANALİTİK DÜZLEMANALİTİK DÜZLEM

Her noktası  b i r  ree l  sayıya karşı l ık  ge len 
doğruya  koord inat  (sayı )  doğrusu  deni r.   

B i r  P noktası  x  ree l  sayıs ı  i le  
eş leşt i r i ld iğ inde  P noktasının  koord inat ı  x
o lur  ve  koord inat ı  x  o lan P noktası  P(x)  
şek l inde  yazı l ı r.

A(a)  ve B(b)  nokta lar ı  arası  uzak l ık  |a-b |  
i le  göster i l i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Sayı  doğrusu üzer inde  A(2)  noktasına 
uzak l ığ ı  en faz la  3 b i r im o lan nokta lar ın  
koord inat lar ın ı  temsi l  edecek  b i r  i fade 
yazınız .

DOĞRU PARÇASININ ORTA NOKTA DOĞRU PARÇASININ ORTA NOKTA 
KOORDİNATLARIKOORDİNATLARI

Koord inat  doğrusunda A(a) ,  B(b)  ve C(c)  
nokta lar ı  ver i ls in .  

C noktası  [AB]  doğru parçasının or ta  
noktası  ise ( |AC|  =  |BC|)   

c=a+b
2

 eş i t l iğ i  geçer l id i r.

Örnek...2 :Örnek...2 :
Koord inat  doğrusunda K(11)  i le  L(29)  
nokta lar ın ın or ta  noktası  M(m) o lduğuna göre
m kaçt ı r?  

Örnek...3 :Örnek...3 :
Koord inat  doğrusunda A(-1)  ve B(19)  
nokta lar ı  ver i l iyor.  C∈[AB ]  o lmak üzere,  
|AC|
|CB|=

2
3

 koşulunu sağlayan C noktasının  

koord inat ın ı  bu lunuz.

DİK KOORDİNAT DÜZLEMİDİK KOORDİNAT DÜZLEMİ

İk i  sayı  doğrusunun d ik  kes işmesiy le  
o luşan düz leme,  d ik  koord inat  düz lemi  
veya anal i t ik  düz lem deni r.

Yatay
eksen O x  

ekseni
veya aps is
ekseni ,
d ikey
eksen O y

ekseni
veya
ord inat
ekseni
o larak adlandı r ı l ı r. Ox⊥Oy  ve  Ox∩Oy={O}  dır.
Buradaki   kes im noktası  o lan O 'ya  
koord inat  baş langıc ı  (ORİJİN)  deni r.

 
HATIRLATMAHATIRLATMA

Apsis i  a  ve ord inat ı  b  o lan  nokta anal i t ik  
koord inat  düz leminde A(a,b)  i le  be l i r t i l i r.

Örnek...4 :Örnek...4 :
K(x−3,y+2)  noktasının x  eksenine uzak l ığ ı  4  
b i r im  ve y   eksenine  uzak l ığ ı  3  b i r imse x .y  
çarpımının  en küçük değer i  kaçt ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :

OBAC eşkenar
dör tgendi r.  C(6,8)
ise Çevre(OBAC)
kaçt ı r?
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Örnek...6 :Örnek...6 :

ABCD kare
D(6,14)  ise
Alan(ABCD) kaç
bi r im karedi r?

  ANALİTİK KOORDİNAT DÜZLEMİNDE ANALİTİK KOORDİNAT DÜZLEMİNDE 
BÖLGELERBÖLGELER

O x   ekseni  ve  O y   

eksenin in
kes işmesiy le
düzlem dör t
bö lgeye ayr ı l ı r.  

(Eksenler in   bu
dör t  bö lgey le
kes iş imi  boştur. )  

Örnek...7 :Örnek...7 :
A(m, n)  noktası  anal i t ik  düz lemin  I I .  
bö lges inde b i r  nokta  ise  B(m−n,  m.n)  noktası
hangi  bö lgede  o lab i l i r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
K(m,n)  noktası   anal i t ik  düz lemde 4 bölgede 
de deği lse m.n n in  kaç fark l ı  değer i  vardı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
A(3k+8,  k−7)  noktası  IV.  bö lgede o lduğuna 
göre,  k  n ın a lab i leceği  fark l ı  tam sayı  
değer ler i  top lamı  kaçt ı r?

 ANALİTİK KOORDİNAT DÜZLEMİNDE  ANALİTİK KOORDİNAT DÜZLEMİNDE 
UZAKLIKUZAKLIK

A (x1 , y1 ) ve B (x2 , y2 ) nokta lar ı  
b i r leşt i r i ld iğ inde e lde  edi len doğru 
parçasının uzunluğuna bu nokta lara 
arasındaki  uzak l ık  deni r.  Şek l i  ince ley in iz

      

ABC d ik  üçgenin i  ince ley in iz .

|AB|=√(ΔX )2+ (ΔY )2  ,  |AB|=√(x1−x2 )2+ (y1−y2 )2

Örnek...10 :Örnek...10 :
A(5,8)  ,   B(2,9)   nokta lar ı  ver i l iyor  |AB|  =?

Örnek...11 :Örnek...11 :
A(k,2) ,   B(−3,6)  nokta lar ı  iç in  |AB|=5 ise k '  
n ın  a lab i leceği  değer ler  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
A(m,m),   B(4,2) ,   |AB|=6 br  ise m'n in  
a lab i leceği  değer ler  top lamı  kaçt ı r?
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Örnek...13 :Örnek...13 :
Dik koord inat  düz leminde b i r  A noktasının 
aps is i  6  ar t ı r ı l ıp ,   ord inat ı  8  azal t ı ld ığ ında b i r
B noktası  e lde edi l iyor.  Buna göre,  |AB|   kaç 
b i r imdi r?

Örnek...14 :Örnek...14 :
A(−2,5)  ve  B(6,−3)  nokta lar ı  Oy ekseni  
üzer indeki  b i r  K noktasına  eş i t  uzak l ık ta  ise 
K 'n in  koord inat lar ı  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...15 :Örnek...15 :
A(3x−2,  7−x)  noktas ı  eksenlere  eş i t  uzak l ık ta
ise A noktası  ne o lab i l i r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
M(0,1)  ,  N(−3,5)  nokta lar ı    KLMN  kares in in   
köşeler id i r.  Bu karenin   KM köşegenin    
uzunluğu kaç b i r imdi r?

Örnek...17 :Örnek...17 :
A(2,−1)  ve B(3,1)  nokta lar ına eş i t  uzak l ık tak i  
nokta lar ın  geometr ik  yer  denklemin i  bu lunuz.

BELLİ ORANDA İÇTEN VE DIŞTAN BÖLMEBELLİ ORANDA İÇTEN VE DIŞTAN BÖLME
A) İÇTEN BÖLEN NOKTA: A) İÇTEN BÖLEN NOKTA: 

A ve B nokta lar ı  b i r  doğru  parçasının uç 

nokta lar ı  o lmak üzere  
∣AC∣
∣BC∣

=k    o lacak  

şek i lde b i r  C∈[AB ]  varsa C noktasına   
[AB]  'n ı  k  oranında iç ten bölen nokta 
deni r.  Şek l i  ince ley in iz .

           

Örnek...18 :Örnek...18 :
A(5,14)  ,  B(13,−14)   nokta lar ı  ver i l iyor
∣AC∣
∣BC∣

=3 oranında iç ten  bö len  C noktasının 

koord inat lar ı  top lamı  nedi r?

Örnek...19 :Örnek...19 :
A(−5,6)  ,  C(15,20)   nokta lar ı  ver i l iyor.  C 

noktası  [AB]  n ı ,    
∣AC∣
∣BC∣

=2 oranında iç ten  

bö lüyorsa  B noktasının koord inat lar ı  çarpımı  
nedi r?
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B) DIŞTAN BÖLEN NOKTA:B) DIŞTAN BÖLEN NOKTA:

Eğer 
∣AC∣
∣BC∣

=k   o lacak şek i lde b i r

C∉[AB ],C∈AB varsa C noktasına [AB]  'n ı  k
oranında dış tan  bö len nokta  deni r.  Şek l i  
ince ley in iz

            

Örnek...20 :Örnek...20 :

A(1,−6)  ,  B(9,22)   nokta lar ı  ver i l iyor  
∣AC∣
∣BC∣

=5 

oranında dış tan   bö len C noktasının 
koord inat lar ı  nedi r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
A(9,12)  ,  B(15,17)   nokta lar ı  ver i l iyor.  C 

noktası  [AB]  n ı ,   
∣AC∣
∣BC∣

=2
3

 oranında dış tan  

bö lüyorsa C noktasının  koord inat lar ı  çarpımı  
nedi r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
Şeki lde ABCD
para le l
kenardı r
∣AE∣
∣ED∣

=3
4

 ve 

E(1,2)  ,
F(10,−17)  ise
C köşesin in
koord inat lar ın ı
bu lunuz?  

Örnek...23 :Örnek...23 :

Şeki lde  
∣KL∣
∣LM∣

=2,   
∣KP∣
∣PR∣

=2
3

ve M(1,−4) ,  L(0,−1)
P(−4,11)  ise R
noktasının  koord inat lar ı  
top lamı  kaçt ı r  ?

BİR DOĞRU PARÇASININ ORTA NOKTASIBİR DOĞRU PARÇASININ ORTA NOKTASI

A (x1 , y1 ) ve B (x2 , y2 ) nokta lar ı  
b i r leşt i r i ld iğ inde e lde  edi len [AB]  doğru 
parçasının or ta  noktası  C (x0, y0)   ise  

   x0=
x1+x2

2
               y0=

y1+y2

2

olarak e lde edi l i r.  Şek l i  ince ley in iz .  

       

Örnek...24 :Örnek...24 :
K(5,6)  ve  L(−11,−8)  nokta lar ı  ver i l iyor  [KL]  
n in  or ta  noktası  D ise D noktasının koord inat  
baş langıç  noktasına  uzak l ığ ı  kaç b i r imdi r?
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Örnek...25 :Örnek...25 :
K(m+11,14) ,  M(−2m+7, √2)  nokta lar ın ın  or ta  
noktası  y  ekseni  üzer inde  ise m kaçt ı r?

Örnek...26 :Örnek...26 :
A(1,2) ,  B(3,6) ,  C(−3,5)  nokta lar ı  ABC 
üçgenin in  köşeler id i r.  Üçgenin AB kenar ına 
a i t  kenaror tay uzunluğu kaç b i r imdi r?

Örnek...27 :Örnek...27 :
Şeki lde P noktası  [KR] '
n ın  ve L noktası  [KM] '
n ın or ta  nokta lar ıd ı r.
M(3,x) ,   L(a,−2) ,
R(−2,1) ,   P(m,k)  ve
K(1,−3)  ise x+a.k−m
kaçt ı r?

UYARIUYARI

Parale lkenar,eşkenar  dör tgen,  kare ve 
d ikdör tgende köşegenler  b i rb i r ler in i  
or ta ladığından bu dör tgenlerde  karşı l ık l ı  
köşeler in   aps is ler in  top lamlar ı  ve 
karşı l ık l ı  ord inat lar ın  top lamı  b i rb i r ine 
eş i t t i r.  
ABCD para le lkenar ın ı  ince ley in iz .

E(x 0 ,y 0 )  köşegenler in  kes im noktası  ise

    x0=
x1+x3

2
=

x2+x4

2
, y0=

y1+y2

2
=

y2+y4

2
 

ve buradan x1+x3=x2+x4 , y1+y3=y2+y4 .

Örnek...28 :Örnek...28 :
Anal i t ik  düz lemde köşe koord inat lar ı  A(0,  2) ,  
B(−5,  3) ,   C(8,2)   D(x,y)  o lan ABCD para le l  
kenar ın  D köşesin in  koord inat lar ı  top lamı  
kaçt ı r?

Örnek...29 :Örnek...29 :
Köşegenler in in  kes im noktası  O(3,−7)  o lan 
ABCD dikdör tgenin in  dör t  köşesin in  
koord inat lar ı  top lamı  kaçt ı r?

 

ÜÇGENİN AĞIRLIK MERKEZİNİN ÜÇGENİN AĞIRLIK MERKEZİNİN 
KOORDİNATLARIKOORDİNATLARI

              

Köşe koord inat lar ı  A (x1 , y1 ) ,B (x2 , y2) ,C (x3 , y3 )
olan ABC üçgenin ağı r l ık  merkez i

G(x0 , y0) i se x0=
x1+x2+x3

3
 ,   y0=

y1+y2+y3

3
  

o larak e lde edi l i r.  

Örnek...30 :Örnek...30 :
A(−8,10) ,  B(−5,  6) ,  C(−2,  5)  üçgenin in   
ağı r l ık   merkez in in   koord inat lar ın ı  bu lunuz?
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Örnek...31 :Örnek...31 :
A(x,y) ,  B(−1,2) ,  C(4,6)  üçgenin in   ağı r l ık   
merkez in in  G(−5,12)  ise A noktasının  
koord inat lar ın ı  bu lunuz?

Örnek...32 :Örnek...32 :
Köşeler i  A(2,4) ,  O ve
B o lan  OAB d ik
üçgenin in  ağı r l ık
merkez in i  bu lunuz?

KÖŞE KOORDİNATLARI BİLİNEN ÜÇGENİN KÖŞE KOORDİNATLARI BİLİNEN ÜÇGENİN 
ALANIALANI          

Köşe  koor d ina t la r ı
A (x1 , y1 ) ,B (x2 , y2) ,C (x3 , y3 )
o l an  ABC üçgen in  a lan ı
bu lunurken şek i ldek i  g i b i
nok ta la r  a l t  a l ta  yaz ı l ı r.
Sonra  i l k  nok ta la r ı n ın
i k i l i s i  en  a l ta  yaz ı l ı r  ve
ok  yönündek i
çarp ım lar
yapı ld ık tan  sonra
o l uş turu l an  i k i  g rubun  fa rk la r ı n ın  yar ıs ın ın  
mut lak  değer i  a l ın ı r.
                                      

                               A (ABC)=1
2
|a−b|

Örnek...33 :Örnek...33 :
Anal i t ik  düz lemde A(0,  2)  ,   B(−5,  3)  ve C(8,2)  
nokta lar ı  ise ver i len ABC üçgenin in  a lanı  kaç 
b i r im karedi r?

Örnek...34 :Örnek...34 :
 A(0,  4)  ,   B(−5,  4)  ve C(a,b)  nokta lar ı  ise 
ver i len  ABC üçgenin in  a lanı  20 b i r im karedi r.  
Buna göre b n in  a lacağı  değer ler  çarpımı  
kaçt ı r?

Örnek...35 :Örnek...35 :
Anal i t ik  düz lemde köşe koord inat lar ı  A(−2,5) ,
B(1,3) ,  C (n,4)  o lan ABC üçgenin in  a lanı  8  
b i r im kare  o lduğuna göre,  n  kaç  o lab i l i r?

Örnek...36 :Örnek...36 :
Köşeler i  A(0,  1) ,  B(3,5) ,  C(3,  6)  ve D(−8,−3)  
o lan  ABCD dör tgenin in  a lanı  kaç br 2  d i r?
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) Analitik düzlemde A(x − 5,3 − x) noktası III. bölgede
bir nokta  ise B(4x, x − 9) noktası hangi bölgede 
olabilir?

2) K(−3,3y+2)  ve L(x−3,−2) noktaları analitik 
düzlemde aynı bölgelerde ise x+y nin alabileceği 
en büyük tam sayı değeri kaçtır?

3) K(1,2) ve L(−3,1) noktalarına eşit uzaklıkta ve y 
ekseni üzerindeki noktanın ordinatı kaçtır?

4) Şekildeki paralel kenarda
A(−2,1) B(3,2) ve C(1,4) ise
BD köşegen uzunluğu kaç
birimdir?

5) Şekildeki ABCD  paralel
kenarında L ve F orta
noktalar.
[DF] ∩ [BL]=K ve  A(−2,1)
ve C(22,−17)  olduğuna
göre  K noktasının
koordinatları farkı kaçtır?

6) Koordinat sisteminde a ve b birer tamsayı olmak 
üzere K(a,2) ve B(−1,b) noktaları arası 5 birim ise b
nin alabileceği tam sayıların aritmetik ortalaması 
kaçtır?

7) Şekildeki OKA dik üçgen
ve m(KOA)=75o ve A(16,0)
ise K noktasının
koordinatları nedir?

8)  Şekilde [OK], LOA
üçgeninin
yüksekliği , L(0,5) ve
|LK|=√5  ise A
noktasının apsisi
kaçtır?
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9) Analitik koordinat düzleminde koordinatları O(0,0) 
A(6,0) B(4,3) ve C(0,7) olan dörtgenin alanı kaç 
birim karedir?

10) Analitik koordinat düzleminde koordinatları M(1,−3) 

N(2,5)  ise [MN]  nı  
∣MK∣
∣NK∣

=3 oranında dıştan bölen

K noktasının koordinatları toplamı kaçtır?

11) A(2,−1)  noktasına uzaklığı  B(1,1) noktasına 
uzaklığının 2 katına eşit  noktaların geometrik yer 
denklemini bulunuz.

12) Şekilde PRST
dikdörtgendir. 
R(−3,6) ve
P(−7,0) ise T
noktasının
koordinatları
çarpımı kaçtır?

13) Şekilde 
∣KL∣
∣LM∣

=3
2

 ,P [KR]

nin orta noktası ve K(1,2),
M(21,−18)  ve R(7,2) ise
|LP| kaç birimdir? 

14) Anal i t ik  düz lemde ver i len  ABC üçgenin in  
ağı r l ık  merkez i  G(6,−2)  noktasıdı r.  
B(2,−2)  ve C(0,−4)  o lduğuna göre,  ABC 
üçgenin in  a lanı  kaç b i r im karedi r?

15) ABC üçgeninde [NB] B
açısının açıortayı ,
∣BC∣
∣BA∣

=3
2

 , C(0,0) ve

N(9,−6) ise A
noktasının
koordinatları çarpımı
kaçtır? 

16) Analitik düzlemde verilen ABC üçgeninin ağırlık 
merkezi G(2, 4) noktasıdır. A(−1, 3) ise B ve C 
noktalarının koordinatları toplamını bulunuz.
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 EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ  EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ 

EĞİM KAVRAMIEĞİM KAVRAMI

Bir  doğrunun Ox ekseniy le  i le  yapt ığ ı  
poz i t i f  yönlü  açıya doğrunun eğim açıs ı  
deni r.  Şek l i
ince ley in iz .

Şeki ldek i  KL
doğrusunun eğim
açıs ı  OKL açıs ı
o lup  eğim açıs ının
ö lçüsü  de a dır.

Şeki ldek i  EF
doğrusunun eğim
açıs ı  EFK açıs ı
o lup  eğim açıs ının
ö lçüsü  de a  d ı r.

DOĞRUNUN EĞİMİDOĞRUNUN EĞİMİ

Eğim açıs ının  tan jant  değer ine doğrunun 
eğimi  deni r.

HATIRLATMAHATIRLATMA

1)

tana=y
x

 

0o<a<90o  ise
   
tana>0 d ı r.

90o<a<180o   ise 

tana<0 d ı r.

2)

          tan y= −tanx  d i r.

UYARIUYARI

        

d  doğrusunun                 k  doğrusunun   
eğ imi  tanımsızdır .           eğ imi  sıf ı rdır.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Şeki ldek i  doğru lar ın  eğ imler in i  bu lunuz.
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İKİ NOKTASI BİLİNEN DOĞRUNUN EĞİMİİKİ NOKTASI BİLİNEN DOĞRUNUN EĞİMİ

Örnek...2 :Örnek...2 :
K(3,  5)  ve B(−2,  6)  nokta lar ından geçen 
doğrunun eğimin i  bu lunuz?

Örnek...3 :Örnek...3 :
K(1,−3)  ve M(y,  4)  nokta lar ından geçen 
doğrunun eğimi  −2  ise y  kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
A(1,−3)  ,  B(−3,  2)  ve  C(m,  4)  nokta lar ı  b i r  
üçgenin köşeler i  deği lse  (doğrusalsa)  m 
kaçt ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
K(3m, m+2n)  ve  L(m+5,  2n)  nokta lar ından 
geçen doğru x  ekseni  i le  poz i t i f  yönde 45 o  l ik  
açı  yapıyorsa m kaçt ı r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

Şekle göre B
noktasının ord inat ı
kaçt ı r?

Örnek...7 :Örnek...7 :
Dik koord inat  düz leminde A(3,5) ,  B(1,−6)  ve 
O x  ekseni  üzer inde b i r  C noktası  ver i l iyor.

|AC|+ |BC|  top lamı  en az   kaç b i r imdi r  ve C n in
koord inat lar ı  top lamı  kaçt ı r?

DOĞRU DENKLEMİDOĞRU DENKLEMİ

Bir  doğru üzer indeki  tüm (x ,y)  ik i l i le r in i  
b i rb i r ine bağlayan bağınt ıya doğrunun 
denklemi  deni r  .  Doğru  denklemler i  genel
o larak ax+by+c=0 b iç iminde o lup  a,  b ,  c  
rastge le sabi t lerd i r.

Örnek...8 :Örnek...8 :
y−2x+3=0 doğrusu  üzer indeki  nokta 
A(m,m−1) ise,   m kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
A(−2,3)  ve B(8,5)  nokta lar ın ın  or ta  
noktasından  geçen  doğrunun  denklemi   
y=m.x+1  ise  m kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
Dik koord inat  düz leminde y  =  x+3 doğrusu  
üzer inde  bulunan ve or i j ine  3√5  b i r im 
uzakl ık ta  o lan noktanın koord inat lar ı  ne 
o lab i l i r?
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 EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ  EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ 

A) EĞİMİ VE BİR NOKTASI BİLİNEN DOĞRUNUN A) EĞİMİ VE BİR NOKTASI BİLİNEN DOĞRUNUN 
DENKLEMİDENKLEMİ

              

Doğruya  a i t  o lan nokta lardan eğim

m=
y−y1

x−x1

 o larak e lde edi leceğinden 

buradan doğrunun denklemi  de 

y−y1=m. (x−x1 )  

o larak  e lde edi l i r

Örnek...11 :Örnek...11 :   
K(2,−3)  noktasından geçen ve  eğimi  4  o lan 
doğrunun denklemin i  bu lunuz?

Örnek...12 :Örnek...12 :   
Eğimi  3  o lup A(2,10)  noktasından geçen 
doğrunun eksenler i  kest iğ i  nokta lar ın  
koord inat lar ı  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...13 :Örnek...13 :   
A(1,5)  noktasından geçen ve eğim açıs ı  60 
derece o lan  doğrunun denklemin i  bu lunuz?

Örnek...14 :Örnek...14 :   
Dik koord inat  düz leminde,  O x  ekseni  i le  
poz i t i f  yönde 135° l ik  açı  yapan ve  P(7,−2)  
noktasından geçen doğrunun denklemi  nedi r?

Örnek...15 :Örnek...15 :   
Eğimi  −5 o lan b i r  doğru  üzer inde a l ınan ik i  
noktanın  aps is ler i  fark ı  3  ise ord inat lar ı  fark ı  
kaçt ı r?

B) İKİ NOKTASI BİLİNEN DOĞRUNUN DENKLEMİB) İKİ NOKTASI BİLİNEN DOĞRUNUN DENKLEMİ

K (x1,y1 ) ve L (x2, y2 )nokta lar ından geçen 

doğrunun önce eğimi   m=
y2−y1

x2−x1

  o larak 

bulunur.  Sonra  ver i len nokta lardan 
is ten i len herhangi  b i r i ,  b i r  noktası  ve 
eğimi  b i l inen doğru  denkleminde yer ine 
yazı lab i l i r   ve  buradan doğrunun 
denklemi  de y−y1=m .(x−x1) o larak e lde 
edi l i r.

NOT NOT 

y−y1=m .(x−x1) doğru  denklemi  genelde 
düzenlenerek y=mx+n o larak yazı l ı r.

     

        

Örnek...16 :Örnek...16 :   
K(3,  2)  ve  L(4,  6)  noktasından geçen 
doğrunun denklemi  nedi r?
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Örnek...17 :Örnek...17 :   
A(3,6)  noktasından ve or i j inden geçen 
doğrunun denklemi  nedi r?

NOT NOT 

ax+by+c=0 denklemin in  eğ imin i  bu lmak 
iç in  y  ya ln ız  iken x  in  katsayıs ını  bu luruz.
Düzenleme sonucunda   ax+by+c=0 

doğrusunun eğimi   m=−a
b

 o larak e lde

edi l i r.

Örnek...18 :Örnek...18 :   
3x−4y+19=0 doğrusunun eğimi  m 1   ve  
x+4y+63=0 doğrusunun eğimi  m 2  ise m 1 +m 2  
top lamı  kaçt ı r?

Örnek...19 :Örnek...19 :   
Dik koord inat  düz leminde

   3x +  5y −19 = 0 

       −12x +  3y −  12 =0

     5x +  y  +  √2 = 0

         4x −  4√2y +  7 =  0

denklemleri ile verilen doğrulardan hangilerinin Ox 
ekseni  i le  yapt ığ ı  poz i t i f  yönlü açı  dar  açıdı r?

C) ÖZEL DOĞRU DENKLEMLERİC) ÖZEL DOĞRU DENKLEMLERİ
1)  EKSENLERİ KESTİĞİ NOKTALAR BİLİNEN 1)  EKSENLERİ KESTİĞİ NOKTALAR BİLİNEN 
DOĞRUNUN DENKLEMİDOĞRUNUN DENKLEMİ  

x eksenin i  A(a,0)  
ve y  eksenin i  
B(0,b)  
nokta lar ında  
kesen doğrunun 
denklemi  k ısaca
x
a

+ y
b
=1 o larak 

yazı lab i l i r.

Örnek...20 :Örnek...20 :   
Doğru lar ın  denklemler in i  bu lunuz?

1)     

2)  

Örnek...21 :Örnek...21 :   
x
3

+ y
4
=1  doğrunun eğimi  kaçt ı r?

Örnek...22 :Örnek...22 :   
x
5
−y

8
=1  doğrunun eksenler le  o luşturduğu 

bölgenin  a lanı  kaç b i r im karedi r?
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2 ) ORİJİNDEN GEÇEN DOĞRULAR2 ) ORİJİNDEN GEÇEN DOĞRULAR

Ori j inden geçen
doğru lar ın  genel
denklemi  y=m.x  t i r.

Örnek...23 :Örnek...23 :   

Şeki ldek i  doğrunun
denklemin i  yazınız?

3 )  EKSENLERE DİK (PARALEL)   DOĞRULAR.3 )  EKSENLERE DİK (PARALEL)   DOĞRULAR.

i )  x  eksenine  d ik  
(y  eksenine  para le l )
doğru lar ın  
denklemler i  x=k
biç imindedi r.

i i )  y  eksenine  d ik  
(x  eksenine
para le l )  doğru lar
denklemler i  y=k
biç imindedi r.

  

Örnek...24 :Örnek...24 :   
A(a+2,  b)  B(2a−3,  c)  nokta lar ından geçen 
doğru y  eksenine  para le lse a kaçt ı r?

Örnek...25 :Örnek...25 :   
K(b−2,b+1)  ve L(4+b,2b+5)  nokta lar ından 
geçen doğru x  eksenine  para le lse ∣KL∣ kaç 
b i r imdi r?

4) AÇIORTAY DENKLEMLERİ4) AÇIORTAY DENKLEMLERİ

İ)İ) 1. AÇIORTAY DOĞRUSU1. AÇIORTAY DOĞRUSU

İİ)İİ) 2. AÇIORTAY DOĞRUSU2. AÇIORTAY DOĞRUSU

 

Örnek...26 :Örnek...26 :
Doğru lar ın  denklemler in i  yazınız .

                   

Örnek...27 :Örnek...27 :
Ox eksenin i  −3 '  te  Oy eksenin i  5 '  te  kesen 
doğrunun denklemin i  bu lunuz?

Örnek...28 :Örnek...28 :
t∈ℝ  o lsun.  A( t+3,3t−2)  nokta lar ından geçen 
doğrunun denklemi  nedi r?
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ANALİTİK GEOMETRİ − 2 ANALİTİK GEOMETRİ − 2 

 EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ  EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ 

DOĞRUNUN GRAFİĞİNİN ÇİZİMİDOĞRUNUN GRAFİĞİNİN ÇİZİMİ

Bir  doğru  fark l ı  ik i  noktay la  
be l i r lendiğ inden graf ik  ç iz i l i rken doğruya  
a i t  ik i  nokta  bu lunur  ve bu nokta lardan 
geçecek  şek i lde doğru ç iz i l i r.  Genelde  
x=0 iç in  y  değer in i  ve  y=0 iç in  x  değer in i  
bu larak  eksenler i  kest iğ i  nokta lar la  
graf ik ler i  ç izer iz .

Örnek...29 :Örnek...29 :
3x−2y+5=0 doğrusunun graf iğ in i  ç iz in iz?

Örnek...30 :Örnek...30 :
5x+6y=0 doğrusunun graf iğ in i  ç iz in iz?

Örnek...31 :Örnek...31 :
6x−8y−24=0 doğrusunun eksenler le  
o luşturduğu bölgenin  a lanı  kaç br 2  d i r?

Örnek...32 :Örnek...32 :
4x−3y−24=0 doğrusunun eksenler le  bö lünen 
parçasının uzunluğu kaç b i r imdi r?

Örnek...33 :Örnek...33 :
Bir  köşesi  x+2y−8=0 doğrusu  d iğer  kenar lar ı  
x  ve y  eksenler i  üzer inde o lan karenin  a lanı  
kaç br 2  d i r?

Örnek...34 :Örnek...34 :
√3x+y+n=0 doğrusunun b i r inc i  bö lgede ka lan 
parçası  8√3 b i r im ise or i j in in  bu doğruya 
uzakl ığ ı  kaç b i r imdi r?
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ANALİTİK GEOMETRİ − 2 ANALİTİK GEOMETRİ − 2 

 EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ  EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ 

DEĞERLENDİRME - 1DEĞERLENDİRME - 1

1) K(3m,m+2n)  ve L(m+5,2n)  noktasından 
geçen doğru x  ekseni  i le  poz i t i f  yönde 
45 o  l ik  açı  yapıyorsa  m kaçt ı r?

2)
Şeki ldek i  doğrunun 
eğimi  −0,5 ise 
Alan(OKL) kaç b i r im
karedi r?

3) Şekildeki doğrunun
denklemi 2x+3y−12=0 ise
orijinin bu doğru
üzerindeki bir noktaya en
kısa uzaklığı kaç birimdir?

4) Grafik y=f(x) doğrusal
fonksiyonuna aittir. Buna
göre f(4) kaçtır?

5) K(1,2) noktasından geçen ve eğimi 5 olan 
doğrunun başka bir noktası B(x+2, 4−3x) ise x 
kaçtır?

 

6) Dik koordinat düzleminde A(1,1), B(−1,7) ve Oy 
ekseni üzerinde bir C noktası veriliyor.
|AC| + |BC| toplamı en az iken C nin ordinatı kaç 
olur?

7)  Eğimi 7 ve A(1,3) noktasından geçen doğrunun 
denklemi nedir?

8) (k+3).x −(2k−1).y −24 =0 doğrusu x eksenine 
paralel ise k kaçtır?
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ANALİTİK GEOMETRİ − 2 ANALİTİK GEOMETRİ − 2 

 EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ  EĞİM VE  DOĞRU DENKLEMLERİ 

DEĞERLENDİRME – 2DEĞERLENDİRME – 2

1)  t∈ℝ  olsun. A(3t, t−4) noktalarından geçen 
doğrunun eğimi kaçtır?

2)  t∈ℝ  olsun. A(t+3,3t−2) noktalarından geçen 
doğrunun denklemi nedir?

3) p bir reel değişken olmak üzere, dik koordinat 
düzleminde, parametrik denklemi x=5p−3, y=7−p  
olan doğrunun denklemi nedir?

4) y=4x,  4y=x ve x=2 doğruları arasında kalan 
bölgenin alanı kaç br2 dir?

5)  x
3
−y

6
=1 ve mx=4y+2 doğruları x ekseni üzerinde 

kesişiyorlarsa bu doğruların eğimleri toplamı 
kaçtır?

6) Şekilde OPL üçgenin
alanı 9 birim kare ise OL
doğrusunun denklemini
bulunuz?

7) P(0,6) ve K(4,0) noktaları
veriliyor. Şekilde RP
doğrusu ve KP doğrusu
Oy ekseni üzerinde dik
kesişiyor ise RP
doğrunun denklemini
bulunuz 

8)  A(−1,
16
3 ) ve B(6,24) noktalarından geçen 

doğrunun koordinat düzleminin ikinci bölümünde 
eksenlerle oluşturduğu bölgenin alanı kaç birim 
karedir?
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ANALİTİK GEOMETRİ − 3 ANALİTİK GEOMETRİ − 3 

 DOĞRULARIN DURUMU    DOĞRULARIN DURUMU   

İKİ DOĞRUNUN BİRBİRİNE GÖRE DURUMUİKİ DOĞRUNUN BİRBİRİNE GÖRE DURUMU

DURUM 1      PARALEL DOĞRULARDURUM 1      PARALEL DOĞRULAR

d 1  ve d 2  doğru lar ı  para le l  doğru lar  ise 
eğ imler i  eş i t t i r.
Yani  d1 / /d2→m1=m2

Ayr ıca  d1 : a1x+b1 y+c1=0
d2 : a2x+b2 y+c2=0} d1 / /d2→

a1

a2

=
b1

b2

≠
c1

c2

Örnek...1 :Örnek...1 :
mx+3y+12=0 ve 2x−5y+3=0 doğru lar ı  
para le lse m kaçt ı r?

Örnek...2 :Örnek...2 :

4x−2y+1=0 ve (p+q)x+qy−r=0 doğru lar ı  
para le lse q 'nun   p  türünden eş i t i  nedi r?  

Örnek...3 :Örnek...3 :
3x+4y−2=0 doğrusuna para le l  ve A(3,−1)  
noktasından geçen doğrunun denklemin i  
bu lunuz.

DURUM 2    ÇAKIŞIK DOĞRULAR DURUM 2    ÇAKIŞIK DOĞRULAR 

d 1  ve d 2  doğru lar ı  çakış ık  doğru lar  ise bu 
doğru lardan b i r in in  kat ı  a l ınarak d iğer i  
e lde edi leb i l i r.

Yani  d1 ,d2  çakış ık  doğru lar  ise
d1=m.d2 (m∈ℝ−{0})

 d1 , d2   çakış ık  doğru lar  ve

 d1 : a1x+b1 y+c1=0
d2 : a2x+b2 y+c2=0} için

a1

a2

=
b1

b2

=
c1

c2

=k

Örnek...4 :Örnek...4 :
4x+7y+3=0 ve qy+px+12=0 doğru lar ı  
çakış ıksa  q  i le  p  n in  geometr ik  or ta laması  
nedi r?

DURUM 3    KESİŞEN DOĞRULARDURUM 3    KESİŞEN DOĞRULAR

d 1  ve d 2  doğru lar ın ın  eğ imler i  aynı  deği l  
ise bu doğru lar  A g ib i  herhangi  b i r   b i r  
noktada kes iş i r.

Yani  m1≠m2→d1∩d2={A }  

Örnek...5 :Örnek...5 :
ax−by+2=0 ve 2x+5y+3=0 doğru lar ı  

kes iş iyorsa   a
b

 kaç o lamaz?
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ANALİTİK GEOMETRİ − 3 ANALİTİK GEOMETRİ − 3 

 DOĞRULARIN DURUMU    DOĞRULARIN DURUMU   

ÖZEL DURUM :   DİK DURUMLU DOĞRULAR ÖZEL DURUM :   DİK DURUMLU DOĞRULAR 

d 1  ve d 2  doğru lar ı  d ik  doğru lar  ise bu 
doğru lar ın  eğ imler i  çarpımı  −1 d i r.

Yani  d1⊥d2   d ik  doğru lar  ise m1.m2=−1

 d1 ,d2  d ik  doğru lar  ve

 d1 : a1x+b1 y+c1=0
d2 : a2x+b2 y+c2=0} için

a1

b1

.
a 2

b2

=−1

ispatispat

Örnek...6 :Örnek...6 :
y=2x−3 ve mx+3y−2n=0 doğru lar ı  d ikse m 
kaçt ı r?

Örnek...7 :Örnek...7 :
2x−3y+1=0 doğrusuna para le l  doğru 
(3a−2)x+4y=−1 doğrusuna d ikse a kaçt ı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
d 1  :  (m+1)x+(m−1)y+4 = 0 ve  
d 2  :   mx+4y−3 = 0 doğru lar ı  d ikse m kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
5x−3y−237 = 0   doğrusuna d ik  ve A(1,2)  
noktasından geçen doğrunun denklemi  nedi r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
Dik koord inat  düz leminde,  2x−m y+1=0 
doğrusuna d ik  o lan doğru  A (5,2)  noktasından
geçen mx−ny+1=0 doğrusuna para le lse  n 
kaçt ı r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
y=−3 doğrusuna d ik  ve K(3,−2)  noktasından 
geçen doğrunun denklemi  nedi r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
(a−2)x+(a+3)y−8=0  doğrusu x  eksenine  
d ikse x  eksenin i  hangi  noktada keser?
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ANALİTİK GEOMETRİ − 3 ANALİTİK GEOMETRİ − 3 

 DOĞRULARIN DURUMU    DOĞRULARIN DURUMU   

KESİM NOKTASIKESİM NOKTASI

İk i  doğru  eğimler i  eş i t  deği lse kes iş i r.  
Şek l i  ince ley in iz .          

       
Kes im noktasını
bu lmak iç in
denklemler in  or tak
çözümü
araşt ı r ı larak  (yok
etme,  yer ine
koyma) bu lunur.   

Örnek...13 :Örnek...13 :
y−x+2=0 ve x+2y+13=0 doğru lar ın ın kes im 
nokta lar ın ı  bu lunuz?

Örnek...14 :Örnek...14 :
3x−2y+1=0 ve x+y−3=0 ve 2x−y−p=0 
doğru lar ı  b i r  noktadan geç iyorsa p kaçt ı r?

Örnek...15 :Örnek...15 :
2x+y−3=0 i le  2x−y+d=0  doğru lar ı  2 .açıor tay  
üzer inde kes iş iyorsa d  kaçt ı r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
Köşeler i  A(1,2) ,  B(3,4)  ve C(−2,5)  o lan ABC 
üçgeninde C köşesinden geçen yüksekl iğ i  
üzer inde  bulunduran doğrunun denklemi  
nedi r?

Örnek...17 :Örnek...17 :
6x−3y+15=0 ve  5x+2y−1=0 doğru lar ın ın 
kes im noktası  ve or i j inden geçen doğrunun 
denklemi  nedi r?

Örnek...18 :Örnek...18 :
x−y+2=0 i le  2x+y+1=0 doğru lar ın ın  kes im 
noktasını  or i j ine b i r leşt i ren doğru  parçasına 
d ik  durumlu  o lan doğrunun eğimi  kaçt ı r?

Örnek...19 :Örnek...19 :
x+y+1=0 ,   x−y+4=0   doğru lar ın ın  kes im 
noktasından geçen ve 2x+3y+13=0 
doğrusuna para le l  o lan doğrunun denklemi  
nedi r?
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ANALİTİK GEOMETRİ − 3 ANALİTİK GEOMETRİ − 3 

 DOĞRULARIN DURUMU    DOĞRULARIN DURUMU   

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) y−3x+5=0 doğrusuna ait ve K(1,2) noktasına 
en yakın noktanın koordinatları toplamı kaçtır?

2) 5x+2y+10 = 0 doğrusu ile Ox ekseni üzerinde 
dik kesişen doğrunun eksenlerle oluşturduğu 
üçgenin alanı kaç birim karedir?

3) (a−2)x+(a+3)y−8=0  doğrusu y eksenine dikse
y eksenini hangi noktada keser?

4) y−x+2=0 ve 2x+3y+1=0 doğrularının kesim 
noktalarını bulunuz

5) x+y−3=0 ile x−y−2=0 doğruları A noktasında 
kesişiyor. Bu doğruların x  eksenini kestiği 
noktalar sırasıyla B ve C olsun. ABC 
üçgeninin ağırlık merkezi koordinatlarını 
bulunuz

6) 2x−3y+5=0 ve 6x+y+2=0 doğrularının geçtiği 
noktadan geçen ve birinci açıortaya dik 
doğrunun denklemi nedir?

7) 3x−2y+1=0 doğrusunun K(0,1) noktasına en 
yakın noktasının koordinatı nedir?

8) ax+y+1 = 0 ,  2x−3y+4 = 0 doğrularının 
sadece bir noktası ortaksa a kaç olamaz?

11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 44//55
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ANALİTİK GEOMETRİ − 3 ANALİTİK GEOMETRİ − 3 

 DOĞRULARIN DURUMU    DOĞRULARIN DURUMU   

9) Şekilde A(6,0)
B(−8,0) ve C(0,1)
veriliyor 
AB⊥  KC ise K
kesim noktasının
koordinatlarını
bulunuz.

10) a bir reel değişken olmak üzere,
(a−2)x+(a+3)y−12=0 doğrularının geçtiği sabit
noktanın koordinatları çarpımı kaçtır?

11) x
3

+ y
2
=1 ile x

a
−y

3
=1 dik doğruları ile eksenler 

arasında kalan bölgenin alanı kaç birim 
karedir?

12)  Şekilde BADC
paralelkenar ve BC
doğrusunun
denklemi
2y−3x=12 dir.
2.∣BO∣=∣AO∣
olduğuna göre, 
 AD doğrusunun
denklemini bulunuz?

11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 55//55
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ANALİTİK GEOMETRİ − 4 ANALİTİK GEOMETRİ − 4 

 NOKTANIN DOĞRUYA UZAKLIĞI NOKTANIN DOĞRUYA UZAKLIĞI

NOKTANIN DOĞRUYA UZAKLIĞINOKTANIN DOĞRUYA UZAKLIĞI

A (x1 , y1 ) nok tas ın ın
ax+ by+c=0 doğrusuna
uzak l ığ ı  |AH|=h  i se

h=
∣ax1+by 1+c∣

√a2+b2
 d i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :   
A(−2,  5)   noktas ının,  −x+2y+5=0  doğrusuna 
uzakl ığ ı  kaç b i r imdi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
A(1,5)  noktas ının,  6x−8y+4=0 doğrusuna 
uzakl ığ ı  kaç br?

Örnek...3 :Örnek...3 :
A(1,  2)  noktas ının   d ik  koord inat  düz leminde 
(x+2) . (3y−1)−3xy = 0  doğrusuna uzakl ığ ı  kaç 
b i r imdi r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
A(1,  5)  noktas ının mx+4y+m = 0 doğrusuna 

uzakl ığ ı  
8√5

5
 br  ise m kaç o lab i l i r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
İk i  köşes i  x+3y−2=0 doğrusu ve b i r  köşesi  
A(1,2)  noktası  o lan karenin  a lanı  kaç b i r im 
karedi r?

Örnek...6 :Örnek...6 :
Anal i t ik  düz lemde P (m,−1)  noktasının
7x +  24y +  5 =0 doğrusuna o lan uzak l ığ ı  5  
b i r im ise m nın  değer i  kaçt ı r?

PARALEL İKİ  DOĞRU ARASI UZAKLIKPARALEL İKİ  DOĞRU ARASI UZAKLIK

d 1 :  ax+ by+c 1  =0  ve
d 2 :  ax+ by+c 2  =0
para l e l  doğru l ar ı
a ras ı  uzak l ık
|KL|=h i se

h=
|c1−c2|
√a2+b2

 d i r.

UYARIUYARI

Kesişen doğru lar  arası  uzak l ık  0  kabul  
ed i l i r.

Örnek...7 :Örnek...7 :
d 1 :  3x+y+2=0 ve d 2 :  3x+y−18=0 ise d 1  i le  d 2  
para le l  doğru lar ı  arasındaki  uzak l ık  kaç 
b i r imdi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
d 1 :  x−2y+2 = 0 ve d 2 :  (m−2)x+6y−8 = 0 ise d 1  
i le  d 2  para le l  doğru lar ı  arasındaki  uzak l ık  kaç
br  d i r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
5x−3y+8=0  ve 6y−10x+18=0 doğru lar ına 
teğet  o lan çember in  çevres i  kaçt ı r?

11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11//22
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ANALİTİK GEOMETRİ − 4 ANALİTİK GEOMETRİ − 4 

 NOKTANIN DOĞRUYA UZAKLIĞI NOKTANIN DOĞRUYA UZAKLIĞI

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) A(3,4) noktasının 3x+4y−2=0 doğrusuna uzaklığı 
kaç birimdir?

2) Bir köşesi A(3,4) noktası ve iki köşesi 6x−8y+5=0 
doğrusunda olan eşkenar üçgenin çevresi kaç 
birimdir?

3) x+y−2=0 ve x−y+6=0 doğrularının kesim noktasının
3x−4y+5=0 doğrusuna uzaklığı kaç birimdir?

4) x+3y−2=0 doğrusuna √10 birim uzaklıktaki 
noktaların geometrik yer denklemini bulunuz?

5) 2x−y+5=0  ile 4x−2y+3=0 doğruları arası uzaklık 
kaç birimdir?

6) Bir kenarı x+2y+4=0 ve bu kenara komşu olmayan 
kenarı mx−y+2=0 doğrusu üzerinde olan karenin 
köşegen uzunluğu kaç birimdir?

7) A(1, 2) noktasının  dik koordinat düzleminde 
(x+3).(5y−2)−5xy = 0 doğrusuna uzaklığı kaç 
birimdir?

8) 5x−3y+8=0  ve 6y−10x+18=0 doğruları arasına 
çizilebilecek en büyük dairenin alanı kaç birim 
karedir?
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İKİ NİCELİK ARASINDAKİ İLİŞKİİKİ NİCELİK ARASINDAKİ İLİŞKİ

y=f(x)  fonks iyonunda x '  e  bağımsız  
değişken,  y '  ye ise  bağıml ı  değişken 
deni r.  
Örneğin zamana göre  b i r  hareket l in in  V 
hız ı  i le  a ld ığı  yo l  fonks iyonu S( t )=V. t  ise 
buradaki  t  (süre)  bağımsız,  S (a l ınan yo l )
bağıml ı  değişkendi r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Bir  depoda 10 cm yüksekl iğ inde
su vardı r.  Deponun üstündeki
musluktan  akan su her  saat te  su
yüksekl iğ in i  7  cm ar t t ı rmaktadı r.
x  saat  sonra  depodaki  suyun
yüksekl iğ i  h(x)  o lduğuna göre,  h(x)  
fonks iyonunu yazınız?

 

Örnek...2 :Örnek...2 :
Bir  o to k i ra lama ş i rket i  müşter i ler inden k i ra  
ücret i  o larak  1.  gün 60 l i ra  ve daha sonrak i  
her  b i r  gün iç in  40 l i ra  ücret  ta lep  etmektedi r.
Buna göre ödenen ücret i ,  k i ra lama süres in in  
(gün)  b i r  fonks iyonu o larak yazıp 1  haf ta l ık  
k i ra  ücret in in  kaç l i ra  o lduğunu bula l ım.

 

Örnek...3 :Örnek...3 :

Is ı t ı lan b i r  c ismin ö lçü len s ıcak l ığ ının 
zamana göre değiş imi  tab loda ver i lmiş t i r.  

zaman(dakika) 0 1 2 3

sıcaklık(oC) 22 25 28 31

Değiş imin  aynı  şek i lde devam edeceğin i  
varsayarak   
a)   koord inat  düz leminde s ıcak l ık  zaman 
ik i l i le r in i  göster in iz
b)  c ismin s ıcak l ığ ını  zamanın b i r  fonks iyonu 
o larak  i fade edin iz
c)  bu c ismin  s ıcak l ığ ı  11.  dak ikada kaç 
derece  o lur?

FONKSİYONUN EKSENLERİ KESİM FONKSİYONUN EKSENLERİ KESİM 
NOKTALARINOKTALARI

y=f(x)
fonks iyonunun x
eksenin in  kest iğ i
nokta lar ın
apsis ler i  b ,  c ,  e
d i r.  Bu nokta lar
f (x)=0
denklemin in
kök ler id i r
y=f (x)  in  y
eksenin i  kest iğ i  nokta ise (0 ,p)  
noktasıdı r.

Örnek...4 :Örnek...4 :
f (x)= mx+n

3x+2
 fonks iyonunun graf iğ i  Oy eksenin i

ord inat ı  3  o lan noktada ,  Ox eksenin i  de 
aps is i  -1  o lan noktada kesmektedi r.  Buna 
göre f (2)  kaçt ı r?

 

Örnek...5 :Örnek...5 :
y=f(x)  fonks iyonunun
graf iğ i  ver i lmiş t i r.
Buna göre 
( fo f ) (x+2)=2
denklemin i  sağlayan x
değer ler i  top lamı
kaçt ı r?

FONKSİYONUN POZİTİF NEGATİF OLDUĞU FONKSİYONUN POZİTİF NEGATİF OLDUĞU 
ARALIKLARARALIKLAR

Anal i t ik
düz lemde graf iğ i
ver i len  y=f (x)
fonks iyonu,  x
eksenin in  üst
taraf ında  poz i t i f
değer ler  a l ı rken,
x  eksenin in  a l t
taraf ında  negat i f
değer ler  a l ı r.  
f :  [a ,g ] → [p ,k ]  tanımlanan y=f (x)  
fonks iyonu  [a ,b) ∪ (c ,e)  ara l ığ ında poz i t i f

değer ler,  (b ,c) ∪ (e ,g)  ara l ığ ında ise  
negat i f  değer ler  a l ı r.
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Örnek...6 :Örnek...6 :
 y= f (x)
fonks iyonunun
graf iğ i  ver i lmiş t i r.  

Fonks iyonun
pozi t i f  ve  negat i f
o lduğu arak l ık lar ı
yazınız .  

 

FONKSİYONUN ARTAN AZALAN OLDUĞU FONKSİYONUN ARTAN AZALAN OLDUĞU 
ARALIKLARARALIKLAR

ARTAN FONKSİYONARTAN FONKSİYON

 f :A ⊂ℝ→ℝ  fonks iyonu ver i ls in .  
Her  x i∈B⊂A  iç in  x1<x2⇒f (x1)<f (x2)  ise f  
fonks iyonuna A kümesinde ar tan 
fonks iyon deni r.  
                               
y= f (x)  fonks iyonu [a ,b]
ara l ığ ında poz i t i f
ar tandı r.

y=g(x)  fonks iyonu [a ,b]  
ara l ığ ında negat i f  
değer l i  ve  ar tandı r.

Örnek...7 :Örnek...7 :

 y= f (x)
fonks iyonunun
graf iğ i  ver i lmiş t i r.  
Fonks iyonun ar tan
olduğu arak l ık lar ı
yazınız .  

 

AZALAN FONKSİYONAZALAN FONKSİYON

f :A⊂ℝ→ℝ  fonks iyonu ver i ls in .
Her  x i∈B⊂A  x1<x2⇒f (x1)>f (x2)  ise f  
fonks iyonu B kümesinde azalan 
fonks iyondur  deni r.  
          
    
y= f (x)  fonks iyonu [a ,b]
ara l ığ ında poz i t i f
değer l i  ve azalandı r.

y=g(x)  fonks iyonu [a ,b]  
ara l ığ ında negat i f  
değer l i  ve azalandı r.

Örnek...8 :Örnek...8 :
 y= f (x)
fonks iyonunun
graf iğ i  ver i lmiş t i r.  
Fonks iyonun
azalan o lduğu
arak l ık lar ı
yazınız .  

 

Örnek...9 :Örnek...9 :
 y= f (x)
fonks iyonunun
graf iğ i
ver i lmiş t i r.          
Fonks iyonun
negat i f  değer l i
ve azalan o lduğu
arak l ık tak i  x
tamsayı lar ın ın
top lamı  kaçt ı r?  
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FONKSİYONUN MAKSİMUM MİNİMUM FONKSİYONUN MAKSİMUM MİNİMUM 
DEĞERLERİ DEĞERLERİ 

f : A→ℝ  ver i ls in .  
Her  x   A iç in∈
f (x)  ≤  f (x o )
o lacak şek i lde
bi r  x o  A sayıs ı∈
varsa (x o ,  f (x o ) )
noktasına f  n in
(mut lak)
maksimum
noktası ;  
her  x   A iç in∈
f (x)  ≥  f (x 1 )  o lacak  şek i lde b i r  x 1   A ∈
sayıs ı  varsa 
(x 1 ,  f (x 1 ) )  noktasına f  n in  (mut lak)  
min imum noktası  deni r.  Tanım kümesin in  
a l t  ara l ık lar ında benzer  karş ı laşt ı rmalar  
kuru larak yere l  maksimum ya  da 
min imumlar  da tanımlanı r.  Bunu 
yapabi lmek iç in  maksimum ya  da 
min imum olacak noktayı  kapsayacak  
c ivara (noktayı  iç ine a lan  herhangi  b i r  
ara l ığa)  bakı l ı r.
Şek l i  ince ley in iz .  
y= f (x)  fonks iyonu x

1
,  x

3 ,  
x

5  
 aps is l i  

nokta larda yere l  maksimum değer ler,  
x

2
,  x

4 ,  
x

6  
 aps is l i  nokta larda ise  yere l  

min imum değer ler  a l ı r.
Bu değer lere (min imum ya da 
maksimum )  ekst remum nokta lar ı  da 
deni r.  Yere l  ekst remumlar ın  b i rden faz la  
o lab i leceğine d ikkat  ed in iz .  (Bu konu 
türev konusu içer is inde  detay l ı  o larak 
ince lenecekt i r )

Örnek...10 :Örnek...10 :
 y= f (x)
fonks iyonunun
graf iğ i
ver i lmiş t i r.          
Fonks iyonun
maksimum ve
min imum değer
a ldığı  aps is ler in
top lamı  kaçt ı r?

 

ORTALAMA DEĞİŞİM HIZI VE KESENİN EĞİMİORTALAMA DEĞİŞİM HIZI VE KESENİN EĞİMİ

Bir  nesnede b i r im zamanda meydana 
gelen  değiş ime or ta lama değiş im hız ı  
deni r.Yani  ik i  değişkenden b i r in in  değiş im
miktar ın ın,  d iğer in in  değiş im miktar ına 
oranı  değişim hız ını   ver i r.

Örneğin,  Ayşe '  n in  k i losunun yaşına göre 
değiş im hız ı ,  

Değişim Hızı= Kilo değişim miktarı
Yaş değişim miktarı

 d ı r.

y  =  f (x)  doğrusal  fonks iyonu genel l ik le ,  
f (x)=m.x+n b iç iminde yazı l ı r.  Bu 
fonks iyonun y  s in in  x  ine göre değiş im 
hız ına  doğrunun eğimi  deni r.  Eğim 
genel l ik le  "m" har f i  i le  göster i l i r.

  Değişim Hızı= y deki değişim miktarı
x deki değişim miktarı

=Eğim

(Doğrusal  fonks iyonlarda or ta lama 
değiş im hız ı  sabi t t i r )

Örnek...11 :Örnek...11 :

Yaş(yı l ) K i lo(kg)

   12    33

   15    39

   20    51

Ayşe' nin yaş – kütle tablosu  verilmiştir. Ayşe' nin 
kütlesinin yaşına göre değişim hızını farklı zaman 
aralıkları için bulunuz?

 

Örnek...12 :Örnek...12 :

Ali elindeki uçan balonu
kaçırıyor. Başlangıçta
yerden 2 metre
yükseklikte ki balonun
yüksekliğinin zamana
(saniye) göre değişim
grafiği yanda verilmiştir.
Balonun yüksekliğinin
zamana göre değişim hızı
kaçtır?
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UYARIUYARI

Değişim hızı (eğim ) pozitif, negatif ve sıfır olabilir.

Örnek...13 :Örnek...13 :

y=f(x)  fonks iyonunun graf iğ i  ver i lmiş t i r.  
Aşağıda  ver i len ara l ık larda y=f (x)  
fonks iyonunun or ta lama değiş im hız ını  
bu lunuz?

a)  [−6,−3]    b)  [−3,−1]   

c)  [−1,3]   d)   [3 ,5 ]

e)  [5 ,8 ]

Örnek...14 :Örnek...14 :

Graf ik  b i r
b i tk in in
boyunun
zamana göre
değiş imin i
vermektedi r
buna göre
bi tk in in  boyu
kaç y ı l   sonra
45  cm o lur?

 

1.yo l  geometr i  ku l lanarak

2.  yo l  eğ im i le

3.  yo l   doğru denklemi  i le

Örnek...15 :Örnek...15 :

Şeki lde b i r  aracın
yakı t
deposundaki
benzin in  zamana
bağl ı  değiş imi
görü lmektedi r.
Hız ı  dak ikada 18
metre o lan bu
araç durana
kadar  kaç km yol
a l ı r?

 

Örnek...16 :Örnek...16 :

Aynı  anda
harekete baş layan ik i
araç arası  mesafe 13
saat  sonra kaç
km olur?

Örnek...17 :Örnek...17 :

Bir  fabr ikada üret i len  b i r
mal ın  mal iyet  ve sat ış
f iyat lar ı  graf ik te  ver i lmiş t i r.
Buna göre bu mal lardan
bi r im sat ış ta  e lde edi len  kar
yüzdeler i  kaçt ı r?
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Örnek...18 :Örnek...18 :

Şeki l  hacmi  240
l i t re  o lan  b i r
havuzun
tabanındaki  b i r
musluğun
açı lmasıy la
havuzda ka lan su
miktar ın ın
zamana göre
değiş imi
ver i lmiş t i r.  Havuz
doluyken bu
musluğa eş b i r  musluk havuzu boşal tacak  
şek i lde  havuzun  tam or tasına konulursa  
havuz  haç saat te  boşal ı r?

Örnek...19 :Örnek...19 :

Şeki lde  aynı  anda yakı lan mumlar ın  
boy lar ın ın   zamana göre değiş imi  ver i lmiş t i r.  
Buna göre kaçıncı  dak ikada b i r  mumun boyu 
d iğer in in  ik i  kat ı  o lur?

 FONKSİYON SAYILARI (HATIRLATMA) FONKSİYON SAYILARI (HATIRLATMA)

s(A)=a ve s(B)=b o lmak üzere A dan B ye

1)  Toplam fonks iyon sayıs ı   ba  tanedi r.

2)  Sabi t  fonks iyon sayıs ı  b  tanedi r.

3)  P(b,a )= b!
(b−a )!

  (a⩽b)   tane b i reb i r  

fonks iyon  tanımlanabi l i r.

Örnek...20 :Örnek...20 :
Doğal  sayı lar  kümesinden b i r  basamakl ı  asa l  
sayı lar  kümesine kaç fark l ı  sabi t    fonks iyon 
tanımlanı r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
A={0,1,2, (3 ,4) ,5 }  kümesinden 

B={x: x∈ℤ , x2⩽25}  kümesine  kaç fark l ı  b i reb i r  

o lmayan  fonks iyon tanımlanı r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
A={ 1,2,3,4}  kümesinden B={  a,b,c ,d ,e}
kümesine f (1)=a o lacak şek i lde en  çok kaç 
fark l ı  b i reb i r   fonks iyon tanımlanı r?
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) A={ 1,2,3,4} kümesinde tanımlanabilen içine 
fonksiyon sayısı kaçtır? (A dan A ya)

2)  y=f(x)
fonksiyonunun
grafiği verilmiştir.  
f(x)<0 eşitsizliğini
sağlayan tam sayı
apsislerin toplamı
kaçtır?

5

3)  y=f(x)
fonksiyonunun
grafiği
verilmiştir.        
Fonksiyonun
azalan olduğu
araklıktaki x
tamsayılarının
toplamı kaçtır?

4) Bir akıllı
telefonun
üretildiği tarihten
itibaren fiyatında
ki değişim grafiği
verilmiştir. Akıllı
telefonun
fiyatının zamana
göre değişim hızı
kaçtır?

5)  Şekilde A ve B
ülkelerinde
nüfusun zaman
bağlı değişimi
verilmiştir buna
göre bu iki ülke
nüfusu
arasındaki fark
90 milyon olur?

6) Şekilde bir A
maddesinin
sıcaklığının
zamana göre
değişimi
veriliyor. Bu
maddenin
sıcaklığı
kaçıncı dakida
38 derece
olur?

7) [−4,3]
aralığında
grafiği şekildeki
gibi olan y=f(x)
fonksiyonunun
aşağıda verilen
aralıklarda
ortalama
değişim hızını
bulunuz?

a)  [−4,0]
b)  [0 ,1 ]
c)  [−4,3]
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PARABOLPARABOL

PARABOLPARABOL

a, b ,c∈ℝ ,a≠0 olmak koşuluy la
f (x)=ax 2+bx+c fonks iyonuna ik inc i  

dereceden b i r  değişkenl i  fonks iyon  ve bu 
fonks iyonun bel i r t t iğ i  eğr iye de parabol  
deni r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
f (x)=2x 2−5x+6 parabolü K(2,p) noktasından geçiyorsa 

p kaçtır?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Aşağıda çeş i t l i  parabol  graf ik ler i  ver i lmiş t i r  
ince ley in iz .

1)

2)

3)

4)

UyarıUyarı

Bir  parabolün graf iğ i  başkatsayı  o lan a 
sayıs ına bağl ı  o larak  ik i  şek i lde o lab i l i r.

a>0  iç in  ko l lar  yukar ı  ve parabol  b i r  en 
küçük değere (min imum)  sahip,

a<0  iç in  ko l lar  aşağı  ve parabol  b i r  en 
büyük  değere (maksimum)  sahipt i r

Her  ik i  durumda da e lde  edi len 
ekst remum (yani  en küçük  veya en büyük
değer  )  tepe noktası  deni len noktada e lde
edi l i r. (Tanım kümesi  tüm reel  sayı lar )

Tepe noktası ,  aps is i  x=r=−b
2a

olan

T(r ,f (r)) olan  noktasıdı r.  

x=r  doğrusuna s imetr i  ekseni  de deni r.

Burada f ( r )  değer i  a>0 i ç in  parabolde  
x 'e  ver i leb i lecek tüm değer ler  iç in  en 
büyük görüntü değer id i r.  (benzer  şek ide
a<0 en küçük görüntü  değer id i r.  )
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FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR−2FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR−2  
PARABOLPARABOL

Örnek...3 :Örnek...3 :
Aşağıda ree l  sayı larda  tanımlanmış 
fonks iyonlar  ver i lmiş t i r.  Fonks iyonlar ın  tepe 
nokta lar ın ı  bu lunuz  ve bulduğunuz değer in  en
büyük mü en küçük mü o lduğunu bel i r t in iz

1) f (x)=x2−4x+6

2) f (x)=2x 2−8x+1

3) f (x)=x+6−x2

Örnek...4 :Örnek...4 :
f (x)=24 x+8−mx2  fonks iyonunun  s imetr i  

ekseni  x=2 doğrusu ise m kaçt ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
f (x)=2x 2−12x+p   fonks iyonun en küçük  değer i  

−4 ise  p kaçt ı r?

Örnek...6 :Örnek...6 :
f (x)=x2−(k−2)x+k−23   fonks iyonun tepe  

noktası  Oy ekseni  üzer indeyse bu parabolün  
en küçük değer i  kaçt ı r?

Örnek...7 :Örnek...7 :
Şeki lde   b i r  kenar ı   
2x−8,  d iğer  kenar ı  10−x
olan  d ikdör tgen ver i l iyor.
Bu d ikdör tgenin  a lanı  en
çok kaç b i r im karedi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
Türk l i rası  o larak  x   a l ış  ve y  sat ış  f iyat ına 
sahip  b i r  mal ın  sat ış  ve a l ış  f iyat ı  arasında
y=13x−x2−20 bağınt ıs ı  vardı r.  Bu a l ışver iş te  

kar  en  faz la  kaç TL o lur?

PARABOLÜN GRAFİĞİPARABOLÜN GRAFİĞİ

Bir  parabol  graf iğ i  da ima y eksenin i  
keser.  Bu nokta iç in  x=0 ver i lerek ord inat
e lde edi l i r.
Graf iğ in  x  eksenin i  kesme durumu
y=ax2+bx+c=0 denklemin in çözüm 

kümesine bağl ıd ı r.

Örnek...9 :Örnek...9 :
 f (x)=x2−7x+12  fonks iyonunun eksenler i  
kest iğ i  nokta lar ı   bu lunuz.

  1  111.Sınıf Matematik Konu Anlatımı .Sınıf Matematik Konu Anlatımı 22//88

w
w

w
.

m
a

t
b

a
z

.
c

o
m

2x-8A B

CD

10-x



FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR−2FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR−2  
PARABOLPARABOL

Örnek...10 :Örnek...10 :
 f (x)=x2−4x−32   fonks iyonunun eksenler i  
kest iğ i  nokta lar ı  köşe kabul  eden üçgenin 
a lanı  kaç b i r im karedi r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
 f (x)=x2−4x+m   fonks iyonunun x eksenin i  
kest iğ i  nokta lar  arasındaki  mesafe 5 b i r im 
o lduğuna göre,   m kaçt ı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
 f (x)=mx2−4x+2 fonks iyonunun Ox eksenine 
teğet  o lması  iç in  m kaç o lmal ıd ı r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
 f (x)=(p−2)x2−4x+p+2 fonks iyonunun Ox 
eksenine negat i f  taraf ta  teğet  o lması  iç in  p  
kaç o lmal ıd ı r?

y=ax 2 +bx+c  Parabolünün Çizimi  
1.Graf ik  y  eksenin i  (0 ,c)  noktasında 
keser  
2. y=f (x)=ax2+bx+c parabolünde Δ=b2−4ac
olmak üzere a) Δ>0 i ç in  parabol  x  
eksenin i  2  fark l ı  noktada keser

b) Δ<0 i ç in  parabol  x  eksenin i   kesmez 

c) Δ=0 i ç in  parabol  x  eksene teğet t i r.

3.Graf ik  x=r=−b
2a

dan geçen doğruya  göre

s imetr ik  o lup  T(r ,k) i ç in  a  nın durumuna 
göre en büyük veya  en küçük değer in i  
a l ı r

4.Graf ik  eksenler i  kest iğ i  nokta( lar )  ve 
tepe noktasından geçecek b iç imde ç iz i l i r.
(a>0 iç in  ko l lar  y ıkar ı  a<0 iç in  ko l lar  
aşağı  yönlü)

Sını r l ı  ara l ık ta  tanıml ı  parabol ler  
ç iz i l i rken önce parabolün  tamamını   ç izer
sonra is tenmeyen kısmı  atar ız .

Örnek...14 :Örnek...14 :
 Parabol ler i  ree l  sayı larda tanıml ı  a larak  
ç iz in iz

1) y=f(x)=x2 −4x−32

2) y=−x2 −6x
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FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR−2FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR−2  
PARABOLPARABOL

3) y=x2 +2x+3

4) y=x2 −10x+25

Örnek...15 :Örnek...15 :
 Fonks iyonlar ı  tanım kümesi  [−1,6)  a larak  
ç iz in iz
1) f(x)= x 2 −4x−32

2) f(x)= x 2 +6x−7

GRAFİĞİ VERİLEN PARABOLÜN GRAFİĞİ VERİLEN PARABOLÜN 
DENKLEMİNİİN BULUNMASI DENKLEMİNİİN BULUNMASI 

A) x eksenini  kest iği  noktalar ı  b i l inen 
parabol

Şeki ldek i
parabolün
denklemi

y=f (x)=a(x−x1)(x−x2) olarak  i fade 
edi leb i l i r.  Burada a  y ı  bu lmak iç in  daha 
önceki  nokta lardan fark l ı  b i r  nokta 
ku l lanı r ız .  

Örnek...16 :Örnek...16 :

 Parabol ler in  denklemler in i  o luşturunuz

1)

2)

Örnek...17 :Örnek...17 :

Şeki ldek i  parabol  x
eksenin i  A(−6,0)  ve
B(1,0)  nokta lar ında  C
eksenin i  ise C(0,12)
noktasında kes iyor.  
Parabolün tepe
noktasını  bu lunuz?
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Örnek...18 :Örnek...18 :
Şeki ldek i  parabol  x
eksenin i  A(2,0)  ve C,
y eksenin i  ise B(0,4)
nokta lar ında
kesiyor.ABC d ik
üçgendi r.  Fonks iyonun
görüntü  kümesindeki
en büyük  sayıy ı   bu lunuz?

B) Tepe Noktası  ver i len parabolün 
denklemi

Şeki ldek i  parabolün
denklemi
y=f (x)=a (x−r)2+k

olarak  i fade
edi leb i l i r.  
Burada a y ı  bu lmak
iç in  daha önceki
nokta lardan fark l ı  b i r  nokta ku l lanı r ız .  

Örnek...19 :Örnek...19 :

Tepe noktası  T(2,3)
o lan ve y  eksenin i
L(0,4)  noktasında
kesen parabolün
denklemin i  bu lunuz

Örnek...20 :Örnek...20 :
Tepe noktası  T(−1,−2)
o lan  ve y  eksenin i  R
(0,−3)  noktasında kesen
parabolün  denklemi  
f (x)=ax 2 +bx+c 
o lduğuna göre,  a+b+c
değer in i  bu lunuz

C) x eksenine teğet   parabolün 
denklemi
Şeki ldek i  parabolün
denklemi
y=f (x)=a (x−r)2 olarak

i fade edi leb i l i r.
Burada a y ı  bu lmak
iç in  daha önceki
nokta lardan fark l ı  b i r
nokta ku l lanı r ız .  (Bu
şeki ldek i  graf iğ i  is tersek tepe  noktası  x  
eks in inde o lan graf ik  ya da çakış ık  ve 
kök ler i  r  o lan parabol  o larak da 
yorumlayabi l i r iz   )

Örnek...21 :Örnek...21 :
Şeki lde A(3,0)  noktasında x
eksenine teğet  parabol  y
eksenin i  B(0,9)  noktasında
kesiyorsa parabolün
denklemin i  bu lunuz.
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Örnek...22 :Örnek...22 :
Şeki lde K(−2,0)
noktasında x  eksenine
teğet  y=f (x)  parabolü  y
eksenin i  B(0,−1)
noktasında kes iyorsa
f (1)  değer i  kaçt ı r?  

Örnek...23 :Örnek...23 :
Şeki lde denklemi
y=−x2−4 x+k+2  o lan

parabolün graf iğ i  ver i l iyor.
5.|OB|=|AO|  ise T noktasının

koord inat lar ı  çarpımı  kaçt ı r?

Örnek...24 :Örnek...24 :
Şeki lde tepe noktası  T(3,1)
o lan parabol  y  eksenin i
K(0,10)  noktasında kes iyor.
OABC kares in in  B köşesi
parabol  üzer indedi r.  Bu
karenin a lanı  kaç b i r im
karedi r?

DÜZLEMDE PARABOL VE DOĞRUNUN DÜZLEMDE PARABOL VE DOĞRUNUN 
DURUMLARIDURUMLARI

Parabol  ve doğru  düz lemde üç durumda 
bulunabi l i r.  Bu durumlar  or tak çözüm 
yapı larak araşt ı r ı l ı r.

Örnek...25 :Örnek...25 :
y=x+2 doğrusu i le  y= x 2   parabolünün kes im 
nokta lar ı  arası  mesafe kaç b i r imdi r?

Örnek...26 :Örnek...26 :
y=6x+k doğrusu i le  y=4x 2   parabolü  teğetse  
k  kaçt ı r?

Örnek...27 :Örnek...27 :
y=x+k doğrusu  i le  x 2 =4y  parabolünü 
kesmiyorsa  k  nası l  seç i lmel id i r?

Örnek...28 :Örnek...28 :
y=x 2 +px+4 parabolüne or j inden ç iz i len 
teğet ler  d ikse p n in  a lab i leceği  değer ler in  
çarpımı  kaçt ı r?
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) f(x)= 2x 2 −6x−m parabolü x eksenine teğettir. 
Bu parabolün  y ekseni kestiği noktanın 
ordinatı nedir?

2) f(x)= x 2 −5x−12 parabolü üzerindeki bir 
noktanın koordinatları toplamı en az kaçtır?

3) 2x+y=9 doğrusu üzerindeki bir noktanın 
koordinatları çarpımı  en çok  kaçtır?

4) Şekilde tepe noktası
F(1,−2) olan 
y= x 2 +(b−3)x+c
parabolü veriliyor. b+c
kaçtır?

5) f : [−4,2]→ℝ , f(x)=x2−2x+8  fonksiyonunun 
görüntü kümesinde kaç farklı tamsayı vardır? 

6) Şekilde tepe noktası
T noktası olan
parabol verilmiştir.
Buna göre A ve B
noktalarının apsisleri
toplamı kaçtır?

7) Şekilde Ox eksenine
A(2,0)  noktasında teğet
olan ve denklemi
f (x)=ax 2+bx+c  olan

parabol verilmiştir. Buna
göre a+b+c kaçtır?
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8) f (x)=(p+3 )x2−4x+p−3 fonksiyonunun Ox 
eksenine pozitif  tarafta teğet olması için p kaç
olmalıdır?

9) Şekilde L(2,0)
noktasında x
eksenine teğet
parabol y eksenini
K(0,4) noktasında
kesiyor.OABC
karesinin alanı kaç
birim karedir?

10) Şekildeki ABCD
dikdörtgeninin D ve C
köşeleri y=6x−x2

parabolü üzerinde AB
kenarı da x ekseni
üzerindedir.
Dikdörtgenin çevresi
en çok kaç birim kare
olabilir

11) y = x 2 + x parabolü ile y = 3x   doğrusunun 
kesim noktaları arası mesafe kaç birimdir?

12) y =m x 2 −5 x  parabolü ile y =  x+1 
doğrusunun teğet olması için m kaç olmalıdır?

13) Bilgi: Bir parabol ve bu parabol ile kesişmeyen
bir doğru verildiğinde, parabol üzerinde 
doğruya en yakın nokta parabole teğet olan 
ve eğimi verilen doğru ile aynı olan doğrunun 
parabol ile ortak noktasıdır.

f(x) = x 2 + 3 fonksiyonu ve   y=2x+1 doğrusu 
veriliyor. Buna göre,

a) parabol üzerinde doğruya en yakın noktanın 
koordinatlarını bulunuz
b) doğru üzerinde parabole en yakın noktanın 
koordinatlarını bulunuz.
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FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR-FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR-33
DÖNÜŞÜMLERDÖNÜŞÜMLER

Örnek...1 :Örnek...1 :
g :  R →  R,   g(x)  =  x  (b i r im-etk is iz)  
fonks iyonunun graf iğ in i  ç iz in iz .

Örnek...2 :Örnek...2 :
g :  R →  R,   g(x)  =  x 2   fonks iyonunun graf iğ in i
ç iz in iz .

Örnek...3 :Örnek...3 :
g :  R →  R,   g(x)  =  x 3   fonks iyonunun graf iğ in i
ç iz in iz .

Çi f t  fonks iyonlar ın  graf ik ler i  y  eksenine 
göre  s imetr ik t i r.

Tek fonks iyonlar ın  graf ik ler i  or i j ine göre  
s imetr ik t i r.

FONKSİYONLARDA ÖTELEMEFONKSİYONLARDA ÖTELEME

1.1. Y  EKSENİNDE ÖTELEMELERY  EKSENİNDE ÖTELEMELER

a)  y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde k∈ℝ+

olmak üzere,  y=f (x)+k fonks iyonunu 
ç izmek iç in  y=f (x)  fonks iyonun graf iğ i Oy  
ekseninde k  b i r im yukar ı  yönde öte len i r.  

b)  y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde  k∈ℝ+

olmak üzere,  y=f (x)−k fonks iyonunu 
ç izmek iç in  y=f (x)  fonks iyonun graf iğ i
Oy  ekseninde k  b i r im aşağı  yönde 

öte len i r.  

Örnek...4 :Örnek...4 :   
Şeki lde  y=f (x)  fonks iyonu  y  ekseninde 2 şer  
b i r im yukar ı  ve aşağıya kaydı r ı lmışt ı r.
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FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR-FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR-33
DÖNÜŞÜMLERDÖNÜŞÜMLER

2.2. X  EKSENİNDE ÖTELEMELERX  EKSENİNDE ÖTELEMELER

a)  y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde   k∈ℝ+

olmak üzere,  y=f (x−k)  fonks iyonunu 
ç izmek iç in  y=f (x)  fonks iyonun graf iğ i
Ox  ekseninde k  b i r im sağ yönde öte len i r.

b)  y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde  k∈ℝ+  
o lmak üzere,  y=f (x+k)  fonks iyonunu 
ç izmek iç in  y=f (x)  fonks iyonun graf iğ i
Ox  ekseninde k  b i r im so l  yönde öte len i r.  

Örnek...5 :Örnek...5 :

y=f(x)  ver i l iyor.  
Buna göre,  ş ık larda
ver i len i fadeler in
graf ik ler in i  ç iz in iz?

a)  y=f (x+2)     b)  y=f (x−2)

           

EKSENLERE GÖRE SİMETRİEKSENLERE GÖRE SİMETRİ

1.1. X EKSENİNE GÖRE SİMETRİX EKSENİNE GÖRE SİMETRİ

 y= f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde y=−f(x)  
fonks iyonunu ç izmek iç in  y=f (x)  
fonks iyonun graf iğ i   Ox  eksenine göre 
s imetr iğ i  a l ın ı r.          

2.2. Y EKSENİNE GÖRE SİMETRİY EKSENİNE GÖRE SİMETRİ

 y= f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde y=f (−x)  
fonks iyonunu ç izmek iç in  y=f (x)  
fonks iyonun graf iğ i   Oy  eksenine  göre 
s imetr iğ i  a l ın ı r.       

  

Örnek...6 :Örnek...6 :

y=f(x)  ver i l iyor.  
Buna göre,  ş ık larda
ver i len  i fadeler in
graf ik ler in i  ç iz in iz?

a)  y=−f (x)     b)  y=f (−x)
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FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR-FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR-33
DÖNÜŞÜMLERDÖNÜŞÜMLER

Örnek...7 :Örnek...7 :

y=f(x)  ver i l iyor.  
Buna göre,  ş ık larda
ver i len bağınt ı lar ın
graf ik ler in i  ç iz in iz?

a)  y=f (x)+2 b)  y=−f (x)

      

c )  y=f (−x) d)  y=−f (−x)

     

Örnek...8 :Örnek...8 :

y=f(x)  ver i l iyor  .
y=f (−x)+1  bağınt ıs ın ın

graf iğ in i  ç iz in iz .

Örnek...9 :Örnek...9 :

y=f(x)  ver i l iyor.
y=−2−f (x)

bağınt ıs ın ın  graf iğ in i
ç iz in iz .

Örnek...10 :Örnek...10 :

 y= f (x)  ver i l iyor.
y=f (x+1)−1 graf iğ in i
ç iz in iz?

UYARI – 1UYARI – 1

y=f(x)  ver i ld iğ inde  a>1 koşuluy la  ver i len 
y=a. f (x)  fonks iyonu y  =f (x)  fonks iyonunun
dikey ger i lmiş i  (uzat ı lmışıdı r ) .  Şek l i  
ince ley in iz .                               
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FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR-FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR-33
DÖNÜŞÜMLERDÖNÜŞÜMLER

Aynı  mant ık la  0<a<1 ise  y=f (x)  in  
bast ı r ı lmış ı  e lde  edi l i r.
Örneğin,  y=f (x)  in  graf iğ inden 

yarar lanarak  y=1
3

. f(x)  in  graf iğ in i  

ç ize l im.

 
UYARI – 2UYARI – 2

y=f(x)  ver i ld iğ inde a>1 koşuluy la  ver i len  
y=f (a.x)  fonks iyonu y  = f (x)  fonks iyonunun
yatayda s ık ış t ı r ı lmış ıdı r.  Şek l i  
ince ley in iz .

Aynı  mant ık la  0<a<1 ise  y=f (a.x)  
fonks iyonu y  =f (x)  fonks iyonunun yatayda
ger i lmiş i  (uzat ı lmışı )  e lde edi l i r.  
Örneğin,  y=f (x)  in  graf iğ inden 

yarar lanarak  y=f(1
2

. x)  in  graf iğ in i  

ç ize l im.

Örnek...11 :Örnek...11 :

y=f(x)  fonks iyonunun
graf iğ i  ver i l iyor.  Buna
göre,  ş ık larda ver i len
fonks iyonlar ın ın
graf ik ler in i  ç iz in iz .

a)   y=2f (x)    b)   y= f(x)
2

  

c ) y=f (2x) d) y=f( x
2)
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DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−1DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−1

İKİNCİ DERECEYE DÖNÜŞTÜRÜLEBİLEN DENKLEMLERİKİNCİ DERECEYE DÖNÜŞTÜRÜLEBİLEN DENKLEMLER

a,b,c  den en az b i r i  s ı f ı rdan fark l ı  o lmak 
üzere,   
ax2+by 2+cxy+dx+ey+f=0   

b iç imindeki  denkleme ik inc i  dereceden ik i
b i l inmeyenl i  denklem deni r.  İk inc i  
dereceden  ik i  b i l inmeyenl i  denklem 
s is temin i  çözmek iç in  genel l ik le  yer ine 
koyma (b i r  değişkenin d iğer i  c ins inden 
e lde  edi lerek denklemin tek değişken 
türünden tekrar  yazı lması )  yöntemi  
denenebi l i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
x2+y2=5
x+y=3

  

denk lem s is temin in çözüm kümesin i  bu lunuz?

Örnek...2 :Örnek...2 :
x . y=8

x+y=−6
  

denklem s is temin in çözüm kümesin i  bu lunuz.

Örnek...3 :Örnek...3 :
x2+xy−4y+5=0

2x−y=−8
  

denk lem s is temin in çözüm kümesin i  bu lunuz.

Örnek...4 :Örnek...4 :
x2−y2=10
x2+y2=40

  

denk lem s is temin in çözüm kümesin i  bu lunuz.
 

Örnek...5 :Örnek...5 :
Çevresi 20 br ve alanı 20 br2 olan bir dikdörtgenin 
uzun kenarı kaç birimdir?
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DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−1DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−1

İKİNCİ DERECEYE DÖNÜŞTÜRÜLEBİLEN DENKLEMLERİKİNCİ DERECEYE DÖNÜŞTÜRÜLEBİLEN DENKLEMLER

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) 3 x+y=3
x2+ x • y=1

   denklem sisteminin çözüm 

kümesini bulunuz.

2) x+y=0
x2−x • y−y2=1

  

denklem s is temin in çözüm kümesin i  bu lunuz.

3) x2+y2=26
x2−y2=24

   denklem sisteminin çözüm 

kümesini bulunuz.

4)
x •y=8
4
x

+ 2
y
=2

   denklem sisteminin çözüm 

kümesini bulunuz.
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DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2

EŞİTSİZLİKLEREŞİTSİZLİKLER

EŞİTSİZLİKLEREŞİTSİZLİKLER

f (x)≤0, f (x)≥0, f (x)>0, f(x)<0  i fade ler ine  
eş i ts i z l i k le r  den i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
3x−8<0  eş i ts iz l iğ in i  çözünüz.  f (x)=3x−8 

fonks iyonunun işaret in i  x  değişkenin in  
değiş imine  göre ince ley in iz .

Bi r inc i  dereceden  doğrusa l  eş i t s i z l i k le r  
d ış ındak i  eş i t s i z l i k le r i  çözmek  i ç in  ver i l en  
i faden i n  i şare t i n i  i şare t  tab losu ded i ğ imiz  
tab loda özet l e r i z .

f (x)=ax 2+bx+c  İFADESİNİN İŞARETİ İFADESİNİN İŞARETİ

durum 1  ax2+bx+c=0 , b2−4ac<0

Örnek...2 :Örnek...2 :
x 2 +2x+10 i fadesin in  işaret in i  ince ley in iz

a ≠ 0 ve a,  b ,  c    o lmak üzere ∈ ℝ
f (x)  = ax 2  +  bx +  c   ver i ls in
∀ x ∈ℝ , f (x)<0⇔ a<0 ve Δ<0
∀x ∈ℝ , f (x)>0⇔a>0 ve Δ<0

durum 2  ax2+bx+c=0, b2−4ac=0

Örnek...3 :Örnek...3 :
x 2 +6x+9 i fadesin in  işaret in i  ince ley in iz

durum 3  ax2+bx+c=0, b2−4ac>0

Örnek...4 :Örnek...4 :
x 2 −x−12 i fadesin in  işaret in i  ince ley in iz
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DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2

EŞİTSİZLİKLEREŞİTSİZLİKLER

Genel leme

Eşi ts iz l ik  soru lar ı  çözülürken;
a)  Eş i ts iz l ik  i fades i  çarpanlar ına  ayr ı l ı r.
Eş i ts iz l iğ in  b i r  taraf ı  s ı f ı r  o lmal ıd ı r.  
Eş i ts iz l ik te  sadeleşt i rme yapı lmayıp,  
or tak çarpan parantez i  ku l lanı l ı r

b)  Her  çarpan s ı f ı ra  eş i t len i r.  Kök ler  
küçükten büyüğe doğru yazı larak tab lo 
yapı l ı r.

c )  Herhangi  b i r  ara l ık tan  kök o lmayan b i r  
değer  a l ınarak i fadede yer ine yazı l ı r  ve 
bu ara l ığ ın  işaret i  bu lunur.

d)  Bulunan işaret ten  i t ibaren kök 
gördükçe işaret  değiş t i r i l i r.  Ç i f t  kat l ı  
kök lerde işaret  değiş t i r i lmez.
(x−a)2 n.(x−b)2m+1=0  İ fades inde x=a ç i f t  kat

ve x=b tek kat  köktür.  (m,n tamsayı )

e)  Çözüm kümesi  yazı l ı rken soru lan  
sorunun eş i ts iz l ik  yönüne bakı l ı r  ve bu 
işaret  tab loda bulunur.  Rasyonel  
i fadelerde paydayı  s ı f ı r  yapan değer ler  
çözüm kümesine a l ınamaz.

f )  Kök ler i  ree l  o lmayan çarpanlar ın  
sadece işaret ler i  d ikkate  a l ın ı r.

g)  Mut lak değer l i  i fadeler in  sonucu poz i t i f
o lduğundan mut lak değer l i  çarpanlar ın  
kök ler ine ç i f t  kat l ı  kök muameles i  yapı l ı r  
ve işaret  değiş t i r i lmez.  ( is ten i rse  mut lak 
değer l i  çarpanlar  ve ç i f t  kat l ı  kök ler  
tab loya yazı lmayabi l i r  ama kök ler i  çözüm
aranı rken unutu lmamal ıd ı r )

h)  İk i  veya daha faz la  eş i ts iz l iğ in  
o luşturduğu eş i ts iz l ik  s is teminde ayr ı  ayr ı
çözümler in  kes iş imi  a l ın ı r.

Örnek...5 :Örnek...5 :
(x−1 )(x−2)(2x+5)⩽0  eş i ts iz l iğ in in  çözüm 

kümesin i  bu lunuz

Örnek...6 :Örnek...6 :
(x−3)2(x+2)3<0  eş i ts iz l iğ in in  çözüm kümesin i  

bu lunuz

Örnek...7 :Örnek...7 :
x3−x<0  eş i ts iz l iğ in in  çözüm kümesin i  bu lunuz

Örnek...8 :Örnek...8 :
x3−8

x2−x−6
⩽0  eş i ts iz l iğ in in  çözüm kümesin i  

bu lunuz

Örnek...9 :Örnek...9 :
x2−4 x−32

x2−4
⩽0  eş i ts iz l iğ in in  çözüm kümesin i  

bu lunuz
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DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2

EŞİTSİZLİKLEREŞİTSİZLİKLER

Örnek...10 :Örnek...10 :
(x−5)4(x+2)13

(x−2)3. x2 <0  eş i ts iz l iğ in in  çözüm kümesin i  

bu lunuz

Örnek...11 :Örnek...11 :
2
x
⩽x

2
 eş i ts iz l iğ in in  çözüm kümesin i  bu lunuz

Örnek...12 :Örnek...12 :
∣x+5∣.(x2−8x+12)<0  eş i ts iz l iğ in in  çözüm 

kümesin i  bu lunuz

Örnek...13 :Örnek...13 :
a ve b  b i rer  ree l  sayı  o lmak üzere ax−b

x−a
⩽0  

eş i ts iz l iğ in in  en geniş  çözüm ara l ığ ı  [3 ,5)  ise 
a.b kaçt ı r?

Şeki lde 
ver i len 
y=f (x)  

eğr is in in   tab losunu 
yapal ım.  Bunun iç in  x  

eksenin  üzer indeki  nokta larda  y  n in  
poz i t i f ,  x  eksenin in  üzer indeki  nokta larda
y n in  0  ,  x  eksenin in  a l t ındaki  k ıs ımda da
y n in  negat i f  o lduğunu b i lmek  yeter l id i r.
Özet lersek  

Örnek...14 :Örnek...14 :

 f (x)>0 
eş i ts iz l iğ in in  
çözüm kümesin i  
bu lunuz

Örnek...15 :Örnek...15 :
f (x)

x2−16
⩽0   

eş i ts iz l iğ in in  
çözüm kümesin i  
bu lunuz
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DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2

EŞİTSİZLİKLEREŞİTSİZLİKLER

Birden faz la  eş i ts iz l iğ in  o luşturduğu 
s is teme eş i ts iz l ik  s iz temi  deni r.  Eş i ts iz l ik  
s is temler i  çözülürken b i r  tab loda 
iaşaret in in  ince lenmesi  gerek l i  görü len  
i fadeler i  içerecek kadar  sat ı r  yapı l ı r

Örnek...16 :Örnek...16 :
2x−1>0
x2−x<0

 eş i ts iz l ik  s is temin in çözüm kümesin i  

bu lunuz

Örnek...17 :Örnek...17 :
x2−x−6>0
x2−5x<0

 eş i ts iz l ik  s is temin in çözüm kümesin i

bu lunuz

Örnek...18 :Örnek...18 :
−9⩽x2−4x−5<7  eş i ts iz l iğ in i  sağlayan 

tamsayı lar ın  top lamı  kaçt ı r?

  AX  AX22+BX+C NİN İŞARETİ+BX+C NİN İŞARETİ

Örnek...19 :Örnek...19 :
 Her  x  ree l  sayıs ı  iç in  x 2 −(m−1)x+m+2 >0 
o luyorsa m hangi  ara l ık tadı r?

Örnek...20 :Örnek...20 :
(a−3)x 2 −12x−3 i fadesi  da ima −6 dan büyükse 
a hangi  ara l ık ta  o lmal ıd ı r?
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DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2

EŞİTSİZLİKLEREŞİTSİZLİKLER

İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMİN KÖKLERİİKİNCİ DERECEDEN DENKLEMİN KÖKLERİ

Örnek...21 :Örnek...21 :
mx 2 −(2m−3)x+m+2=0 denklemin in ree l  kökü 
yoksa m nası l  seç i lmel id i r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
(m+2 )x2+4x+m−3=0  denk lemin in  kök ler in in  z ı t  

işaret l i  o lması  iç in  m nası l  seç i lmel id i r?
(x1<0<x2)

Örnek...23 :Örnek...23 :
(m+2 )x2+(m+3)x+1=0  denk lemin in  kök ler in in  

poz i t i f  işaret l i  o lmasını  sağlayan m değer i  var  
mıdı r?

Örnek...24 :Örnek...24 :
x2−(p+2)x+p+4=0  denk lemin in kök ler in in  

negat i f  işaret l i  o lması  iç in  p  nası l  
seç i lmel id i r?
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DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2DENKLEM VE EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ−2

EŞİTSİZLİKLEREŞİTSİZLİKLER

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) a<0<b<c  olmak üzere (ax−1)(bx−1)
(cx−1 )

<0  

eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz

2) x3−4 x>0
x2−x<6

 eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini

bulunuz

3) x2−(m−1)x+m+2 ifadesi x in reel sayı değerleri
için daima pozitif oluyorsa m hangi 
aralıktadır?

4) a≠0 olmak üzere  ax2−3x−a=0 denklemi için 
hangileri doğru olabilir?

1. eşit iki kök vardır
2. iki pozitif kök vardır
3. köklerden biri sıfırdır
4. aynı işaretli iki kök vardır
5. zıt işaretli iki kök vardır

5) x2+(k+2)x−k−6=0  denkleminin kökleri x1 ve 
x2 dir. x1<0<x2  ve |x1|<|x2|  ise k nın en geniş 
değer aralığı nedir? 

6) (x+2)f (x)
3x−4|x−2|(x3+1)

⩽0

eşitsizliğinin çözüm
kümesini bulunuz
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 

 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

TEMEL KAVRAMLARTEMEL KAVRAMLAR

Düzlemde sabi t  b i r
noktadan eş i t  uzak l ık tak i
nokta lar  kümesine 
çember  deni r.
Buradaki  sabi t  noktaya  
çemberin merkezi ,  eş i t
uzak l ığa ise çemberin
yarıçapı  deni r.  
B i r  çember in  ç iz i leb i lmesi  iç in  merkez i  ve
yar ıçapı  b i l inmel id i r
O :  Çember in  merkez i  
r :  Çember in  yar ıçapı

TEĞET – KESEN –KİRİŞ TEĞET – KESEN –KİRİŞ 

Çember i  b i r  noktada kesen doğruya teğet
deni r.  
Çember i  fark l ı  ik i  noktada kesen doğruya 
kesen  deni r.   
Kesenin çember iç inde  ka lan parçasına 
kir iş  deni r.  
Çemberde en uzun k i r iş  merkezden 
geçer.
Merkezden geçen k i r işe çap  deni r.

O çember in  merkez i
o lmak üzere,  

d 1   teğet  doğru.  

d 2   kesen doğru.

[CD]  k i r iş .
[AB]  çap.

Çemberde fark l ı  ik i  nokta  arasında ka lan 
parçaya çember in  b i r  yayı  deni r.

B i r  yayı  be l i r t i rken,   uç nokta lar ı  ve 
bunlar ın  arasındaki  üçüncü b i r  nokta i le  
be l i r len i r.

 yayının ö lçüsü  b iç iminde 
göster i l i r.

Çapın böldüğü çember yayının ö lçüsü 
180 0  d i r.  Yani  =180 0  o lur.

   ÇEMBER İLE DOĞRUNUN DURUMLARI :   ÇEMBER İLE DOĞRUNUN DURUMLARI :

Çember  ve doğrunun kes iş ip
kes işmediğ ine  karar
ver i l i rken  merkez in
doğruya  uzakl ığ ı  i le
yar ıçap  uzunluğu
karşı laşt ı r ı l ı r :

Durum 1)  |MH|>r  doğru
çember i  kesmez

Durum 2)  |MH|=r  doğru  çember teğet t i r
Durum 3)  ∣MH∣<r  doğru çember ik i  
noktada kes iş i r.

ÇEMBERDE TEĞET VE KİRİŞ ÖZELLİKLERİÇEMBERDE TEĞET VE KİRİŞ ÖZELLİKLERİ

1)  Eş i t  k i r iş ler in  ayı rd ığı
yay lar ın  uzunluk lar ı  ve
ölçü ler i  eş i t t i r.

|AB|=|CD|
=

=

2)  Para le l  k i r iş ler  arasında ka lan yay lar  
eşt i r.

[AB] / / [CD]
=

=

3)  Merkezden k i r işe in i len d ikme k i r iş i  ve 
yayı  ik iye böler.
[OC] ⊥[AB]  ise
|AH|=|BH|

=
=

Bir  çemberde k i r iş in  or ta
d ikmesi  çember in
merkez inden geçer. (Başka b i r
dey iş le  ,  çemberde herhangib i r  k i r iş in  
or ta  noktasını  çember in  merkez ine 
b i r leşt i ren  doğru,  k i r işe d ik  o lur. )
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 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

Örnek...1 :Örnek...1 :

Şeki ldek i  O merkez l i
çemberde [OC ]⊥[VT ]
2.∣CK∣=∣KT∣=4br ,  

o lduğuna göre çember in
yar ıçapı  kaç b i r imdi r?

5)  Çember in  iç  bö lges inde
al ınan b i r  P noktasından
geçen en k ısa k i r iş ,  or ta
noktası  P o lan  k i r iş t i r.

[OP] ⊥ [AB]  d i r.

Çember in  merkez ine eş i t
uzak l ık ta  duran k i r iş ler in
uzunluk lar ı  da eş i t t i r.   

|AK|=|CD|  d i r.

Çember in  ik i  k i r iş inden
merkeze yakın o lanın
boyu daha büyüktür.

|OP|<|OK|⇔|AB|>|CD|  D i r.
    

Örnek...2 :Örnek...2 :

O merkez l i  çember in
yar ıçapı  25 b i r imdi r.   
|OP|=7 br  o lduğuna göre,  P

noktasından geçen en k ısa
k i r iş in  uzunluğu kaç
bi r imdi r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
Yarıçap  uzunluğu 41  b i r im o lan b i r  çember in  
merkez inden 40 b i r im uzakl ık tak i  en k ısa  
k i r iş in in  uzunluğu kaç b i r imdi r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
O merkez l i  ik i  çember
şek i ldek i  g ib id i r.  K ve P
teğet  nokta lar ı
|MT|=5x+1 br  
|BP|=x+11 br  o lduğuna

göre,  |MK|  kaç b i r imdi r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
O çember in  merkez i ,
[OK]⊥[MT ]  
[OP]⊥[BZ]  
|MT|=5x+3 br  
|BP|=x+11 br   
|OP|<|OK|  o lduğuna göre,   x

in  a lacağı  en büyük  tamsayı  değer i  kaçt ı r?

6)  Teğet
nokta lar ından
çiz i len d ikmeler  
çember in
merkez inden geçer.

d  ve k  çember in
teğet  doğru lar ıd ı r.  
[TN] ⊥d ve
[PR] ⊥k ise
[TN ]∩[PR ]={O}

Örnek...6 :Örnek...6 :

O yar ım çember in
merkez i  ve T̂PB  açıs ı
çembere T noktasında
teğet t i r.
|PT|=15 br
|PA|=9 br  

o lduğuna göre,  çember in  yar ıçapı  kaç 
b i r imdi r

Örnek...7 :Örnek...7 :

ABD dik  üçgenine,  B
merkez l i  çeyrek
çember E noktasında
teğet t i r.   
|AE|=3 br  
|DE|=12 br  

o lduğuna göre,  çeyrek
çember in  yar ıçapı  kaç
bi r imdi r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 

 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

ÇEMBERDE AÇIÇEMBERDE AÇI

Çember üzer indeki  açı lar  köşe noktasının
bulunduğu yere  göre is imlendi r i l i r ler.

1.  MERKEZ AÇI1.  MERKEZ AÇI

Köşe noktası  merkezde
olan açıdı r.  Ölçüsü
gördüğü yayın ö lçüsüne
eşi t t i r. ( İk i  yar ıçap
arasındaki  açı . )

m (̂TOR)=m( ͡TR)=xo    

Örnek...8 :Örnek...8 :
O merkez l i  çemberde
m (̂TOR)=(2x−5)o,
m( TÜR)=(12x−55)o

olduğuna göre,   
m (̂TOR) kaç derecedi r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
O merkez l i  çeyrek
çemberde,  E çember
üzer inde b i r  nokta  ve 
m (̂ETO)=70o,   
o lduğuna göre,
m (̂ERO)=xo kaç
derecedi r?

2.  ÇEVRE AÇI2.  ÇEVRE AÇI

Köşesi  çember in
üzer inde o lan açıdı r.
Ölçüsü gördüğü yayın
ölçüsünün yar ıs ına
eşi t t i r.

m (̂TAR)=
m( ͡TR)

2
=xo

m (̂TER)=m (̂TUR)=m (̂TÜR )=xo

Özel  o larak;
O çember in  merkez i  ve
[TR]  çap o lmak üzere,

m(̂TUR)=m(̂TÜR)=
m( ͡TR)

2
=90o

Yani ,  çapı  gören  çevre
açı  90 o  d i r.

Örnek...10 :Örnek...10 :
MTBZ dör tgeni  Z merkez l i
çember in  iç indedi r.  M,  T,
B çember  üzer inde
nokta lar  ve 
m (̂MZB)=140o,   
o lduğuna göre,
m (̂MTB)=xo kaç derecedi r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
MTB üçgenin in  çevre l
çember i  ç iz i lmiş t i r.  
m (̂MTZ )=m (̂BTZ ),
m (̂TMB)=20o,

m (̂TBM)=40o

olduğuna göre,
m (̂MBZ)=xo kaç
derecedi r?

3.  TEĞET KİRİŞ AÇI3.  TEĞET KİRİŞ AÇI

Köşesi  çember
üzer inde,  b i r  ko lu
teğet ,  b i r  ko lu  k i r iş
o lan  açıdı r.  Ölçüsü
gördüğü yayın
ölçüsünün yar ıs ıd ı r.

m (̂BTC)=
m( ͡TC)

2
=xo

Örnek...12 :Örnek...12 :
Yandaki  çemberde TK
teğet  ve MP kesen
doğru lardı r.  
TK / /  MP ve
m( MAP)=100o 

o lduğuna göre,
m (̂PTK)  kaç

derecedi r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
AB çembere T noktasında
teğet t i r.  

m (̂TOC)=6. xo,  m (̂BTC)=x+34o

olduğuna göre,  
m( TDC) yayının  ö lçüsü kaç

derecedi r?
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 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

Örnek...14 :Örnek...14 :
[AC ış ın ı  C noktasında
çembere  teğet t i r.  
m (̂BAC)=50o 

m (̂BCD)=60o 
o lduğuna göre,  
m (̂ABC)=x kaç derecedi r?

Örnek...15 :Örnek...15 :

C ve T nokta lar ı  çembere
teğet  değme nokta lar ıd ı r.
m (̂CBT)=50o 

m (̂TMC)=60o 
o lduğuna göre,  
m (̂CAT)=x kaç derecedi r?

4.  İÇ AÇI4.  İÇ AÇI

Köşesi  çember in  iç
bölges inde o lan  açıdı r.
Çember iç inde kes işen
ik i  k i r iş in  o luşturduğu
açı  da denebi l i r.
Ölçüsü gördüğü
yaylar ın  ö lçü ler i
top lamının yar ıs ıd ı r.

m (̂MAT)=xo=
m( ͡MT)+m( ͡BZ)

2

Örnek...16 :Örnek...16 :

Yandaki  şek i lde ver i len lere
göre,  
m (̂KLM)=50o

m (̂TBZ)=36o 
o lduğuna göre,  

MAK yayının  ö lçüsü kaç

derecedi r?

Örnek...17 :Örnek...17 :

[AT  çembere  T
noktasında teğet t i r.
m( MZ)=m( BZ)

m (̂AOT)=60o 
o lduğuna göre,
m (̂TAM)=x kaç
derecedi r?

5.  DIŞ AÇI 5.  DIŞ AÇI 

Başlangıç  noktası  çember in  dış ında,  
ko l lar ı  teğet  veya kesen o lan açıdı r.  
Ölçüsü gördüğü yay lar ın  ö lçü ler i  fark ının  
yar ıs ıd ı r.

 

        [AT teğet  ve 
[AC kesen ise

xo=
m( ͡MT)−m( ͡BZ)

2
         xo=

m( ͡CT)−m( ͡BT)
2

   

xo=y−z
2

 ve xo=y−z
2

 ve

xo+zo=180o     xo+zo=90o

Örnek...18 :Örnek...18 :
O merkez l i
çemberde  
m (̂ABC)=38o 

m (̂BAE)=12o 
o lduğuna göre,  
ÂCD açıs ının  ö lçüsü
kaç derecedi r? 

Örnek...19 :Örnek...19 :
[CA ve [CE ış ın lar ı
çembere teğet t i r.
m (̂DAE)=52o

m (̂DEA)=46o o lduğuna
göre,   m (̂ACE)=x kaç
derecedi r?

 ÜÇGENİN ÇEVREL ÜÇGENİN ÇEVREL
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 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

ÇEMBERİ  ÇEMBERİ  

  

Üçgenin  herhangi  b i r  kenar ın ın  or ta  
noktasından geçen ve bu kenara  d ik  o lan 
doğru  parçasına kenar  or ta  d ikme deni r.

B i r  üçgende   kenar  or ta  d ikmeler  b i r  
noktada kes iş i r.   Bu nokta çevre l  çember in
merkez id i r.  (Üçgenin köşeler inden geçen 
çember)  Çevre l  çember in  merkez i   üçgenin
açı  çeş id ine  göre  fark l ı  bö lge lere  a i t  
o lab i l i r.

Durum1 Dar  açı l ı  üçgende  kenar  or ta  
d ikmeler in  kes im noktası
üçgenin  iç indedi r.  
[OF] ⊥ [MT] ,  
[OL] ⊥ [MZ] ,  
[OK] ⊥ [ZT] ,  
|MF|= |TF| ,
|TK|= |KZ| ,
|ZL |= |LM|

Durum 2 Dik  açı l ı
üçgende  kenar  or ta
d ikmeler  h ipotenüs
üzer inde  kes iş i r.

Durum 3 Geniş  açı l ı  üçgende  kenar  or ta  
d ikmeler in  kes iş im
noktası  üçgenin  d ış
bölges indedi r.

Şeki l lerde  O
noktası  kenar  or ta
d ikmeler in  kes iş im
noktasıdı r.  (çevre l
çember in
merkez id i r )

SİNÜS TEOREMİSİNÜS TEOREMİ

Bir  ABC üçgeninde ,  herhangi  b i r  kenar  
uzunluğunun karşıs ındaki  köşede 
bulunan  açının s inüsüne oranı  sabi t t i r.  

  a
sinA

= b
sinB

= c
sinC

=2R  Burada 2R çevre l  

çember in  çapıdı r

İspatİspat

Örnek...20 :Örnek...20 :
MTZ bi r  üçgendi r.
|HZ|=2br  |MZ|=6br ,
|MT|=8br   o lduğuna göre

MTZ üçgenin in
köşeler inden geçen
çember in  yar ıçapı  kaç
bi r imdi r?
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 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 1 1

1)  Şek i ldek i  R merkez l i
çemberde [RC]⊥[VT] .
 2.∣CK∣=∣KT∣=4br ,
o lduğuna göre
çember in  yar ıçapı  kaç
bi r imdi r?

2) Şeki ldek i  M
merkezl i
çeyrek
çemberde
∣PD∣=4br ,
∣DH∣=8br

olduğuna göre
∣PB∣  ,  kaç

bi r imdi r?

3) Şeki ldek i  M
merkezl i
çemberde
DYMZ
dikdör tgendi r.
∣ZM∣=3br ,
∣BZ∣=2br

 ise ∣YH∣  kaç
bi r imdi r?

4) Şekildeki O çeyrek
çemberin merkezidir.
ABCD kare ve
∣OD∣=12br  

olduğuna göre, 
∣DG∣ kaç birimdir?

5) Şeki lde  C çember in
merkez i ,  |TH|=4br  ,
|MT|=9 br,
|MP|=12 br    
o lduğuna göre,
çember in  yar ıçapı  kaç
bi r imdi r?

6) Şeki ldek i  M çeyrek
çember in  merkez id i r.
2.∣RN∣=∣TR∣  ,
∣TB∣=18br ,  
∣MR∣=8br

olduğuna göre,  
∣NB∣   kaç b i r imdi r  
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 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

7) C merkez l i  çemberde m (̂MKL)=27o ,

m (̂MCL)+m (̂MPL)
top lamı  kaç
derecedi r?

8) Şekildeki çemberde
m (̂MRP)=38o ,
|ML|=|LP| ,
m (̂LKP)+m( ͡ML )  

kaç derecedir?

9) Şekildeki çemberde
m (̂LP)=71o ,

m (̂MK)=54o  ,

m (̂MYP) kaç
derecedir?

10) Şeki ldek i  çemberde T
noktasından ç iz i len
teğet ler  çembere M ve
P nokta lar ında
değmektedi r.
m (̂MTP)=x ,

m (̂MRP)=2x+5  ise

m (̂MP)  kaç derecedi r?

11) Şeki ldek i  çemberde
T noktasından
çiz i len teğet ler
çembere  M ve P
nokta lar ında
değmektedi r.
m (̂MTP)=60o ,

m (̂KMR)+m (̂RPV)  
kaç derecedi r?

12) Şeki ldek i   C merkez l i
çemberde R noktasından
çiz i len teğet   çembere S
noktasında  değmektedi r.
[MR]  ,R açıs ının
açıor tayı  ise
 m (̂SMR)=45o olduğunu
göster in iz .
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 

 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −−22

1)  Şek i ldek i  çemberde
[MR]∩[DL]={I} ,

m (̂MD)+m (̂RL)=252o  

m (̂KMR)=m (̂MKR) olduğu
na göre m (̂IRL) kaç
derecedi r?

2) Şekildeki çemberde
[AD ]∩[BE ]={F }
2.m (̂CAD)=3.m(̂BEC)
4.m (̂BEC)=m (̂ACE) ,

m (̂BFD)  kaç derecedir?

3) Şekildeki çemberde
L∈[YM],P∈[YK ] ,

 m (̂LP)=12o ,

m (̂MK)=54o  ,

m (̂MYK)+m (̂LM)=100o

m (̂KP) kaç derecedir?

4) Şeki ldek i  [AB]  çapl ı
çemberde
∣BC∣=∣CP∣=∣PL∣
m (̂BCP)−m (̂PLA )=600 ,

ise m (̂BAL)  kaç
derecedi r?

5) Şeki ldek i  C merkez l i
çember   KTP üçgenin in
dış  teğet
çember ler inden b i r i ,
Q,U,D teğet  değme
nokta lar ıd ı r.

m (̂KCP)=90−m (̂KTP)
2

olduğunu göster in iz

6) Şeki ldek i  çemberde T noktasından ç iz i len
teğet ler  çembere M ve P nokta lar ında 
değmektedi r.  m (̂KMR)=x+30o ,

m (̂MTP)=48o

m (̂RPV)=x−20o ,
o lduğuna göre 
m (̂MR)  kaç derecedi r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 

 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

7) Şeki lde ED dış  or tak   teğet  (her  ik i  
çembere de teğet )
[AD ]∩[EC ]={B } ,

m (̂DCE)=23o ,

m (̂EAB)=17o

olduğuna göre,
m (̂EBD) kaç

derecedi r?

8) Şekildeki A,B,C merkezli
çemberler, E,F ve D
noktasında dıştan teğettir.
m (̂AUD)=x ,

m (̂UAC)=x+10
m (̂ACD)=x+20  

olduğuna göre,
ED yayı kaç derecedir?

9) Şekilde KLMN
dörtgen
[KM ]∩[NL]=P ,

m (̂NKM)=50o ,

m (̂LKM)=23o ,

m (̂LMK)=52o  ,

m (̂KLM)+m (̂KNM)=180o  olduğuna göre

m (̂KLN) kaç derecedir?

10) Şeki lde
B∈[EC], M∈[AK ]
m(̂EAK)−m (̂AKC)=60o ,

ise m (̂CKA )  kaç
derecedi r?

11) Şeki lde  ABC
üçgen
m (̂ECD)=28o ,
[BD]⊥[AC] ,
[CE]⊥[AD]
m (̂ADC)−m (̂FAE)

kaç derecedi r?  ç

12) Şeki lde  C
çember in
merkez i  ,  A,F ve  L
doğrusaldı r.  FRL
başka b i r
çembere  a i t  yay
ve m (̂FAR)=50o

olduğuna göre
m (̂AFR)  kaç

derecedi r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE −2ÇEMBERDE VE DAİRE −2    
UZUNLUKUZUNLUK

ÇEMBERDE TEĞETÇEMBERDE TEĞET

 
1.  Çember in  herhangi
b i r  teğet i ,  değme
noktasından geçen
yar ıçapa d ik t i r.

[OT] ⊥ d

2.  Bir  çembere
dış ındaki  b i r
noktadan ç iz i len
teğet ler in
uzunluk lar ı
eş i t t i r.  [BT ve
[BZ M merkez l i
çember in
teğet ler i  o lmak üzere,  |BT|=|BZ|
|MT|=|MZ|  d i r.  

MTBZ dör tgenin in  de l to id  o lduğuna d ikkat
edin iz .  
m (̂MBT)=m (̂MBZ)    m (̂BMT)=m (̂BMZ)  d i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :

M merkezl i
çember in
teğet ler in in  değme
nokta lar ı  T ve Z d i r.
|BT|=5x−10 br
|BZ|=2 x+11 br

o lduğuna göre,  x
kaç b i r imdi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :

M merkezl i
çember in
teğet ler in in  değme
nokta lar ı  T ve Z
di r.  
|AB|=15 br
|BC|=9 br

o lduğuna göre,
|AD|
|CD|

 oranı  kaçt ı r?

Örnek...3 :Örnek...3 :

M, yar ım çember in
merkez i  ve B i le  E
teğet  değme
nokta lar ıd ı r.  
ABC üçgeninde 
|AB|=8 br
|DE|=9 br  

o lduğuna göre,  
|CD|  kaç b i r imdi r?

Örnek...4 :Örnek...4 :

MTBZ b i r  kare,  O yar ım
çember in  merkez i  B,  K ve
Z teğet  değme nokta lar ıd ı r.
|MK|=16 br  
|KP|=4 br  

o lduğuna göre,  
Alan(MTP)  kaç b i r im

karedi r?

Örnek...5 :Örnek...5 :

O merkez l i  çember
ABC üçgenine K,  L
ve M nokta lar ında
teğet t i r.
|AB|=11 br
|BC|=15 br
|AC|=16 br

o lduğuna göre,
|AL|  kaç b i r imdi r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

MTBZ d ikdör tgen
ve BTRZ yamuktur.
K,  L ,  V ve N teğet
değme nokta lar ıd ı r.
|BZ|=8 br
|TR|=10 br  

o lduğuna göre,
|TM|  kaç b i r imdi r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE −2ÇEMBERDE VE DAİRE −2    
UZUNLUKUZUNLUK

ÜÇGENİN İÇ TEĞET ÇEMBERİÜÇGENİN İÇ TEĞET ÇEMBERİ

 3.Üçgende iç
açıor tay lar  b i r  noktada
kesiş i r.  Kes iş t ik ler i
bu nokta üçgenin  iç
teğet  çember in in
merkez id i r.
Şek i lde O iç  teğet
çember in
merkez id i r

Örnek...7 :Örnek...7 :
Şeki lde MTZ b i r
üçgendi r.  P,L,R üçgen
üzer inde teğet  değme
nokta lar ı  ve O çember in
merkez id i r.
KL/ /MT,
|KP|=3 br
MK=5 br  ,
|TL|=4 br   o lduğuna
göre Ç(MTZ) kaç
bi r imdi r?

ÜÇGENİN DIŞ TEĞET ÇEMBERİÜÇGENİN DIŞ TEĞET ÇEMBERİ

4.   Üçgende
İk i  d ış
açıor tay ve
diğer  iç  açının
açıor tayı  b i r
noktada
kesiş i r.
Kes iş t ik ler i  bu
nokta üçgenin
dış  teğet

çember ler inden b i r in in  merkez id i r.

Örnek...8 :Örnek...8 :
Şeki lde  F noktası  MTZ b i r
üçgenin in  dış  teğet
çember ler inden b i r in in
merkez id i r.m(T)=42 o  ve
m(TPZ)=98 o  o lduğuna göre
m(MZF)-m(PMF) kaçt ı r?

5.  [BT ve [BZ M
merkezl i
çember in
teğet ler i ,  [AC]
ise çembere  D
noktasında teğet
o lmak üzere,
ABC üçgeni  iç in
Çevre(ABC)=|BT|+|BZ|=2.|BT|   d i r.  

Örnek...9 :Örnek...9 :
M merkezl i  çember
ABC üçgenin in
kenar lar ına T,  D,  Z
nokta lar ında
teğet t i r.  
|BT|=13 br  

o lduğuna göre,
Çevre(ABC) kaç
bi r imdi r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
M merkezl i  çember
ABC üçgenin in
kenar lar ına T,  D,  Z
nokta lar ında
teğet t i r.  
Çevre(ABC)=32 br
|CZ|=7 br

Olduğuna göre,
|BC|  kaç b i r imdi r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
Şeki lde  |AD|=a br  
|BC|=b br  ve r  yar ıçapt ı r.  A

ve B teğet  doğru
parçalar ın ın değme nokta lar ı
o lmak üzere, r2=a •b
bağınt ıs ın ın geçer l i
o lduğunu göster in iz

Örnek...12 :Örnek...12 :
O merkez l i  yar ım çembere,
MTBZ dör tgeni   M,  T ve K
nokta lar ında teğet t i r.  
|MZ|=4 br   
|BT|=9 br

olduğuna göre,  
|MT|   kaç b i r imdi r?
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KİRİŞLER DÖRTGENİKİRİŞLER DÖRTGENİ

Çember in  k i r iş ler in i
kenar  kabul  eden
dör tgene k i r iş ler
dör tgeni  deni r.
K i r iş ler  dör tgeninde
karşı l ık l ı  açı lar
bütünlerd i r.

m (̂A)+m (̂C)=180o

m (̂B)+m (̂D)=180o

Örnek...13 :Örnek...13 :

MTBZ k i r iş ler  dör tgeni ,
m (̂MZB)=7θo  

m (̂MTB)=5θo  

m (̂CDK)=40o   
o lduğuna göre,    
m (̂BCM)  kaç derecedi r?

 

Örnek...14 :Örnek...14 :

Şeki lde  ver i len MTBZ
dör tgenin in  ik i  kenar ı
çember ler in  kes im
nokta lar ından geçer
ve köşeler i  çember ler
üzer indedi r.
m (̂MTB)=105o  ise

m (̂ZBT )  kaç
derecedi r?

Örnek...15 :Örnek...15 :

MTB ve MKR bi rer
üçgendi r.  M,  B,  P ve
R nokta lar ı  çember
üzer indedi r.
m (̂MTB)=45o

m (̂MKR)=55o

olduğuna göre,
m (̂TMK )=x   kaç

derecedi r?

ABCD k i r iş ler
dör tgenin in  kenar
uzunluk lar ın ın  karşı l ık l ı
o larak  çarpı l ıp
top lanması  köşegen
uzunluk lar ı  çarpımına
eşi t t i r.
|AC|=e  |BD|=f  ise 

e.f=a.c+b.d   d i r.

Örnek...16 :Örnek...16 :

ABCD k i r iş ler  dör tgeni
|AB|=9 br
|BC|=8 br
|CD|=10 br
|AC|.|BD|=138 br2

olduğuna göre,  
|AD|=x  kaç b i r imdi r?

 

TEĞETLER DÖRTGENİTEĞETLER DÖRTGENİ

Bir  çembere  teğet  o lan dör t  doğru  
parçasının  o luşturduğu dör tgene teğet ler  
dör tgeni  deni r.  
ABCD dör tgeninde K,  L ,  M,  N teğet ler in  
değme noktasıdı r.    

    

|AB|+|CD|=|BC|+|AD|    Alan(ABCD)=
Çevre(ABCD ). r

2
   

Örnek...17 :Örnek...17 :

MTBZ
para le lkenar,
MTKZ teğet ler
dör tgeni
|KB|=5 br
Çevre(BTK)=18 br

olduğuna göre,  
|ZK|=x  kaç

bi r imdi r?
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UZUNLUKUZUNLUK

Örnek...18 :Örnek...18 :

MTBZ ik izkenar  yamuğu
bi r  teğet ler  dör tgenid i r.
|BZ|=8 br
|MT|=18 br

olduğuna göre,
Alan(MTBZ) kaçt ı r?

Örnek...19 :Örnek...19 :

AKC açıs ı  çember lere  A,  B,  C ve D 
nokta lar ında  teğet t i r.  
|AB|=3x−5 br
|BK|=y+2 br
|DK|=2x−7 br
|CD|=2 y+3 br

olduğuna göre,  |KA|  uzunluğu kaç b i r imdi r?

Örnek...20 :Örnek...20 :

O ve M
merkezl i
çember ler in
or tak teğet i
AB
doğrusudur.
|OA|=10 br
|BM|=2 br

olduğuna göre,  çember ler  arası  uzak l ık  en az
kaç b i r imdi r?

Örnek...21 :Örnek...21 :

[EA ve
[EC
ışın lar ı
her  ik i
çembere
de teğet
P i le  L
ise
çember ler in  teğet  nokta lar ıd ı r.  |EK|=15 br  
|AE|=22 br  o lduğuna göre,  |KP|  kaç b i r imdi r?

Örnek...22 :Örnek...22 :

AB doğrusu O
ve M merkez l i
çember lere A ve
B nokta lar ında
teğet t i r
∣OA∣=4 br  
∣BM∣=3 br
|CD|=18 br  o lduğuna göre,  |AB|  uzunluğu kaç

bi r imdi r?
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UZUNLUKUZUNLUK

UYARIUYARI

Düzlemde b i r  çember ve  b i r  P noktası  
iç in ,  P den geçen ve çember i  kesen 
sonsuz doğru ç iz i leb i l i r.  
Her  kesen iç in  P noktasının çember i  
kest iğ i  nokta lara o lan  uzak l ık lar ı  çarpımı  
sabi t t i r.  
 Şek i l ler i  ince ley in iz

      |PT|2=|PA|.|PB|=k

        

|PA|.|PB|=|PC|.|PD|=k         |PA|.|PB|=|PC|.|PD|=k

Örnek...23 :Örnek...23 :

O merkez l i  çember
i le  B̂PD  açıs ı
şek i ldek i  g ib id i r.
|PA|=8 br
|AB|=4 br
|PC|=6 br  o lduğuna

göre,  |CD|=x  kaç
bi r imdi r?

Örnek...24 :Örnek...24 :

O merkez l i  çember  i le
B̂PT  açıs ı  T noktasında

teğet t i r.
|PA|=4 br
|AB|=9 br

o lduğuna göre,  |PT|=x
kaç b i r imdi r?

Örnek...25 :Örnek...25 :

O merkez l i  çemberde
[AB]∩[CD ]={P}  
|PB|=|PA|+4=7 br
|CD|=10 br  o lduğuna

göre,  |CP|  uzunluğu kaç
bi r imdi r?

Örnek...26 :Örnek...26 :

O merkez l i  çemberde
[AB ]⊥[CD]
|BP|=30 br
|BC|=34 br
|AP|=24 br  o lduğuna

göre,  |PD|  kaç b i r imdi r?

Örnek...27 :Örnek...27 :
O merkez l i  çemberde
|PA|=7 br
|AB|=9 br
|PC|=4 br  o lduğuna

göre,  çember in
yar ıçapı  kaç b i r imdi r?

UYARIUYARI

Birb i r ine  teğet  ik i  çember in  merkez ler in i  
b i r leşt i ren  doğru parçası  teğet  o lduk lar ı  
noktadan geçer.

Örnek...28 :Örnek...28 :

Şeki ldek i   C ve O
merkezl i  çember ler  P
noktasında dış tan
teğet t i r.  [TR] ,  O
merkez l i  yar ım
çembere T
noktasında teğet t i r.
|TR|=12br
|OT|=6br  o lduğuna

göre,  ∣TK∣  kaç
bi r imdi r?
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UZUNLUKUZUNLUK

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 1 1

1) Şeki ldek i  M çeyrek
çember in  merkez i
ABMN   çevres i  24
bi r im o lan b i r
karedi r.    Karenin ik i
kenar ına ve çeyrek
çembere teğet  o lan
çember in   yar ıçapı
kaç b i r imdi r?

2)  Şek i ldek i  M
merkezl i  yar ım
çemberde VT
çembere G
noktasında teğet t i r.
|VB|.|TG|=100 br 2

[BV]   ve [TS]
teğet ler  o lduğuna
göre,  çember in
yar ıçapı  kaç
bi r imdi r?

3) [PT
çember ler in
or tak teğet i ,
[PC]  ise büyük
çember in
keseni  ve
küçük
çember in
teğet id i r.
|PA|=3.|AB|
|BO|=1 br  o lduğuna göre,  O merkez l i  

çember in  çapı  kaç b i r imdi r?

4) Şekildeki çemberde ,
∣TP∣=4br , ∣TR∣=5br  ,
∣TD∣=3br  

ise ∣FD∣ kaç birimdir?

5) Şekilde C ve Ç çemberler birbirlerine dıştan ; M 
merkezli ve 18 birim
yarıçaplı çembere içten
teğettir. G ve Ğ teğet
değme noktaları olmak
üzere ,MÇC üçgeninin
çevresi kaç birimdir?

6) Şekildeki çemberde TR
çembere R de teğettir. ,
∣TR∣=10br  , ∣TD∣=4 br ,
2.|CP|=|CD|=|CF|+3

olduğuna göre  ∣CY∣  kaç
birimdir?
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ÇEMBERDE VE DAİRE −2ÇEMBERDE VE DAİRE −2    
UZUNLUKUZUNLUK

7) Şekildeki TR çemberlere
R de teğettir. 
∣DP∣=4br  ,
∣PF∣=6br ,

olduğuna göre, 
 ∣TF∣ kaç birimdir?

8) Şeki ldek i  Ç merkez l i
yar ım çemberde  
Ğ ve G teğet  değme
nokta lar ıd ı r.  
∣ÇĞ∣+1=∣ÜĞ∣=3br ,

ise küçük çember in
yar ıçapı  kaç b i r imdi r?

9) Şeki ldek i  D ve  P
merkez l i
çember ler  d ış tan
teğet t i r.  
TE  or tak teğet  ,
∣TE∣=4br ,

o lduğuna göre
çember ler in
yar ıçaplar ı
çarpımı  kaçt ı r?

10) [KB ve [KF
çember ler in  keseni ,
[KD ise ik i  çember in
de or tak  kesenid i r
|AB|=4.|AK|=12 br
|KE|=5 br  o lduğuna

göre,  |EF|  uzunluğu
kaç b i r imdi r?  

11) Şeki lde     TR çembere   R
noktasında teğet t i r.
D∈[TF]  , ∣DF∣−∣TD∣=1br
∣TR∣=6br  o lduğuna göre,
∣DR∣=x  kaç b i r imdi r?

12) Şekilde C ve M çemberlerin
merkezli ve ZP ortak teğettir.
∣ZP∣=12br  ve çemberlerin

yarıçapları toplamı 12 birimse
merkezler arası uzaklık kaç
birimdir?
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ÇEMBERDE VE DAİRE −2ÇEMBERDE VE DAİRE −2    
UZUNLUKUZUNLUK

13) Şeki lde C ve M
çember ler in
merkez ler id i r  YB ve
ZP or tak teğet lerd i r.
[FN]   S noktasında ,
[FL]  A noktasında
çember lere teğet t i r.
3.∣AL∣=2.∣NY∣=∣NL∣=6br

olduğuna göre,  FLN
üçgenin in  çevres i  kaç
bi r imdi r?

14) Şeki ldek i  çemberde
∣NP∣+2=∣MT∣=8br   .   

 m(T̂M)+m(N̂P)=120o

olduğuna göre,
çember in  yar ıçapı
kaç b i r imdi r?

15) [BA ve [BD] ,  O
merkez l i  çember in
teğet ler id i r.
|AB|=7 br |DE|=4 br ,
|EF|=5 br

olduğuna göre,  |BD|
kaç b i r imdi r? 

16) Şeki ldek i
çemberde
[PN] , [PD]
teğet t i r.
∣NK∣=6,∣MN∣=8
∣MD∣=16br

olduğuna göre,
∣KD∣ kaç

bi r imdi r?

17) Şekilde C ve M çemberlerin
merkezli ve ZP ortak teğettir.
∣ZP∣=12br  ve çemberlerin

yarıçapları farkları 6 birimse
merkezler arası uzaklık kaç
birimdir?

18) Şekildeki GKRH ve
KNDR dörtgenleri
teğetler dörtgenidir.
Ç(GKRH)=28 ve
Ç(KNDR)=16 ise
∣GH∣−∣ND∣  

 kaç birimdir?

19) Şeki lde  [KL]  ve [MK]
yar ım çember ler in
çember ler in  çapıdı r.
 ∣ML∣+10=∣KL∣=18br ,
ise ∣KY∣  kaç b i r imdi r?

20) O merkez l i  çemberde
|DE|=|EF|=|FG|
|FB|=2.|AE|=8 br
|CE|=6 br  o lduğuna

göre,  |AF|=x  kaç
bi r imdi r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 3ÇEMBERDE VE DAİRE − 3    
ÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANIÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANI

ÇEMBERİN ÇEVRESİ VE DAİRENİN ALANIÇEMBERİN ÇEVRESİ VE DAİRENİN ALANI

 O merkez l i  b i r  çember in
çevres i ,

     Çevre=2.π . r

O merkez l i  b i r  da i ren in
a lanı ,

       Alan=π . r2
  d i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Çapı  4 b i r im o lan b i r  da i ren in  yar ı  çevres i  ve 
a lanının sayısa l  değer ler i  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...2 :Örnek...2 :

ABCD kares ine iç ten teğet
o lan O merkez l i  3  b i r im
yar ıçapl ı  çember  i le  kare
arasında ka lan tara l ı  a lan
kaç b i r im karedi r?  

Örnek...3 :Örnek...3 :

[AT,  O merkez l i
çembere T de teğet t i r.   

|AT|=8 birim

|AB|=4 birim  Olduğuna

göre,  çember in  çevres i
kaç b i r imdi r? 

DAİRE DİLİMİ ALANI VE YAY UZUNLUĞUDAİRE DİLİMİ ALANI VE YAY UZUNLUĞU

O merkez l i  r  yar ıçapl ı

da i rede m(̂ AOB)=βo

olacak şek i lde tara l ı
da i re  d i l imin in  a lanı ,

DaireDilimAlanı=π .r2.
β

360o

ACB çember yayının uzunluğu,

|̂ACB|=2. π .r .
β

360o  d i r.

Örnek...4 :Örnek...4 :

O merkez l i  12  cm
yar ıçapl ı  80 0  l ik  da i re
d i l imin in  çevres i  kaç
cm di r?

Örnek...5 :Örnek...5 :

O merkez l i  60 0  l ik
da i re  d i l iminde
|̂AB|=4.π da i re  d i l imin in
a lanı  kaç cm 2  d i r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

M merkezl i  8  b i r im
yar ıçapl ı  çemberde

m(̂ AOB)=120o  ise tara l ı

da i re  d i l imin in  a lanı  kaç
bi r im karedi r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 3ÇEMBERDE VE DAİRE − 3    
ÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANIÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANI

DAİRE KESMESİ ALANIDAİRE KESMESİ ALANI

O merkez l i  r  yar ıçapl ı

da i rede m(̂ AOB)=βo  o lacak

şeki lde  tara l ı  da i re
kesmesin in  a lanı ,  d i l imin in
a lanından AOB üçgen
alanı  ç ıkar ı lmasıy la
bulunur

DaireKesmesi Alanı=π . r2.
β

360o −1
2

. r2 . sinβ

Örnek...7 :Örnek...7 :

ABC üçgenin in  çevre l
çember i  ç iz i lmiş t i r.  

m (̂BAC)=45o

|BC|=8 br  o lduğuna göre,

tara l ı  a lan kaç b i r im
karedi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

ABCD kares in in  iç ine 
[CD]   ve  [BC]  çapl ı
yar ım çember ler
ç iz i lmiş t i r.   
|AB|=6 br  o lduğuna

göre,  tara l ı  a lan lar
top lamı  kaç b i r im
karedi r?

DAİRE HALKASININ ALANIDAİRE HALKASININ ALANI

O merkez l i  r  ve R
yar ıçapl ı  ik i  çember
arasında ka lan dai re
halkasının a lanı ,

Halka Alanı=π .(R2−r2)  d i r.

Örnek...9 :Örnek...9 :

Merkezler i  or tak ik i
çemberden b i r ine teğet
d iğer ine  k i r iş  o lan [AB]  doğru
parçasının  uzunluğu 20 b i r im
olduğuna göre halka a lanı
kaç b i r im karedi r?

HALKA DİLİMİNİN ALANIHALKA DİLİMİNİN ALANI

O merkez l i  r  ve R
yar ıçapl ı  ik i  çember
arasında ka lan dai re
halkasının d i l imin in  a lanı ,

r
R

=
|̂CD|
|̂AB|

Taralı Alan=π .(R2−r2). β
360o

 Taralı Alan=
(|̂AB|+|̂CD|)

2
.(R−r) di r.

Örnek...10 :Örnek...10 :

O merkez l i  ik i  çeyrek
dai ren in  yar ı  çaplar ı  8  br
ve 10  br  d i r.  Buna  göre tara l ı
a lan  kaç b i r im karedi r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 3ÇEMBERDE VE DAİRE − 3    
ÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANIÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANI

DAİRE DİLİMİNİN ALANI DAİRE DİLİMİNİN ALANI − −   2 2 

O merkez l i  r  yar ıçapl ı
da i re  d i l imde 

|̂AB|=d ise 

Dilim Alanı=d.r
2

 d i r.

Örnek...11 :Örnek...11 :

A merkez l i  da i re
d i l imine ABC 
eşkenar  üçgeni  E
noktasında
teğet t i r.
|AB|=4√3 br  Ve

DEF yayının
uzunluğu 12
bi r im o lduğuna göre,  da i re  d i l imin in  a lanı  kaç
bi r im karedi r?

DAİREDE  BENZERLİK DAİREDE  BENZERLİK 

O merkez l i  da i re
d i l imin in  |OG|
uzunluğunu eş i t
o larak  bölen yay
parçalar ı  i le  benzer
dai re  d i l imler i  e lde
edi l i r.  

|̂OA|=|̂AC|=|̂CE|=|̂EG|
i se 
|̂AB|=d  |̂CD|=2d |̂EF|=3d  |̂GH|=4d o lur.

A lan lar  ise S,  3S,  5S,  7S,  . . . .  şek l inde 
o luşur.

Örnek...12 :Örnek...12 :
A noktasından
yayı lan  b i r  ses
dalgası  model i
şek i lde  ver i lmiş t i r.
|̂ED|=14π m ve 63 m2

l i k  a lan  iç inde
bulunduğu halka
di l imin in  a lanı  o lmak

üzere,  S a lanı  ve  |̂BC| yay uzunluğu kaçt ı r?  
( İk i  da lga  arası  mesafe eş i t t i r. )

O 1  ve O 2

merkezl i
çember ler  B
noktasında
dış tan
teğet t i r.  [AC]
doğru parçası
i le  o luşan S 1

ve S 2  a lan l ı
da i re  kesmeler i  benzer  o lup şöy le 
k ıyas lanı r lar.

a)  
|AB|
|BC|=

r1

r2

    b)  
S1

S2

=( r1

r2
)

2

 

Örnek...13 :Örnek...13 :

O 1  ve O 2

merkezl i
çember ler  B
noktasında
dış tan  teğet t i r.
Yar ıçaplar ı
s ı rasıy la  8  cm
ve 6 cm d i r.  [AC]
doğru  parçası  i le
o luşan S 1  ve S 2  a lan lar ı  iç ler inde  
bu lunduklar ı  bö lge ler in  a lan lar ı  o lmak üzere,

S1

S2

 oranı  kaçt ı r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 3ÇEMBERDE VE DAİRE − 3    
ÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANIÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANI

O 1  ve O 2  merkez l i
çember ler  C
noktasında iç ten
teğet t i r.  [AC]  doğru
parçası  i le  o luşan S
ve T a lan l ı  da i re
kesmeler i  benzer  o lup
şöyle k ıyas lanı r lar.

a)  
|AC|
|BC|=

r1

r 2

    b)  S
S+T

=( r2

r1
)

2

 

Örnek...14 :Örnek...14 :

Şeki ldek i  O
2  

merkezl i
 

çember O
1  

merkezl i

çembere iç ten teğet t i r .

S
1  

ve S
2
  iç ler inde

bulunduklar ı  bö lge ler in

a lan lar ı  ve S1+S2=36 br2

i se  S
2
 a lanı  kaçt ı r?

ABC dik
üçgenin in
kenar lar ın ı
çap kabul
eden O,  O 1

ve O 2

merkezl i
yar ım
çember ler  ç iz i lmiş t i r.  |AB|=c br,  |AC|=b br 
ve |BC|=a br ise çember ler  arasında ka lan

tara l ı  a lan lar  top lamı  S1+S2=
b. c
2

 d i r.

ABC d ik
üçgenin in
kenar lar ın ı  çap
kabul  eden O,
O 1  ve O 2

merkezl i  yar ım
çember ler
ç iz i lmiş t i r.
|AB|=c br,
|AC|=b br ve
|BC|=a br ise çember ler  arasında ka lan 

tara l ı  a lan lar  fark ı  S1−S2=
b. c

2
 d i r.

Örnek...15 :Örnek...15 :

ABC dik
üçgenin in
kenar lar ın ı  çap
kabul  eden O,
O 1  ve O 2

merkezl i  yar ım
çember ler
ç iz i lmiş t i r.  
A noktasının  [BC]  ye uzak l ığ ı  6  br  ve
|AO|=7 br ise S1+S2  tara l ı  a lan lar  top lamı  

kaçt ı r?  

Örnek...16 :Örnek...16 :

ABC dik
üçgenin in
kenar lar ın ı  çap
kabul  eden O,  O 1

ve O 2  merkez l i
yar ım çember ler
ç iz i lmiş t i r.  ,

m(Ô1O2O)=300 ve

|O1 O2|.|O O2|=26 br2

i se tara l ı  a lan lar

fark ı  S1−S2  kaçt ı r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 3ÇEMBERDE VE DAİRE − 3    
ÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANIÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANI

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 1 1

1) M merkezl i  18
bi r im yar ıçapl ı
çemberde

m(̂PMC)=100o  ise

tara l ı  da i re
d i l imin in  a lanı  kaç
bi r im karedi r?

2) Şeki ldek i  M merkez l i
çemberde  ∣ML∣=∣FL∣ ,
∣FM∣=12br  o lduğuna

göre,  tara l ı  bö lgenin
a lanı  kaç b i r im
karedi r?

3) Şeki ldek i  O
2  

merkezl i
 

çember  O
1  

merkezl i

çembere  iç ten

teğet t i r .    S
1  

ve S
2

i ç ler inde  bulunduklar ı
bö lge ler in  a lan lar ı

o lmak üzere,  
S2

S1

  kaçt ı r?

4) Şeki ldek i  çemberde T
noktasından ç iz i len
teğet ler  çembere M
ve P nokta lar ında
değmektedi r.

m(̂MTP)=60o ,
|MRP|=40π br  ise

dai ren in a lanı  kaç
bi r im karedi r?

5) Şeki ldek i   C merkez l i  ve 6
b i r im yar ıçapl ı  çemberde  R
noktasından ç iz i len  teğet
çembere S  noktasında
değmektedi r.

 m(̂SRK)=30o  o lduğuna göre

tara l ı  bö lgenin a lanı  kaç
bi r im karedi r?

6) Şeki lde C  çeyrek
çember in  merkez i
BCDE
dikdör tgendi r.
3.∣AB∣=∣DC∣=12br

Olduğuna göre
tara l ı  bö lgenin
a lanı  kaç b i r im
karedi r?
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ÇEMBERDE VE DAİRE − 3ÇEMBERDE VE DAİRE − 3    
ÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANIÇEMBERİN ÇEVRESİ − DAİRENİN ALANI

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 2 2

1) P ik i  çember inde
merkez id i r.  [BA]
küçük çembere  K
noktasında teğet
tara l ı  bö lgenin  a lanı
121π  ise ∣AB∣  kaç

bi r imdi r?  

2) Şeki ldek i  MKN eşkenar
üçgenin in  köşeler i   AL,
BT ve DP yay lar ı
görü len  dai re ler in

merkez ler id i r.

∣KL∣=∣LD∣=3br    ,
∣MP∣=∣AB∣+1=2br  

ise tara l ı
bö lgenin  a lanı  kaç b i r im
karedi r?

 

3) FL  M merkez l i
çember in  yayıdı r.

[MB ]⊥[ML] ,

3.∣FA∣=∣AL∣=12br ,
ise tara l ı  bö lgenin
a lanı  a lanı  kaç
bi r im karedi r?

4) Şeki ldek i  RH ,  M
merkezl i  da i reye F
noktasında teğet t i r.
3.∣FH∣=∣RF∣=12 br ,

ise tara l ı  bö lgenin
a lanı  kaç b i r im
karedi r?

5) Şeki lde dış tan teğet
çember ler
ver i lmiş t i r.
|BC|=24br  x  ve y

iç ler inde
bulunduklar ı  bö lge ler in
a lan lar ı  o lmak üzere

2x2−5xy−12y2=0  b i l in iyorsa  ∣AB∣    kaç 
b i r imdi r?
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UZAY GEOMETRİ-1 UZAY GEOMETRİ-1 

SİLİNDİRSİLİNDİR

SİLİNDİRSİLİNDİR

Bir  k  eğr is ine
dayanan ve
sabi t  b i r  d
doğrusuna
para le l  o larak
kayan
doğru lar ın
o luşturduğu
yüzeye,  s i l ind i r ik  yüzey deni r.
k  eğr is ine   s i l ind i r ik  yüzeyin  dayanak 
eğr is i  veya doğru l tmanı ,  para le l  
doğru lara da ana doğru lar ı  deni r.

S i l ind i r ik  yüzey i le
bu yüzeyi  kesen
para le l  ik i
düz lemin
sını r ladığı  c isme
si l ind i r,düz lemle
oluşan kes i t ler in
her  b i r ine s i l ind i r in
tabanı  deni r.
S i l ind i r in
tabanlar ın ın
merkez inden geçen doğruya s i l ind i r in  
ekseni  deni r.  

D ikdör tgensel  bö lgenin
360° döndürü lmesi  i le
dönel  s i l ind i r  e lde  edi l i r.
(Dik  da i resel  s i l ind i re
dönel  s i l ind i r  de deni r. )

Hacim π r2•h

Toplam Alan= Taban alanları+Yanal Alan= 2π • r2+2π • r •h

Örnek...1 :Örnek...1 :
ABCD dikdör tgenin AD kenar ı  d
doğrusu üzer indedi r.
2.|AB|=|CB|=6br  ise d ikdör tgenin  d

doğrusu et ra f ında  döndürü lmesiy le
o luşan kapal ı  c ismin hacmi  kaç
bi r im küptür?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Şeki lde taban merkez i  O o lan
dik  s i l ind i r  ver i l iyor.  Bu
s i l ind i r in  taban a lanı  36π
bi r im kare ve yanal  a lanı
144 π  b i r im kare ise tara l ı

üçgenin a lanı  kaç  b i r im
karedi r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
|LA|=|KD|=2br ,|AB|=6br

Şeki ldek i  d ik  s i l ind i r
taban düz lemiy le  45 o

l i k  açı  yapacak şek i lde
eği lmiş t i r.  S i l ind i r in
iç indeki  suyun hacmi
kaç b i r im küptür?
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UZAY GEOMETRİ-1 UZAY GEOMETRİ-1 

SİLİNDİRSİLİNDİR

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) ABCD dikdörtgenin AD kenarı d
doğrusuna paraleldir.C noktasının
d doğrusuna uzaklığı 6 birim ve
2.|AB|=|CB|=8br  ise dikdörtgenin d

doğrusu etrafında döndürülmesiyle
oluşan kapalı cismin 
a) hacmi  kaç birim küptür?
b) yüzey alanı kaç birim karedir?

2) O, dik silindirin yarıçapı
3 birim olan taban
dairesinin merkezidir. 
 Kesik silindirde
|LA|=5br ,|KB|=8br

olduğuna göre kesik
silindirin hacmi kaç
birim küptür?

3) |DB|=6πbr ,|CR|=|RO|=3br ,
[CD]⊥[PM ]

Şekildeki dik silindirin B
noktasından harekete
geçen bir karınca yüzey
üzerinden hareket ederek
en kısa yoldan P
noktasına ulaşmak istiyor.
Alacağı yol en az kaç
birimdir?

4)

|OB|=2br .
Şeki ldek i  d ik  s i l ind i r in  iç inde
bi r  mik tar  su vardı r.  S i l ind i r in
iç ine 1 b i r im yar ıçapl ı  demir
b i lye at ı l ı rsa b i lye tamamen
suya batmaktadı r.  Buna göre
suyun yüksekl iğ i  kaç b i r im
ar tar?
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SİLİNDİRSİLİNDİR

SİLİNDİRSİLİNDİR

Bir  k  eğr is ine
dayanan ve
sabi t  b i r  d
doğrusuna
para le l  o larak
kayan
doğru lar ın
o luşturduğu
yüzeye,  s i l ind i r ik  yüzey deni r.
k  eğr is ine    s i l ind i r ik  yüzeyin dayanak 
eğr is i  veya  doğru l tmanı ,  para le l  
doğru lara  da ana doğru lar ı  deni r.

S i l ind i r ik  yüzey  i le
bu yüzeyi  kesen
para le l  ik i
düz lemin
sını r ladığı  c isme
si l ind i r,düz lemle
oluşan kes i t ler in
her  b i r ine  s i l ind i r in
tabanı  deni r.
S i l ind i r in
tabanlar ın ın
merkez inden geçen doğruya  s i l ind i r in  
ekseni  deni r.  

D ikdör tgensel  bö lgenin
360°  döndürü lmesi  i le
dönel  s i l ind i r  e lde edi l i r.
(Dik  da i resel  s i l ind i re
dönel  s i l ind i r  de deni r. )

Hacim π r2•h

Toplam Alan= Taban alanları+Yanal Alan= 2π • r2+2π • r •h

Örnek...1 :Örnek...1 :
ABCD dikdör tgenin  AD kenar ı  d
doğrusu  üzer indedi r.
2.|AB|=|CB|=6br  ise d ikdör tgenin d

doğrusu  et ra f ında döndürü lmesiy le
o luşan kapal ı  c ismin hacmi  kaç
bi r im küptür?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Şeki lde  taban merkez i  O o lan
dik  s i l ind i r  ver i l iyor.  Bu
s i l ind i r in  taban a lanı  36π
bi r im kare  ve yanal  a lanı
144π  b i r im kare  ise tara l ı

üçgenin  a lanı  kaç b i r im
karedi r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
|LA|=|KD|=2br ,|AB|=6br

Şeki ldek i  d ik  s i l ind i r
taban düz lemiy le  45 o

l i k  açı  yapacak  şek i lde
eği lmiş t i r.  S i l ind i r in
iç indeki  suyun hacmi
kaç b i r im küptür?
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UZAY GEOMETRİ-1 UZAY GEOMETRİ-1 

SİLİNDİRSİLİNDİR

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) ABCD dikdörtgenin AD kenarı d
doğrusuna paraleldir.C noktasının
d doğrusuna uzaklığı 6 birim ve
2.|AB|=|CB|=8br  ise dikdörtgenin d

doğrusu etrafında döndürülmesiyle
oluşan kapalı cismin 
a) hacmi  kaç birim küptür?
b) yüzey alanı kaç birim karedir?

2) O, dik silindirin yarıçapı
3 birim olan taban
dairesinin merkezidir. 
 Kesik silindirde
|LA|=5br ,|KB|=8br

olduğuna göre kesik
silindirin hacmi kaç
birim küptür?

3) O, dik silindirin yarıçapı2
birim olan taban  dairesinin
merkezi,  |DB|=3 πbr  dir.
Silindirin A noktasından
harekete geçen bir karınca,
yüzeyler üzerinden şekildeki
hareketle C ye gidecektir.
Buna göre, karıncanın
alacağı yol en az kaç
birimdir?

4) |DB|=6πbr ,|CR|=|RO|=3br ,
[CD]⊥[PM ]

Şekildeki dik silindirin B
noktasından harekete
geçen bir karınca yüzey
üzerinden hareket ederek
en kısa yoldan P
noktasına ulaşmak istiyor.
Alacağı yol en az kaç
birimdir?

5) |OB|=2br .
Şek i ldek i  d ik  s i l ind i r in  iç inde b i r
mik tar  su vardı r.  S i l ind i r in  iç ine
küp b iç iml i ,  iç i  do lu  ve iç ine su
sızmayan meta l  b i r  nesne
at ı ld ığ ında c is im tamamen bat ıyor

ve suyun yüksekl iğ i  16
π br  b i r im

ar t ıyor.  Buna göre,  küpün b i r
ayr ı t ı  kaç b i r imdi r?
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UZAY GEOMETRİ-2 UZAY GEOMETRİ-2 

KONİKONİ

KONİKONİ

Sabi t  b i r  T
noktasından geçen
ve sabi t  b i r  k
eğr is ine  dayanan
doğru lar ın
o luşturduğu yüzeye,
koni  yüzeyi  deni r.  
T noktasına,  konin in
tepe noktası ,  k
eğr is ine,  dayanak
eğr is i  ,  tepe
noktasından geçen doğru lara  da ana 
doğru lar ı  deni r.

Tabanı  da i re  o lan
pi ramide  koni
deni r.Yüksekl iğ i
tabanın  ağı r l ık
merkez inden geçen
koniye  d ik  veya dönel
koni  deni r.

Şeki ldek i  d ik  konide , [TO]   konin in  
yüksekl iğ i ,  [TB]   konin in  ana doğrusu,  r  
ise taban yar ıçapıdı r.

Hacim=V= π r2h
3

h2+r2=L2    

Tüm alan  π r2+π • r •L

 r
L
= θ

360

Örnek...1 :Örnek...1 :

ABC  d ik  üçgenin in  AC kenar ı  d
doğrusu  üzer indedi r.
1+|AC|=|CB|=13br  ise d ik

üçgenin in   d  doğrusu et ra f ında
döndürü lmesiy le  o luşan kapal ı
c ismin 
a)  hacmi  kaç b i r im küptür?
b)  tüm a lanı  kaç b i r im karedi r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Ana doğrusunun uzunluğunun taban 
yar ıçapına  oranı  3  o lan b i r  d ik  konin in  yanal  
a lanı  24π bi r im karedi r.  Buna göre konin in  
yüksekl iğ i  kaç br imdi r?

Örnek...3 :Örnek...3 :

Şeki lde  taban yar ıçapı  2
b i r im o lan  d ik  konin in
yanal  a lanı  12π  b i r im kare
ise  açınımı  yapı ld ığ ında
oluşan dai ren in merkez
açıs ı  kaç derece  o lur?
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UZAY GEOMETRİ-2 UZAY GEOMETRİ-2 

KONİKONİ

Örnek...4 :Örnek...4 :

Şeki lde taban  çapı  4  b i r im
olan d ik  konin in  yanal
a lanı  12π  b i r im karedi r    
A noktasından ç ık ıp  yüzey
üzer inde dolaşarak  A
noktasına dönen b i r
kar ıncanın a lacağı  yo l  en
az kaç b i r imdi r?

DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1)  Şekilde yarıçapı 12
birim olan daire dilimi
kıvrılarak tabanı
olmayan bir koni
yapılıyor. Bu koninin
yüksekliği kaç
birimdir?

2) Şekildeki dik koninin
taban yarıçapı 12 birim
ve yüksekliği 27 birimdir.
|TC|
|CO|

=1
2

 ise bu koni

taban dairesine paralel C
den geçen bir düzlemle
kesildiğinde oluşacak
cisimlerden büyüğünün hacmi küçüğünün 
hacminden kaç birim küp fazladır?

3) Şeki lde d ik  konin in
taban merkez i  0
noktasıdı r. [KM ]⊥[ON] ,   |
NM|= 9 br  ,
 |KN|=16 br
o lduğuna göre  ,  bu
konin in  yüzey a lanını
bu lunuz.

4) Dönel  kes ik  konide O ve  M
para le l  taban dai re ler in in
merkez lerd i r.  |MK|=2 br,  
|OM|=6 br,  |OA|=5 br  d i r.
Buna göre kes ik  konin in
a)  hacmi
b)  yüzey a lanını
hesaplayınız  

11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  11. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  22//22
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UZAY GEOMETRİ-3UZAY GEOMETRİ-3

KATI CİSİMLERKATI CİSİMLER

KÜREKÜRE

Uzayda sabi t  b i r  noktadan eş i t  
uzak l ık tak i  nokta lar  kümesine  küre 
yüzeyi ,  bu yüzey i le  s ın ı r landı r ı lmış  
nokta lar ın  geometr ik  yer ine de küre c ismi
deni r.
Burada sabi t  nokta  kürenin merkez i  ,
eş i t  uzak l ığa ise kürenin  yar ıçapı  deni r.

O merkez l i  , r  yar ıçapl ı  küre ver i lmiş t i r

Kürenin yüzey a lanı  4 π r2

Kürenin hacmi  4
3

π r3

Örnek...1 :Örnek...1 :
Yarıçapı  3  b i r im o lan kürenin  yüzey a lanının 
hacmine  oranı  kaçt ı r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Yüzey a lanı ,  hacmin in 1

3
  üne  eş i t  o lan 

kürenin  yar ıçapı  kaç cm d i r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
Yüzey a lanı  16π  cm 2  o lan  kürenin hacmi  kaç 
cm 3  tür?

Örnek...4 :Örnek...4 :
Yarıçapı  1

2
 oranında ar t t ı r ı lan  kürenin yüzey 

a lanı  yüzde kaç ar tar?

KÜRE DİLİMİKÜRE DİLİMİ

∣OB∣=r ,m (̂AOB)=θ
Şeki ldek i  küre
di l imin in  hacmi
4
3

π r3 . θ
360

Küre d i l imin in
a lanı
4 π r2. θ

360
+π r2

KÜRE KESİTİ KÜRE KESİTİ 

Bir  küre merkez inden
d uzakl ık ta  b i r
düz lem ike kes i l i rse
elde  edi len kes i t  b i r
da i re  o lur.

d2+r2=R2  bağınt ıs ı  i le
kes i t  yar ıçapı  i le
kürenin  yar ıçapı
b i rb i r ine  bağlanabi l i r.

Örnek...5 :Örnek...5 :
Yarıçapı  25  b i r im o lan b i r  kürenin 
merkez inden 24 cm uzakl ık ta  b i r  küre kes i t i  
a l ın ı rsa,  e lde edi len  kes i t in  a lanı  kaç b i r im 
kare o lur?
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UZAY GEOMETRİ-3UZAY GEOMETRİ-3

KATI CİSİMLERKATI CİSİMLER

Örnek...6 :Örnek...6 :
Şeki ldek i  yar ım
kürenin  yüzey a lanı
108πbr 2  ise hacmi

kaçt ı r?

Örnek...7 :Örnek...7 :

şeki lde  C merkez l i  ve KL çapl ı  yar ım dai ren in
yar ıçapı  6  b i r imdi r.  Bu dai re  şek i ldek i  d  
doğrusu  et ra f ında 270 o  döndürü lürse  o luşan 
kat ı  c ismin 
a)  hacmi  kaç b i r im küptür?
b)  yüzey  a lanı  kaç b i r im karedi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

Şeki ldek i  tahtadan
dikdör tgenler  pr izmasında
|AB|=4br , |BC|=6br  ve
|CK|=12 br  d i r.  Bu

dikdör tgenler  pr izması
yontu larak  en büyük hac iml i
küre e lde  edi ld iğ inde
yontu lan  tahta kaç b i r im küp
olur?

Örnek...9 :Örnek...9 :
Şeki ldek i  O merkez l i  kürenin
iç inden C merkez l i  küre
çıkar t ı ld ığ ında ka lan  c ismin
hacmi  252π br3 olduğuna göre    
|CT| kaç b i r imdi r?

Örnek...10 :Örnek...10 :

|AO|=12br , m̂(AOB)=40o

Şeki ldek i  kürede tara l ı
d i l im kes i lerek
çıkar t ı l ıyor.  Kalan c ismin
alanı  kaç b i r im karedi r?
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OLASILIK -1OLASILIK -1

 KOŞULLU OLASILIK −  BAĞIMSIZ OLAYLAR   KOŞULLU OLASILIK −  BAĞIMSIZ OLAYLAR  

KOŞULLU OLASILIKKOŞULLU OLASILIK: : 

Bir  E örnek uzayının herhangi  ik i  o layı  A 
i le  B o lsun.  B o layının gerçek leşmiş  
o lması  ha l inde,  A o layının  o lası l ığ ına,  “A 
o layının B ye bağl ı  koşul lu  o lası l ığ ı  “  
deni r  ve bu o lası l ık  P(A|B)  i le  göster i l i r.

P(A∣B)=P(A∩B)
P(B)

E uzayı  eş o lumlu ise P(A∣B)=s(A∩B)
s(B)

Örnek...1 :Örnek...1 :
A ve B aynı  örnek uzayın o lay lar ı  o lmak 

üzere,  P(A)=1
3

,  P(B)= 1
4

 ve P(A∪B)=1
2

 ise

a)  P(A∣B)=?   b)  P(B∣A)=?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Düzgün b i r  zar ın  havaya at ı lması  deneyinde 
tek sayı  ge ld iğ i  b i l ind iğ ine göre,  bu sayının 
asal  sayı  o lması  o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
Bir  s ın ı f ta  10  erkek 5 k ız  öğrenc i  vardı r.  
Kız lardan b i r in in  adı  Seda’dı r.  Sını f tan  
rastgele  b i r  öğrenc i  seç i ld iğ i  zaman kız  
o lduğu b i l ind iğ ine göre,  bunun Seda o lma 
o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
Bir  ç i f t  zar ın  at ı lması  deneyinde zar lardak i  
sayı lar  top lamının 8 o lduğu b i l ind iğ ine göre  
bu sayı lar ın  ik is in in  de  ç i f t  sayı  o lması  
o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
A = {1,2,3,4,5,6,7,8 }  kümesin in  a l t  kümeler i  
b i rer  kar ta  yazı l ıp ,  b i r  kutuya  konuyor.  Bu 
kutudan rastgele   b i r  kar t  çek i l iyor.  Çeki len 
kar t ta  kümenin 3 e lemanl ı  b i r  küme o lduğu 
b i l ind iğ ine göre,  bu kümede 4 ’ün bulunma 
o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...6 :Örnek...6 :
35 k iş i l ik  b i r  s ın ı f ta ,  matemat ik ten  geçenler in
sayıs ı  21,  f iz ik ten geçenler in  sayıs ı  18 ve her
ik i  ders ten de geçenler in  sayıs ı  8  d i r.  Bu 
s ını f tan rastgele seç i len  b i r  öğrenc in in  
matemat ik ten ka lan b i r  öğrenc i  o lduğu 
b i l ind iğ ine göre  f iz ik ten geçen b i r  öğrenc i  
o lma o lası l ığ ı  kaçt ı r?
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ÇARPMA KURALIÇARPMA KURALI

E bi r  eş o lumlu örnek uzay  ve A ve B bu 
örnek uzayın ik i  o layı  o lmak üzere,  

P(A∣B)=P(A∩B)
P(B)

 koşul lu  i fades i  tekrar  

düzenlenerek  P(A∩B)=P(A∣B). P(B)
yazı larak çarpım kura l ı  e lde  edi l i r.

Örnek...7 :Örnek...7 :
 B i r  s ın ı f ta  10  k ız ,  6  erkek öğrenci  vardı r.  
Sını f tan  ard arda ik i  öğrenc i  seç i l iyor.  
B i r inc in in  k ız  ve ik inc in in  erkek o lma o lası l ığ ı
kaçt ı r?  ( İk inc i  k iş i  ka lan  k iş i ler  arasından 
seç i l iyor )

Örnek...8 :Örnek...8 :
6 yüzücü,  4  koşucu arasından 2  k iş i  
seç i lecekt i r.  Bu ik i  k iş in in  de yüzücü o lması  
o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
Bir  grupta  5 k ız  ve 3 erkek öğrenci  vardı r.  
Gruptan  seç i lecek 3 k iş in in  de k ız  o lma 
o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
5 kız ,  5  erkek öğrenci  arasından rastgele  2  
öğrenc i  seç i l i rse,  

a)  öğrenc i lerden b i r in in  k ız ,  d iğer in in  erkek 
o lma o lası l ığ ı  kaçt ı r?

b)  öğrenc i lerden b i r inc in in  k ız ,  ik inc in in  
erkek o lma o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
Bir  kutuda 4 k ı rmızı ,  3  mavi  b i lye  vardı r.  Bu 
torbadan ard arda  ve seç i len tekrar  ger i  
konmamak koşuluy la  4  b i lye a l ın ıyor.  
Bunlardan i lk  ik is in in  k ı rmızı ,  d iğer ler in in  
mavi  o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
Her b i r inde 2 yeş i l ,  4  sar ı  top bulunan ik i  
torbanın b i r inc is inden b i r  top a l ın ıp  ik inc is ine
ve sonra ik inc is inden b i r  top a l ın ıp  b i r inc is ine
konulduğu zaman,  renk bakımından i lk  
durumu e lde etme o lası l ığ ı  kaçt ı r?
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BAĞIMSIZ OLAYLARBAĞIMSIZ OLAYLAR

 A ve B aynı  örnek uzayın  o lay lar ı  o lmak 
üzere P(A∩B)=P(A). P(B) i se  A ve  B 
o lay lar ına bağımsız o lay lar  deni r.

Örnek...13 :Örnek...13 :
Düzgün b i r  para i le  düzgün b i r  zar  b i r l ik te  
at ı l ıyor.  Paranın  tura ve zar ın  ç i f t  sayı  ge lme 
o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...14 :Örnek...14 :
Bir  kutuda 2 s i  bozuk 5 ka lem,  ik inc i  b i r  
kutuda 3 ü bozuk 7 ka lem vardı r.  Kutu lardan 
b i rer  ka lem a l ın ıyor.  İk i  ka leminde sağlam 
o lması  o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...15 :Örnek...15 :
2 yüzü mavi ,  3  yüzü k ı rmızı  ve d iğer  yüzü 
sar ı  o lan  b i r  zar  ard arda 3 kez at ı l ıyor.  Üst  
yüze gelen  rengin üç defa mavi  ge lme 
o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
Düzgün b i r  para  4  defa at ı ld ığ ında en az b i r  
tura ge lme o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...17 :Örnek...17 :
İk i  torbadan b i r inde 3 k ı rmızı ,  3  mavi  ve 
d iğer inde  5 k ı rmızı  3  mavi  b i lye vardı r.  
Rastgele  seç i len b i r  torbadan y ine  rastgele 
seç i len  b i r  b i lyenin k ı rmızı  o lması  o lası l ığ ı  
kaçt ı r?

Örnek...18 :Örnek...18 :
Bir  hedefe at ış  yapan Al i ’n in  hedef i  vurma 
o lası l ığ ı  4 /5 ,  Ayşe’n in  hedef i  vurma o lası l ığ ı  
2 /3  o lduğuna göre,  yapı lan b i rer  a t ış  sonunda

a)  sadece Al i ’n in  hedef i  vurma o lası l ığ ı  
kaçt ı r?

b)  hedef in  vuru lmuş o lma o lası l ığ ı  kaçt ı r?

Örnek...19 :Örnek...19 :
Bir  zar  i le  b i r  madenî  para  b i r l ik te  at ı l ıyor.  
a)  Oluşabi lecek durumlar ı  ağaç d iyagramı i le  
göster in iz .  
b)   Paranın yazı  veya zar ın  tek sayı  ge lme 
o lası l ığ ın ı  hesaplayınız

Örnek...20 :Örnek...20 :
Bir  madeni   para 3 defa  at ı l ıyor.  B i r  ağaç 
d iyagramı ç izerek üç paranın   tam o larak 
ik is in in  aynı  ge lme  o lası l ığ ın ı  hesaplayınız .

    

Bir  deneyin  sadece b i r  ç ık t ıs ından o luşan
kümeye bas i t  o lay ,  b i rden  çok ç ık t ıs ından
oluşan kümeye b i leş ik  o lay  deni r.
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DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) (X+2)9  açılımındaki seçilen terimlerden 
birinin derecesinin 5 den küçük olmadığı 
bilindiğine göre, bu terimin derecesinin 7 den 
büyük olma  olasılığı kaçtır? 

2)             A = {1,2,3,4,5,6,7} 
kümesinin alt kümeleri birer karta yazılıp, bir 
kutuya konuyor. Bu kutudan rastgele bir kart 
çekiliyor. Çekilen kartta kümenin 4 elemanlı 
bir küme olduğu bilindiğine göre, bu kümede 
4’ün bulunmama olasılığı kaçt ı r?

3) Bir torbadaki yeşil bilyelerin sayısı mavi 
bilyelerin sayının 2 katıdır. Art arda seçilen iki 
bilyenin de mavi olma olasılığı %10 ise ilk 
durumda toplam bilye sayısı kaçtır?

4) Bir kutuda büyükleri aynı 4 mavi, 3 kırmızı, 4 
sarı bilye vardır. Art arda seçilen üç bilyenin 
farklı renklerde gelme olasılığı kaçtı r?

5) Aynı türün kitapları birbirinden farklı olmak 
koşuluyla 5 matematik, 6 fizik, 3 biyoloji kitabı 
bir rafa dizilecektir. Fizik kitaplarının bir arada 
bulunduğu bilindiğine biyoloji kitaplarının da 
yan yana gelmiş olma olasılığı kaçtır? 

6) İki zar ve bir para atıldığında zarların toplamın
7 den daha büyük veya paranın yazı gelme 
olasılığı kaçtır?

7) 180 sayısının pozitif bölenlerinden biri 
seçildiğinde seçilen sayının çift olduğu 
bilindiğine göre seçilen sayının 4ün katı olma 
olasılığı kaçtır? 

8) 1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamlarıyla 3 basamaklı 
sayılar yazılıyor. Seçilen bir sayının en az iki 
basamağının aynı olduğu bilindiğine göre 
sayının 400 den büyük olma olasılığı kaçtır?

  9)  Bir para ve bir zar atılıyor. Bir ağaç diyagramı 
çizerek   paranın tura veya zarda asal sayı gelme  
olasılığını hesaplayınız.
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TEORİK VE DENEYESEL OLASILIKTEORİK VE DENEYESEL OLASILIK

DENEYSEL OLASILIKDENEYSEL OLASILIK

Bir  o lası l ık  deneyi  sonunda hesaplanan 
o lası l ığa deni r.  Deney  yapı l ı r  ve ç ık t ı lar  
kayı t  ed i l i r.
Eğer  deneydeki  her  b i r  ç ık t ı  eş o lası l ık l ı  
deği lse deneysel  o lası l ık tan yarar lanı l ı r.  

Örnek...1 :Örnek...1 :
Bir  para  30 defa at ı lmış ve üst  yüze gelen  
sayı lar  taabloya  yazı lmışt ı r.

Üst Yüz 1 2 3 4 5 6

Görülme
Sayısı

4 7 4 5 6 4

Buna göre 31.at ış ta  
a)  2  ge lme  b)  tek ge lme   o lası l ık lar ın ı  
hesaplayınız

Örnek...2 :Örnek...2 :
Hi le l i  b i r  zar  20 kez at ı ld ığ ında 3 kez 1,  2  
kez 2,  3  kez 3,  2  kez 4,  3  kez 5 ve 7 kez 6  
ge l iyor.Buna göre bu zar  a t ı ld ığ ında 5 gelme 
o lası l ığ ı  kaçt ı r?   

TEORİK OLASTEORİK OLASILIKILIK
 

B i r  o lası l ık  deneyinden teor ik  o larak 
bek lenen o lası l ığa  deni r.Genelde ş imdiye
kadar  karşı laşt ığ ımız problem 
t ip ler id i r. İs tenen durumlar ın  sayıs ını  
tesp i t  ed ip tüm durumlara  böler iz .Teor ik  
o lası l ığ ın  hesaplanmasında her  b i r  
ç ık t ın ın  eş o lumlu o lması  gerek i r.

Deneysel  o lası l ık  değer i ,  deneme sayıs ı  
ar t t ıkça teor ik  o lası l ık  değer ine  yak laşı r.

Örnek...3 :Örnek...3 :
Bir  zar  a t ı ld ığ ında 3 gelme teor ik  o lası l ığ ı  
kaçt ı r?  

Örnek...4 :Örnek...4 :
Bir  a t ıc ı ,  hedefe 8 at ış  yapmış  5 inde hedef i  
vurmuştur.  Bu at ıc ın ın b i r  sonrak i  a t ış ında 
hedef i  vuramamasının  deneysel  o lası l ık  
değer i  kaçt ı r?
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