TRIGONOMETRI - 1
YONLU AGILAR VE YAYLAR

ACI

Baslangi¢ noktalari ortak olan iki 1sinin
birlesim kiimesine
B acl ; buisinlara
acinin kenarlari
(kollari) ; baslangig¢

e noktasina ise aginin
R késesi denir.
(OB U[OA=AOB

Aciyl kenarlarinin yazilis sirasina gore
iki degisik bicimde okuyarak yonlendiririz

1. POZITIF YONDE YONLENDIRILMIS AGI:

Baslangi¢ kenarindan
bitim kenarina saatin
dénme yéninun tersi
takip edilerek
ulasiliyorsa bu agiya
pozitif yonde
yénlendirilmis aci denir.

baslangig A
kenari

AOB 'nin yoni pozitiftir.

2. NEGATIF YONDE YONLENDIRILMi$ AGI:

Baslangi¢c kenarindan
bitim kenarina saatin
dénme yénu takip
edilerek ulasiliyorsa
bu agiya negatif
yénde yonlendirilmis
acgl denir.

bitim
kenari

BOA ' nin yoni negatiftir.
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YONLU YAYLAR

O merkezli bir gember ¢izelim:

AB yayinin yoni B
olarak AOB agisinin

yénu alinir.

Sekildeki AOB

acisinin yoni

pozitif oldugundan

AB yayinin.yoni

pozitif olur. Burada, A noktasi yay
baslangi¢, B ise yay bitim noktasidir.

AGI OLGU BIRIMLERI

Aciyil 6lcmek demek acinin kollari
arasindaki acikligi belirtmek demektir.

1) DERECE :

Bir cemberin cevresi 360 es parcaya
bolindiglu zaman bu es yay
parcalarindan birini géren ; késesi
merkezde olan aginin olglslne 1 derece
(1°) denir.

1°nin 60 ta birine 1 dakika (1') denir.
1°=60"

1" nin 60 ta birine 1 saniye (1'") denir.
1" =60"

Bir agcinin 6lgist a derece, b dakika ve c
saniye ise bunu a® + b' + ¢c" veya a° b' c¢"
bigciminde gdsteririz

SONUG

1°=60'=3600""

Olclsl 4°12' 43" olan aginin saniye
cinsinden esiti kagtir

15873"
saniyedir?

lik agci ka¢ derece kag¢ dakika ve kag

-
jry
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TRIGONOMETRI - 1
YONLU AGILAR VE YAYLAR

Siklarda verilen islemleri yapiniz.

a) 50°25' 30"+ 34°18'6"

b) 75°18' 21" + 53°56' 52"

c) 75°18' 21" -53°56' 52"

Bir ABC lGggeninde m(A)=121°58'1" ve
m(B)=16°34'59" ise m(C) kactir?

2) RADYAN :
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Bir cemberde yarigap uzunlugunda bir
yayl goren merkez aginin dlgisune 1
radyan denir. Béylece ¢ember yayinin
uzunlugu 2m radyan dir.

Derece D, radyan R ile gdsterilirse agi
Olgl birimleri arasinda

D

——E orantisi vardir
180 & '

Olglisli 120° olan aclyl radyan tiriinden
bulunuz.

Olgiisi % radyan olan agiyl derece turinden

bulunuz.

Derece olarak verilmis agilarin radyan
karsiliklarini yaziniz

0° 30° 45° 90° 180° 270°

BiRiM GEMBER

Analitik duzlemde
merkezi O(0,0)
noktasi ve yarigapl
1 birim olan
cembere birim
cember
(trigonometrik
cember) denir.

L(l,k) noktasi birim.gember lGzerinde ise k

nin alabilecedi degerler ¢garpimi kagtir?

-
jry

. Sinif Matematik Konu Anlatimi

2/5



TRIGONOMETRI - 1
YONLU AGILAR VE YAYLAR

Birim cemberde standart konuma yerlestirilmis
(yay baslangi¢ noktasi (1,0) noktasi ve donme
yonu pozitif yon ) dlguleri 120°, 480° ve
-240° olan yaylarin bitim noktalarini
isaretleyiniz.

Birim cemberde Sm , ve olan yaylarin

T
4 2
bitim noktalarini isaretleyiniz.

www.matbaz.com

\J

AGININ ESAS OLGUSU

Standart pozisyonda ( kdsesi orijin ve
baslangi¢ kenari Ox ekseni ) verilmis ve
O6lcisu aolan acginin birim ¢cember
Uzerinde goérdigu yayin bitim noktasi ile;
standart pozisyonda ve 6lglisi o +k.360°
(k € Z) olan ag¢inin gérdigu yayin bitim
noktasi aynidir.

ESAS OLCU :

Bir aginin 6lglisi derece olarak
verilmigse [ 0,360 ) araligindaki ; radyan
olarak verilmisse [0, 27t ) arali§indaki

degerine o aginin esas 6lgisii denir.

SONUCLAR

1. Acinin esas 6lglsu negatif olamaz.

2. Aginin esas 0Olgisu bulunurken tam
doéndsler gikarilir.

Asagida verilen agilarin esas olgulerini
bulunuz.

a) 1100°

b) 61400°

c) -80°

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI - 1
YONLU AGILAR VE YAYLAR

d) -7000°

e) —53n

www.matbaz.com

—23x

—219n

4/5
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YONLU AGILAR VE YAYLAR

DEGERLENDIRME
1) Olglisii —1220° olan aginin esas dlglsii kag
radyandir?

2) Yandaki birim gember
Uzerinde verilen P
ve R noktalari arasi
uzaklik 1 birim
olduguna gore,

v X

m(POR) kag “q o
derecedir?

&
<

3) Birim gember Uzerindeki noktalardan, apsisi
ordinatinin 2 kati olan bir noktanin apsisi kag
olabilir?

—70x

4) radyanlik aginin esas 0lgusu kag

radyandir?

5) Bir ABC lg¢geninde m(A)=101°48'49" ve
m(B)=16°34'52" ise m(C) kagtir?

A~

6) m(AA) =100°50'39" olduguna gére, @

kac¢ derece, ka¢ dakika ve kag¢ saniyedir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI - 2
TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR
BIR AGININ KOSINUS VE SINUS DEGERLERI

Merkezi
orijin ve
yarigapi 1
birim olan
cembere
birim cember
denir.
Standart
pozisyonda
(Kosesi
orijinde,
baslangi¢
kenari x vy
ekseni ve

yonl pozitif yéon olan acgi) ve 6lclisi 0
olan aginin birim ¢cember tGzerinde yay
bitim noktasi P(a,b) olsun:

Sinls
=
ekseni

P(a,b)

N

Kosinis 0
ekseni O

A %3

A) cos(8)=a olarak tanimlanir.
O, eksenine kosinis ekseni denir.

0 reel sayisini cos 0 ile esleyen
fonksiyona kosiniis fonksiyonu denir.

Kosinls Fonksiyonu
cos: R » [-1,1]
6 > cos 0
Burada cos 6 nin deder araligi
—1< cosf <1 dir.

Ayrica, cos( 06 +k.2 @ )=cos 6 dir.

B) sin(8)=b olarak tanimlanir.
O, eksenine ise sinls ekseni denir

0 reel sayisini sin 0 ile egleyen
fonksiyona siniis fonksiyonu denir

Sinlus Fonksiyonu
sin: R » [-1,1]
0 2> sino
Burada sin 6 nin deger araligi
—1< sin® <1 dir.

Ayrica, sin( 6 +k.2 = )=sin 0. dir.
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SONUG

OKP dik liggenin de cos?(8)+sin’*(6)=1 dir.

Birim cember kullanarak asagidaki ifadeleri

hesaplayiniz.

b) cos 180°

a) sin 90° y4
Bl1
A X
“— 5 T
—1VD
c) sin 225°

sin?12+cos?12 -1

d) cos 330°

sin67+cos 34.sin41
isleminin sonucu kagtir?

8+c0s’ X
sinx+3
isleminin sonucu kagtir?

+sinx+2

a=13+53inx
3

ise a kag farkli_tam sayi1 degeri alir?

. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

Ornek...5:

Degerleri tg¢genleri kullanarak bulunuz

ayy

30°

45° 45°
B av/z 7 T 2a

cos45=

sin45=
A)

tan45=

cot45=

cos30=

sin30=
B)

tan30=

cot30=

cos60=

sin60=
C)

tan60=

cot60=
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BiR AGININ TANJANT VE KOTANJANT
DEGERLERI

Birim . y 4
cembere Kotanjant 4 N
A(1,0) _ ekseni Bl1 N\ -
4(“)
< L . ;(
1
cn
v ve ﬁ

noktasindan cizilen tedete tanjant
ekseni, B(0,1) noktasindan gizilen tegete
de kotanjant ekseni denir.

Bir aginin tanjant (kotanjant) degeri
bulunurken su adimlar izlenir :

Adim 1) Verilen acgiya esit olan pozitif
yonlu standart bigimli yayin bitim noktasi
birim cemberde isaretlenir,

Adim 2) Yay bitim noktasi ve orijini
birlestiren dogru cizilir,

Adim 3) Dogru tanjant ekseni ile
kesigtirilir,

Adim 4) Kesim noktasinin ordinati aginin
tanjantidir.

Ayni sekilde kotanjant degderi de yay
bitim ve orijini birlestiren dogrunun (veya
uzantisinin) kotanjant eksenini kestigi
noktanin apsisidir.

Ornek...6 :

Birim cember kullanarak asagidaki ifadeleri
hesaplayiniz.

a) tan 60 b) cot 120 <c¢) tan 225
ya
Bl1
A X
“ 5 T
-1/D
v

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

DAR AGILARIN TRIGONOMETRIK
DEGERLERI

Ya
K
R
1 tan®
D)
<4 e M q: LX
o) COS? P T
v

POR dik Giggeninde cos*(0)+sin’(9)=1 elde
edilir

Sekildeki POR ve TOF ug¢genlerinin
benzerliginden

elde edilir. y

Bu benzerligin M T
rastgele benzer
bir dik Gggene uygulanmasiyla

cos(e):% . sin(ﬁ):% , tan(ﬁ):%, cot(0)=

< | X

elde edilir.

TRIGONOMETRIK OZDESLIKLER

www.matbaz.com

cos?(0)+sin*(8)=1 ve tan(6).cot(6)=1 dir.

Ayrica birbirini 90° ye (% ye)
tamamlayan agcilar igin
birinin sinusi digerinin kosiniisiine;
birinin tanjanti digerinin kotanjantina
esittir. Yani,

cos(90°—6)=¥=sin(6) , tan (90°—6)=§=cot (0)

5sinx _ COSX
9  tanx.cotx+2

ise tanx kagtir?

c0s8%1°+c0s22°+c0823°+........ +c0s290° kagtir?

x dar bir.agi olmak lzere, cos(x):% ise

sin’(x)—tan®(x) kagtir?

1 .
tan’x ———+sin’x+cos’x="?
cos

TBZ bir dik Uggen T
m(TMZ)=90°

—

m(BTZ)=90°
[TM|=6br
|MZE4br ise

cos(TBM) kacgtir? B M 4 z

a=cos70° b=sin70°

siralayiniz.

c=tan70° sayilarini

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

A

v
sekilde O merkezli birim ¢gember ve bu
cembere T(1,0) noktasinda teget olan TF

dogru parcgasi verilmistir. RK//OT olduguna

gore A(RFK) kag birim karedir?

SEKANT VE KOSEKANT FONKSIYONLARI :

4

Standart ty
pozisyonda "S(0,¢)
( kdsesi

orijin ve B
baslangi¢

kenari Oy P

olan KJA
acinin
birim
cember
Uzerinde
gordaga
yayin bitim noktasi P(x,y) noktasi olsun.
P(x,y) noktasinda birim gembere gizilen
tegetin x eksenini kestigi R noktasinin
apsisine 6 nin sekanti ; y eksenini
kestigi S noktasinin ordinatina 6 nin
kosekanti denir. 06 reel sayisini sec 0

v

cosec 0 ile esleyen fonksiyona ise
kosekant fonksiyonu denir.

ekseni ) L \\8
verilmis ve s.0
dlglisti 0 < o . s ),
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ile esleyen fonksiyona sekant fonksiyonu;

SONUGLAR

sec(0)= 1

cosec(0)= = o8B

sin®

Tabloda bos kalan yerleri doldurunuz.

1. Bolge | 2. Bdlge | 3.Bolge | 4.Bdlge
cos
sin +
tan -
cot
sec

a=co0s190° , b=sin170° , c=tan70° , d=sec320°
e=cosec179° sayilarinin isaretlerini
belirleyiniz.

V2.(tan 30° cos 45°+cosec 60°'sin 45°)="

1—sinx  cosx

+ - ifadesinin en sade halini
cosx 1-—sinx
bulunuz.
1 1 . - o
S+ 3 ifadesinin en sade halini
1+tan“x 1+cot“x
bulunuz.

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI - 2
TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

INDIRGEME BAGINTILARI

Sekli
inceleyiniz.
Birim
¢cemberde
standart
bicimde ve
Olgiusu 6

ALY

S,

P'(-a,b)/“\ Plab)

radyan olan bir

dar agi alalim.

Bu aginin

gordugi yayin

bitim

noktasinin

koordinati P(a,b) olsun.
cos O =a, sin 0=b , tan 6 =b/a olmak

lUzere, ©—-6 ve %—

6 turdndeki agilarin

trigonometrik oranlari gséyle hesaplanir.

w—0 BIGIMINDEKI AGILAR

x—0 ‘lik yayin bitim noktasi P'(-a,b)
olacagindan :

cos (n—0)=-a =-cos §

sin (m—0) = b =sin 9

tan (n—0) = -b/a=-tan 0

cot (m1—0) =-a/b=-cot § - olur.

%—e BiCIMINDEKI AGILAR

%—6 ‘lik yayin bitim
noktasi P(b,a)
olacagindan :
cos %—6 =b=sin 0 _

: i1
sin |[=—0]| =a=cos 0
2~

tan (£-6| =cot 0
B

cot (%—6 =tan © olur. v

www.matbaz.com

GENELLEME (GENEL iINDIRGEME BAGINTIS

)

Adim 2 5,2m ic¢in isim degistirilmez,
o 3
2’2
seklinde degistirilir.

icin isim sin<>cos, tan<>cot

Olcisi (%16) (r+0) (3';16) (27—0) olarak
verilen ifadelerde =m sadelestirilmesi icin

Adim 1 Aginin bdlgesinden yaralanilarak
isaret bulunur.(A¢r daima dar kabul edilir)

Asagidaki ifadelerin 6zdeslerini bulunuz.

1) tan(180+x)

2) cos(90+2x)

3) sin(270-4x)
4) cot(90-7x)

5) cos(360—-4x)

6) tan(270+8x)

7) a)cos(-x)
b) sin(-x)
c) tan(—x)
d) cot(—x)
e) cosec(—x)

8) sin(-5x)

9) tan (9x-270)

10) cot(4x-180)

11) cos240+sin150

12) tan135°-cos(-240)="?

-
ry

. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

DEGERLENDIRME

1) sinx+cosx=0,7 ise sinx.cosx kactir?

2) sinx=0,8 ise sin*x+cos*x kagtir?

3) cosx-sinx=m ise cos*x—sin®*x m tiriinden
nedir?

4) tanx+cotx=m ise tan®x+cot*x m tlrinden
nedir?

5) a=cos10° ,b=c0s20° ,c=sin50° sayilarini
siralamasi nasildir?

6) a=tan100° ,b=tan120° ,c=tan150° sayilarini
siralamasi nasildir?

7) tani1° . tan3°. tan5°.......... tan89° kactir?

www.matbaz.com

.2

8 Sin™ X
) 1—cosx
hali nedir?

+cos®x+cosx.sin’x ifadesinin en sade

9 sinx sinx
) 1—cosx  1+COS X
hali nedir?

.tanx ifadesinin en sade

10 cos?x
2 2 2
sin“x —cosec”x+cot“x
nedir?

ifadesinin en sade hali

11) sin (%‘) +cos (%‘) =?

ifadesinin en sade hali

cos(%—x)+sin(x—2n)
12)
cot(

51
4

nedir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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13) sinx=a ise sin(n+x)+cos(%—x)+sin(—n—x)

ifadesinin a tlrinden esiti nedir?

14) x+y:% ve sin x=0,3 ise cos (4x+5y) kactir?

15) Sekilde M orta T
nokta, TBZ dik
igcgendir.
TZ|=3br,
BZ|=5br ise

cos(BMZ) B 7

kagtir? 5

16) Sekilde MTZ T
eskenar
icgendir.
MZ|=4.IMB] , ise

cos(MBT)

www.matbaz.com

kactir? M B

17)

18)

19)

20)

tan24°=p ise

triinden esiti nedir?

sin1°+ sin?2° + sin®3°+..........

Es kareler kullanilarak elde
edilen sekilde ki x agisi igin
tan x kacgtir?

tan 114°—tan 156°
tan564°-tan225°

ifadesinin p

+ 8in?90° kagtir?

x

0<x<45° olmak lzere , sin2x=% olduguna

gore, tanx+cotx kagtir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI- 3

KOSINUS TEOREMI
MTZ bir U¢gendir.

: — [TR]N[MP=Z] , M
Bir ABC lc¢geninde A verilen
a’=b%*+c?*-2.b.c.cosA b uzunluklara
c’=a’+b’~2.a.b.cosC % gore x kag
b?=a*+c’-2.a.c.cosB birimdir

B 3 c
-
Ispat

Sekilde ABCD eskenar dortgen,F
[BC] nin orta noktasidir. |EA|=2 br,
ED=6 br olduguna gore |EF| ka¢
birimdir?

www.matbaz.com

Bir ABC lc¢geninde a=3 br,b=4 br ve ¢c=6 br
ise bu Ug¢cgende 6l¢glistu en buyuk olan aginin
kosinis degeri kagtir?

Bir ABC lc¢geninde a,b,c kenar uzunluklari
olmak tizere a’=b*+c’—bc bagintisi gecerliyse
A acgisi kac derecedir?

11. Simif Matematik Konu Anlatimi 1’3



TRIGONOMETRI- 3

SiNUS TEOREMI

Bir ABC ug¢geninde , herhangi bir kenar
uzunlugunun karsisindaki kdsede
bulunan ac¢inin sinldsine orani sabittir.
a _b _ ¢
SinA~ sinB~ sinC
¢ember konusunda ele alinacaktir)

(Bu oran daha sonra

Ispat

MTZ bir G¢cgendir. M

Tz|=16 |MZ|=12br,

m(T)=30° olduguna 12
gore sin(M) kacgtir?

MTZ bir tcgendir.
m(B)=30°,m(C)=45°
A Kagtir? 30° 459
|AB|

www.matbaz.com

Sekilde ABC uggen ,8|CD|=5|BD|,
|AC|=9 br, |AB|=12br ,m(CAD)=30°
ve m(DAB)=x olarak veriliyor.
Buna gore, tanx kactir?

DEGERLENDIRME

1) MTZ bir G¢gendir. 4
Sekilde verilenlere 6
gore en kiguk aginin
sinus degeri kagtir?
T 3

2)
MBZ bir tg¢gendir.
m(BMZ)=90°,

m(MzK)=18°
m(MBK)=12°,
[KBl+2=|KZ|=6br ,
Bz| kac
birimdir? X

oZ

3) MTZ bir ti¢cgendir.
[TRIN[MP]=(2] , 'y
verilen
uzunluklara
gore x kac
birimdir

11. Simif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI- 3

4) MBZ bir U¢cgendir.
2|MG|=|GZz|=6br ,
2|BG|=BZ|=8br ise
IMB| kag birimdir?

5) Bir ABC lcgeninide a,b,c kenar uzunluklari
olmak tzere a’=b*+c’+bc bagintisi
gecerliyse A acisi kag derecedir?

6) MTZ bir M
Ucgendir. 3
IMZ|=3br ,
[TM|="6br,
m(T)=60° ise z
m(z) kag T
derecedir ?

www.matbaz.com

7

8)

9)

MTZ bir Gggendir. M
m(T)=45°

[TM|=4br,IMZ|=3br, 4
olduguna gore
tan(Z) kag olabilir? A 7

T

Bilgi : Bir tiggende herhangibir kenarin
uzunlugunun, karsisindaki kdsede bulunan
acinin sindsiine orani sabittir. Bu sabit sayi
dcgenin koselerinden gegen ¢emberin
(Cevrel cember) ¢ap uzunluguna esittir

Cevrel cemberinin yaricapi 9 birim olan ABC
ticgeninde |AC|=9br ise B agisinin alacagi en
blylk deger ile en kiicik degerin farki kagtir?

Sekilde MAT bir ti¢cgen, M
M(ZMT)=2.m(MAZ) ,

[MT|=10 br ve |AT|=12 br

olduguna goére sec(ZMA) 10
kactir?

11. Simif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI - 4
PERIYOT VE GRAFIKLER

PERIYOT

Mevsimler, haftanin ginleri, diinyanin
glnesin etrafindaki hareketleri
tekrarlanir. Bu tir olaylarin periyodik
olarak meydana geldigini séyleyebiliriz.

Matematikte de bazi fonksiyonlarin
grafikleri belli araliklarda kendilerini
yinelerler. Bu tir fonksiyonlar periyodik
fonksiyon olarak adlandirilir.

PERIYODIK FONKSIYONUN TANIMI

f:A->B
x=>y=f(x)
x elemani igin f(x+T)=f(x) olacak
sekilde sifirdan farkli en az bir T reel
saylsi varsa, f fonksiyonuna periyodik
fonksiyon, T sayisina f fonksiyonunun
periyodu denir.

fonksiyonunda A kiimesinin her

Bir fonksiyon birden fazla periyoda sahip
olabilir. Periyodun birden fazla olmasi
durumunda pozitif en kiigik olanina esas

periyot denir.

Sekilde grafigi

verilen y=f(x)

fonksiyonun

www.matbaz.com

peryodu kagtir?

1
2 x+3

Pozitif gergek satilarda tanimli f(x)=

fonksiyonu peryodik midir?

f(x) = sinx fonksiyonun periyodunu
arastiriniz.

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
PERIYOTLARI

k bir tam sayl ve x tanim kumelerinin
herhangi bir elemani olmak uzere,

sin(x+k.2m)=sinx
cos(x+k .2 m)=cosx
tan(x+k.m)=tanx
cot (x+k.)=cotx
oldugundan trigonometrik fonksiyonlar
periyodiktir.

GENELLEMELER

1. sinx ve cosx fonksiyonlarinin periyodu
k2w,

tanx ve cotx fonksiyonlarinin periyodu
k. dir.

sinx ve cosx fonksiyonlarinin esas
periyodu (k = 1 igin) 2&; tanx ve cotx
fonksiyonlarinin esas periyodu @ dir.

o f(x)=a+b.sin"(px+q)

fonksiyonlarinin
f(x)=a+b.cos"(px+q)

N
a

) —— ; m tekse
esas peryodu T ise T= |pl
ILpI : m giftse

3. f(x)=a+b.tan"(px+q) fonksiyonlarinin
f(x)=a+b.cot™ (px+q)

peryodu T ise Tzllp|

f(x)=sin®(10x-2) fonksiyonunun periyodunu
bulunuz.

Fonksiyon

5cos?(4x) | 2-tan®(3x) | 3+2sin’(1-5x)

Periyot

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI - 4
PERIYOT VE GRAFIKLER

f(x)=g(x)th(x) fonksiyonlarinin esas
periyodu, g(x) ve h(x) fonksiyonlarinin
esas periyotlarinin en kiguk ortak katina
(e.k.o.k. una) esittir. Eger, f(x)=h(x).g(x)
in esas periyodu bulunacaksa, f(x) i
fonksiyonlarin toplami biciminde yazariz.
Sonrada toplanan fonksiyonlarin esas
periyotlarinin en kiiglik ortak katr alinir.
a c)_EKOK(a,c)

EkOK(2 &)=E22"a.0)
4 EBOB(b,d)

f(x)=2.sin(9x+3)-3.tan(6x-7)+5
fonksiyonun periyodu kagtir?

f(x)=2.cos®(4x)+2.cot(5x+1)
fonksiyonun periyodu kagtir?

TRiGO_NOME_TRiK FONKSIYONLARIN
GRAFIKLERI

Trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri
gizilirken,

1) Fonksiyonun esas periyodu bulunur.
2) Bulunan periyoda uygun bir aralik
segilir.

3) Segilen aralikta fonksiyonun degisim
tablosu yapilir. Bunun igin, fonksiyonun
bazi 6zel reel sayilarda alacag
degerlerin tablosu yapilir. Tabloda
fonksiyonun aldigi deger bir sonraki
aldigi1 degerden kiglik ise (aldigi deger
artmis ise) o araliga sembolunu
yazariz. E§er, fonksiyonun aldigi deger
bir sonraki aldigi degerden blyuk ise
(aldigr deger azalmis ise) o araliga \
sembollnu yazariz.

4. Secilen bir periyotluk aralikta
fonksiyonun grafigi ¢izilir. Olusan grafik,
fonksiyonun periyodu araliginda
tekrarlanacagi unutulmamahidir.

www.matbaz.com

f:R>[-1,1]
X=> y=sinx
inceleyiniz.
Sinus fonksiyonunun esas periyodu 2z dir.
Bu nedenle grafigi [0, 2x] araliginda
inceleyerek cizecegiz.

fonksiyonun grafigi ¢izilmistir,

3n

b1

X | 0 5 T > 2n
SinX| 0 Y1~ 0™~ -1 70

AY
f(x)=sin x
I AN L S
2 f\g 2 X
ELS 21
o1z \/
-1

Burada dikkat edilirse y=f(x)=sinx

fonksiyonu

f: -,z
22

X=>y=sinx

1. Bire bir degildir. Fakat J2[=1.1]

fonksiyonu birebir ve ortendir.

2. Tek fonksiyondur.

f:R>[~1,1]

fonksiyonun grafigini ciziniz.
X=>y =COSX y 9 9 ¢

-
jry

. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI - 4
PERIYOT VE GRAFIKLER

f(x)= 3.sinx+1 fonksiyonungrafigi ¢izilmistir,
inceleyiniz.

- ..:, .:

f(x)= 5cos2x -3 fonksiyonun grafigi
cizilmistir, inceleyiniz.

A AN

- %

fixl=5cos(2x) -3

R Ty
f:R Lkn+2} IRfonksiyonun grafigi gizilmistir.

X=>y=tanx
inceleyiniz.
_t _n EY Eg
X | 2 4 0 4 2

tanx| —o 7" _ 3 " g "1 —

A y
i1 f(x)=tanx

N A

www.matbaz.com

Dikkat edilirse y=tanx fonksiyonu
1. Tek fonksiyondur ama bire bir degildir.

(=T Ty

2. fi( 2’2) K fonksiyonu birebir ve
x>y =tanx

ortendir.

f:(—3m,+3n)»R

x> y=tan(x+Z) fonksiyonun grafigi ¢izilmistir,
2

inceleyiniz.
1v
11 X
'y
Ld
z _1_2/ T 2
_2,
_3,,
4_
-5 fx)=tan(90+x)
-BH
-TH-
‘R={ . S
f:R—{kz|>R fonksiyonun grafigi ¢izilmistir,
X y=cotx
inceleyiniz.
X
2m 21 \r{ 2m v
fx=cot(x)
f:(0,3n)»>R
x fonksiyonun grafigi ¢izilmistir,
Xx->y=2cot= y g 9t ¥
2
inceleyiniz.
o
2
7]
6]
5]
-
3
2
14 X
-2n | ud n 3 i

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI - 4
PERIYOT VE GRAFIKLER

DEGERLENDIRME

1) f(x) fonksiyonunun periyodu T olduguna gore
f(mx + n) fonksiyonunun periyodunu T
cinsinden esiti nedir?

2) f(x)=7-4.sin3(5x+1) —3.cos?(3—4x) fonksiyonun
periyodu kagtir?

3) f(x)=7.sin*(5x+10), g(x)=3.cot’(3mx—4x+9) A
fonksiyonlarinin periyodlari esitse m kag
olabilir?

www.matbaz.com

N—

4) y=f(x)=a.sin(bx+c)+k tiriindeki fonksiyonlarin \
grafiklerini katsayilari ile iliskilendiriniz.

5) f(x)=3.sin2x -2 fonksiyonun grafigini [0, 4 x ]
giziniz.

T

6) f(x)= 3.cos4x +1 fonksiyonun grafigini [0, = ]
giziniz.

7) f(x)=tan4x +1 fonksiyonun grafigini [0, = ]
cgiziniz.( tanimh oldugu degerler igin)

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi



TRIGONOMETRI - 5
TERS TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

TERS TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

f:A->B ye tanimli bir f fonksiyonunun
tersinin de bir fonksiyon olabilmesi icin, f
fonksiyonunun bire bir ve 6rten olmasi
gerekir.

f:A->B, y=f(x) fonksiyonu bire bir ve
Orten olsun.

f71:B>A, y=f"'(x) ters fonksiyonu da bire
bir ve ortendir.

Once, trigonometrik fonksiyonlarin bire
bir ve érten olduklari bir araligi
bulacagiz. Sonra, bu aralikta
trigonometrik fonksiyonlarin ters
fonksiyonlarini tanimlayacagiz. Hangi alt
araligr kabul ettiysek, ters trigonometrik
fonksiyonlarda, daima kabul edilen o
aralikta islemlerimizi yapacagiz.

1) ARKSINUS FONKSiIYONU

. T T
=55kl fonksiyonu bire=-bir ve
X=>y=sinx
Orten oldugundan tersi de bir fonksiyon
olur.
1. T T
f '[_1’1]_)[_2’2] olarak tanimlanmis
X2 y=sin""x
fonksiyona sinlis fonksiyonun tersi denir.

Kisaca sinx=ye x=sin"'y=arcsiny olur.

g(x)=sinx ve f(x)=arcsinx fonksiyonunun
grafigi [-1,1] araliinda ¢izilmistir
inceleyiniz. ( Birbirlerinin tersi olan
fonksiyonlarin y=x dogrusuna gore simetrik
oldudunu hatirlayiniz )

y A y A
g(x)= sinx x| f(x)=arcsinx
_E 1 | 5 | a
2 L -1 BN X
ELs
; %
_t
_1 2
arcsin(l) =7
2

www.matbaz.com

arcsin(\/z—s) =7

arcsin( —\/E) =7

cos{ arcsin[ £ =2

f(x)=arcsin(3x-2) fonksiyonunun tanimli
olmasi i¢in x hangi reel say! araligindan
secilmelidir?

2) ARKKOSINUS FONKSiYONU

f:[0,m]>[—1,1]

X=>y=C0SX
orten oldugundan tersi de bir fonksiyon
olur.
f':[-1,1]2[0,x]

Xy=cos 'x
fonksiyona kosinis fonksiyonun tersi
denir.

fonksiyonu bire-bir ve

olarak tanimlanmisg

Kisaca cosx=ye x=cos 'y=arccosy olur.
y yﬂ
4 g(x)= cosx T

1
N\

-

\ f(x)=arccos x
X

2 »

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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TRIGONOMETRI - 5
TERS TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

Ornek...7:

1
— | =2
arccos ( 2 ) [

Ornek...9 :
f(x)=arccos (3x+2)—4 fonksiyonun tersi olan
fonksiyonu bulunuz?

Ornek...10 :

sin (arccos(Tﬁ)) =?

Ornek:.11 :

sin(arccos(x)) =?

www.matbaz.com

Ornek...12:

arctan(v/3) =?

Ornek...13"

arctan(—1) =?

Ornek...14 :

3
21| =2
sec(arctan( 4)) !

4. ARKKOTANJANT FONKSiYONU

f:(0,m)>R fonksiyonu bire-bir ve érten
X-=>y=cotx

oldugundan tersi de bir fonksiyon olur.

f":R>(0,m)
x->y=cot™'x
fonksiyona kotanjant fonksiyonun tersi
denir.

olarak tanimlanmis

Kisaca cotx=yex=cot'y=arccoty olur.
Ornek...15:
arccot(1) =?
3) ARKTANJANT FONKSIYONU
(T T
fi 2’2)_)IR fonksiyonu bire—bir ve 6rten
x>y =tanx Ornek...16 :
oldugundan tersi de bir fonksiyon olur.
3n 11 _
cos ——arccot(—) =7
fR>(-L,Z) 2 2
2’2’ olarak tanimlanmis
x=2y=tan ' x
fonksiyona tanjant fonksiyonun tersi
denir.
Kisaca tanx=ye x=tan 'y=arctany olur. Ornek.".17 :
tan (arcsin(0,6)) =7
11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2/3



TRIGONOMETRI - 5
TERS TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

DEGERLENDIRME

-2

1) tan(arccos(T)) =?

i 1_ i __1 =?
2) arcsm(5)+arcsm( 5) /

3) arccos (%)wrccos(\_/—;) =1

4) f(x)=4+3sin(5x+10) fonksiyonun tersi olan
fonksiyonu bulunuz?

www.matbaz.com

5) f(x)=4+3arcsin(3x—-2) fonksiyonun tersi olan
fonksiyonu bulunuz?

6) (arccos(2x+g)):% ise x kactir?

o ox L X :
7) A—arcsm(—2X+3 )—arctan(—2X+2) ise x kag

olabilir?

8) tan(%—arcsin(%)) =?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

ANALITIK DUZLEM

Her noktasi bir reel sayiya karsilik gelen
dogruya koordinat (sayl) dogrusu denir.

Bir P noktasi x reel sayisi ile
eslestirildiginde P noktasinin koordinati x
olur ve koordinati x olan P noktasi P(x)
seklinde yazilir.

L(2) 00 P(x)  B(23)

A(a) ve B(b) noktalari arasi uzaklik |a-b|
ile gosterilir.

Sayi dogrusu lUzerinde A(2) noktasina
uzakligr en fazla 3 birim olan noktalarin
koordinatlarini temsil edecek bir ifade
yaziniz.

DOGRU PARGASININ ORTA NOKTA
KOORDINATLARI

Koordinat dogrusunda A(a), B(b) ve C(c)
noktalari verilsin.

Aa)  C(c) B(b)
*——-7>3——]—o

C noktasi [AB] dogru pargasinin orta
noktasi ise (|AB| = |BC|)

c:aZLb esitligi gegerlidir.

Koordinat dogrusunda K(11) ile L(29)

noktalarinin orta noktast M(m) olduguna gére

m kagtir?

Koordinat dogrusunda A(-1) ve B(19)
noktalari veriliyor. Ce[AB] olmak lizere,
IAC|_2

Icel” 3
koordinatini bulunuz.

kosulunu saglayan C noktasinin

www.matbaz.com

DIK KOORDINAT DUZLEMI

iki sayl dogrusunun dik kesismesiyle
olusan duzleme, dik koordinat dizlemi
veya analitik dizlem denir.

Yatay »Y
eksen O
ekseni A
veya apsis

ekseni, 2
dikey

eksen O, 1
ekseni .
veya -2 -1 0 1 2 a
ordinat -1

ekseni

olarak adlandirihir.O, 1O, ve OXmOV:[O} dir.
Buradaki kesim noktasi olan O 'ya
koordinat baslangici (ORIJIN) denir.

N

HATIRLATMA

Apsisi a ve ordinati b olan nokta analitik
koordinat dizleminde A(a,b) ile belirtilir.

K(x-3,y+2) noktasinin x eksenine uzakhgi 4
birim ve y eksenine uzakligi 3 birimse x.y
carpiminin en kuguk degeri kagtir?

y
OBAC eskenar 4
dortgendir. C(6,8) C
ise Cevre(OBAC) A
kagtir?
0 B X

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

ABCD kare
D(6,14) ise
Alan(ABCD) kag
birim karedir? A C

<V

ANALITIK KOORDINAT DUZLEMINDE
BOLGELER

O« ekseni ve O, A
ekseninin Il [
kesismesiyle

diizlem dért (=+)
bdélgeye ayrilir. _ a X

4

(Eksenlerin bu
dort bolgeyle
kesisimi bostur.)

1] v
(_’_)

A(m, n) noktasi analitik dizlemin I1.
bdélgesinde bir nokta ise B(m-n, m.n) noktasi
hangi-boélgede olabilir?

K(m,n) noktasi analitik dizlemde 4 bdlgede
de degilse m.n nin kag farkli degeri vardir?

A(3k+8, k-7) noktasi IV. bélgede olduguna
gore, k nin alabilecegi farkli tam sayi
degerleri toplami kagtir?

www.matbaz.com

ANALITIK KOORDINAT DUZLEMINDE

UZAKLIK

A(x,,y,] ve B(x,,Y,) noktalar
birlestirildiginde elde edilen dogru
pargasinin uzunluguna bu noktalara

arasindaki uzaklik denir. Sekli inceleyiniz

AY
B(XZ’yz)
Y,
~
o VY,
<
Yi : C
‘ D X,7X, z
0 X, X,
\j

ABC dik tGg¢genini inceleyiniz.

|AB|=\/(AX)Z+(AY)Z ) |AB|:\/(X1 *X2)2+(y1_YZ)2

A(5,8) ,

A(k,2),

nin alabilecedi degerler toplami kagtir?

A(m,m),

B(2,9) noktalari veriliyor |AB| =?

B(-3,6) noktalari i¢in |[AB|=5 ise k'

B(4,2),

|AB|=6 br ise m'nin

alabilecegi degerler toplami kacgtir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

Dik koordinat dizleminde bir A noktasinin
apsisi 6 artirtlip, ordinati 8 azaltildiginda bir
B noktasi elde ediliyor. Buna goére, |AB| kag
birimdir?

A(-2,5) ve B(6,-3) noktalari Oy ekseni
Uzerindeki bir K noktasina esit uzaklikta ise
K'nin koordinatlari toplami kagtir?

A(3x-2, 7-x) noktasI eksenlere esit uzaklikta
ise A noktasi ne olabilir?

M(0,1) , N(-3,5) noktalari KLMN karesinin
késeleridir. Bu karenin KM kdsegenin
uzunlugu kag¢ birimdir?

A(2,-1) ve B(3,1) noktalarina esit uzakliktaki
noktalarin geometrik yer denklemini bulunuz.

www.matbaz.com

BELLi ORANDA iCTEN VE DISTAN BOLME
A) ICTEN BOLEN NOKTA:

A ve B noktalari bir dogru pargasinin ug

noktalari olmak lGzere |—'§—8I=k olacak

sekilde bir Ce[AB] 'varsa C noktasina
[AB] 'ni k oraninda igten bdlen nokta
denir. Sekli inceleyiniz.

A(x,.y,) C(x,y,)  B(XY,)
@ L L]

A(5,14) , B(13,-14)
IAc|
BC|
koordinatlari toplami nedir?

noktalari veriliyor

=3 oraninda i¢gten bdlen C noktasinin

A(-5,6) , C(15,20)| nc|)ktalar| veriliyor. C

AC

noktasi [AB] ni1, —

[AB] BC|

bdéliyorsa B noktasinin koordinatlari garpimi
nedir?

=2 oraninda i¢ten

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

B) DISTAN BOLEN NOKTA:

. |AcC|_ , , Sekilde Ik, kPl_2
Eger IBCI_k olacak sekilde bir ILM| PR3 L
C¢[AB],CeAB varsa C noktasina [AB] 'ni k ve M(1,-4), L(0,-1)
oraninda distan bdélen nokta denir. Sekli P(-4,11) ise R
inceleyiniz noktasinin koordinatlari K P R
carpimi nedir?
A(X1ly1) B(Xzyyz) C(X3’y3)
[ @ L J

lac]

A(1,-6) , B(9,22) noktalari veriliyor IBCI=5
oraninda digtan bdélen C noktasinin
koordinatlari nedir?
BiR DOGRU PARCASININ ORTA NOKTASI
A(x,,y,] ve B(x,,y,| noktalari
£ birlestirildiginde elde edilen [AB] dogru
° pargasinin orta noktasi C(x,,Y,) ise
o
N XX _YatYe
@ Xo=="%H Yo=—F%
A(9,12) , B(15,17) noktalar! veriliyor. C a 2 2
AC| 2 -
noktasi [AB] ni, %=§ oraninda distan o| | olarak elde edilir. Sekli inceleyiniz.
- . S
béliyorsa B noktasinin koordinatlari ¢garpimi - 4y B(X,,y.)
nedir? 2 2Y,
3 Y
3
Vol C
AX,y,)
\J Vi
- —— >
o x, X, X,
Sekilde ABCD
paralel A E O
kenardir
AE|_3 E o
a—z ve K(5,6) ve L(—-11,-8) noktalari veriliyor [KL]
E(1,2) nin orta noktasi D ise D noktasinin koordinat
2) y e e
F(10,-17) ise baslangi¢c noktasina uzakligl ka¢ birimdir?
C koésesinin B C
koordinatlarini
bulunuz?
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

K(m+11,14), M(-2m+7,+2) noktalarinin orta
noktasi y ekseni tGzerinde ise m kagtir?

A

(1,2), B(3,6), C(-3,5) noktalari ABC

ucgeninin kdéseleridir. Uggenin AB kenarina
ait kenarortay uzunlugu kag birimdir?

Sekilde P noktasi [KR]'

nin ve L noktasi [KM]'
nin orta noktalaridir.

M(3,x), L(a,-2),

R

(-2,1), P(m,k) ve K p R

K(1,-3) ise x+ta.k—-m
kagtir?

UYARI

N
_

Paralelkenar,eskenar ddrtgen, kare ve
dikddértgende kdsegenler birbirlerini
ortaladigindan bu dértgenlerde karsilikli
kdselerin apsislerin toplamlari ve
karsilikli ordinatlarin toplami birbirine
esittir.

ABCD paralelkenarini inceleyiniz.

D(X,.v,) C(X,,Y,)
Alx,.y,) B(x,Y,)
E(xo,y0) kOsegenlerin kesim noktasi ise
X =X1+X3:X2+X4 =y1+y2:y2+y4
o2 2 02 2

ve buradan X, +X;=X,+X, , Yi+Y;=Y,+Y, -

—
N—
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Analitik duzlemde kése koordinatlari A(0, 2),
B(-5, 3), C(8,2) D(x,y) olan ABCD paralel
kenarin D késesinin koordinatlari toplami
kacgtir?

Kbésegenlerinin kesim noktasi O(3,-7) olan
ABCD dikdoértgeninin dort késesinin
koordinatlari toplami kagtir?

UQGENi_N AGIRLIK MERKEZININ
KOORDINATLARI

C(x;Y,)

G0,

A(X,.y,) B(x,.Y,)

Kose koordinatlart A(x,,y,),B(X,,Y,),C(Xs, V)
olan ABC lggenin agirlik merkezi
G(xo,yo)ise X0:X1+X32+X3 Y= Y1+):’32+y3

olarak elde edilir.

A(-8,10), B(-5, 6), C(-2, 5) Gggeninin
agirhk merkezinin koordinatlarini bulunuz?

. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

A(x,y), B(-1,2), C(4,6) ucgeninin agirhk

merkezinin G(-5,12) ise A noktasinin A(0, 4) , B(-5, 4) ve C(a,b) noktalari ise

koordinatlarini bulunuz? verilen ABC lg¢geninin alani 20 birim karedir.
Buna goére b nin alacagi degerler garpimi
kagtir?

Késeleri A(2,4), Ove y ,
B olan OAB dik A2,4)
Ucgeninin agirlik ’
merkezini bulunuz? J
(0] B Vx

N
_

Analitik duzlemde kése koordinatlari A(-2,5),
. . . . . B(1,3), C (n,4) olan ABC li¢ggeninin alani 8
KOSE KOORDINATLARI BILINEN UCGENIN birim kare olduguna gére, n kag olabilir?

ALANI

Kose koordinatlari
A(x1,y1),B(x2,y2),C(x3,y3) C(x,,Y,)
olan ABC lg¢genin alani 373
bulunurken sekildeki gibi

noktalar alt alta yazilir.

Sonra ilk noktalarinin

ikilisi en alta yazilir ve

ok yonindeki

carpimlar A(X.,y.) B(x,.Y,)
yapildiktan sonra v

olusturulan iki grubun farklarinin yarisinin
mutlak degeri alinir.

Xl\ yl
Yo% % V2| ..y,
Xg %Yl X, _1
Y- X5 % I3 Xa-¥s A[ABC|=—la—bl
Y X XY Xy 2 Koseleri A(0, 1), B(3,5), C(3, 6) ve D(-8,-3)
b a olan ABCD dértgeninin alani kag br? dir?

www.matbaz.com

—
N—

Analitik dizlemde A(0, 2) , B(-5, 3) ve C(8,2)
noktalari ise verilen ABC lg¢geninin alani kag
birim karedir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 6/8



ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

DEGERLENDIRME

1) Analitik dizlemde A(x - 5,3 - x) noktasi Ill. bolgede
bir nokta ise B(4x, x — 9) noktasI hangi bolgede

olabilir?

2) K(=3,3y+2) ve L(x—3,—-2) noktalari analitik

dizlemde ayni bolgelerde ise x+y nin alabilecegi

en biyik tam sayi degeri kagtir?

3) K(1,2) ve L(-3,1) noktalarina esit uzaklikta ve y
ekseni Uzerindeki noktanin ordinati kagtir?

4) Sekildeki paralel kenarda D C

A(-2,1) B(3,2) ve C(1,4) ise
BD kdésegen uzunlugu kag
birimdir?

N
_

www.matbaz.com

—
N—

Sekildeki ABCD paralel p L c
kenarinda L ve F orta

noktalar.

[DF] N [BL]=K ve

A(-2,1) ve C(22,-17) ise F K
noktasinin koordinatlari

farki kagtir?

Koordinat sisteminde a ve b birer tamsayi olmak
uzere K(a,2) ve B(-1,b) noktalari arasi 5 birim ise b
nin alabilecedi tam sayilarin aritmetik ortalamasi
kactir?

Sekildeki OKA dik tiggen K
ve m(KOA) 75 ve A(16,0)

ise K noktasinin

koordinatlari nedir?

A

v

Sekilde [OK], LOA
dggeninin L
yuksekligi , L(0,5) ve K
ILK|=V5 ise A
noktasinin apsisi
kagtir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

9) Analitik koordinat diizleminde koordinatlari O(0,0) KU 3
A(6,0) B(4,3) ve C(0,7) olan dortgenin alani kag 13) Sekilde LM 2 P IKR] M
birim karedir? nin orta noktasi ve K(1,2),
M(21,-18) ve R(7,2) ise L

|LP| kag birimdir?

10) Analitik koordinat diizleminde koordinatlari M(1,-3)
N(2,5) ise [MN] ni %:3 oraninda distan bdlen

K noktasinin koordinatlari toplami kagtir?

14) Analitik dizlemde verilen ABC lggeninin
agirhik merkezi G(6,-2) noktasidir.
B(2,-2) ve C(0,-4) olduguna gére, ABC
ucgeninin alani kag¢ birim karedir?

N
_

£

)

o

N

©

o

© [ 15) ABC lggeninde [NB] B

€ agisinin agiortayi C

11) A(2,-1) noktasina uzakhigi B(1,1) noktasina 3 BCl_3 C(0.0) ve
uzakliginin 2 katina esit noktalarin geometrik yer 2 |BA| 9l ’
denklemini bulunuz. < N(9,-6) ise A N
noktasinin B
koordinatlari garpimi
\] kagtir? A
- 4y - . o T
12) Sekilde PRST R 16) Analitik diizlemde verilen ABC tiggeninin agirlik
dikdortgendir. merkezi G(2, 4) noktasidir. A(=1, 3) ise B ve C
R(-3,6) ve noktalarinin koordinatlari toplamini bulunuz.
P(-7,0)ise T
noktasinin P S
koordinatlari < » X
carpimi kagtir?
v
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

ANALITIK DUZLEM

Her noktas! bir reel sayiya karsilik gelen
dogruya koordinat (sayl) dogrusu denir.

Bir P noktasi x reel sayisi ile
eslestirildiginde P noktasinin koordinati x
olur ve koordinatr x olan P noktasi P(x)
seklinde yazilir.

L(-2) ~O(0)  P(x) B(23)

A(a) ve B(b) noktalari arasi uzaklik |a-b]|
ile gdsterilir.

Sayl dogrusu Uzerinde A(2) noktasina
uzakligr en fazla 3 birim olan noktalarin
koordinatlarini temsil edecek bir ifade
yaziniz.

DOGRU PARGASININ'ORTA NOKTA
KOORDINATLARI

Koordinat dogrusunda A(a), B(b) ve C(c)
noktalari verilsin.

A@  C)  B(b)

C noktasi [AB] dogru pargasinin orta
noktasi ise (|JAC| = |BC]|)

c:asz esitligi gecerlidir.

Koordinat dogrusunda K(11) ile L(29)
noktalarinin orta noktasi M(m) olduguna gore
m kactir?

Koordinat dogrusunda A(-1) ve B(19)

noktalari veriliyor. Ce[AB] olmak tizere,
|AC|_2
lcel” 3
koordinatini bulunuz.

kosulunu saglayan C noktasinin

www.matbaz.com

DiK KOORDINAT DUZLEMI

iki sayl dogrusunun dik kesismesiyle
olusan dizleme, dik koordinat dizlemi
veya analitik duzlem denir.

Yatay 2
eksen O
ekseni A
veya apsis

ekseni, 2
dikey

eksen O, 1
ekseni .
veya 2 -10] 1 2 a
ordinat -1

ekseni

olarak adlandirilir.0,LO, ve 0,n0,=(0] dir.
Buradaki kesim noktasi olan O 'ya
koordinat baslangici (ORIJIN) denir.

¥

HATIRLATMA

Apsisi a ve ordinati b olan nokta analitik
koordinat dizleminde A(a,b) ile belirtilir.

K(x-3,y+2) noktasinin x eksenine uzakhg: 4
birim ve y eksenine uzakligl 3 birimse x.y
carpiminin en kicuk degeri kagtir?

y
OBAC eskenar 4
dortgendir. C(6,8) c
ise Cevre(OBAC) A
kactir?
0 B X

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

y
ABCD kare A D
D(6,14) ise
Alan(ABCD) kag¢
birim karedir? A c
o] B X

ANALITIK KOORDINAT DUZLEMINDE
BOLGELER

O, ekseni ve Oy A
ekseninin I |
kesismesiyle

dizlem dort (-%)
bdlgeye ayrilir. _ a X

y
L/

(Eksenlerin bu
dort bdlgeyle
kesisimi bostur.)

1l v
(_’_)

A(m, n) noktasi analitik duzlemin 11.
bdlgesinde bir nokta ise B(m-n, m.n) noktasi
hangi-bélgede olabilir?

K(m,n) noktasi analitik dizlemde 4 bdlgede
de degilse m.n nin ka¢ farkli degeri vardir?

A(3k+8, k-7) noktasi 1V. bdlgede olduguna
gore, k nin alabilecegi farkli tam sayi
degerleri toplami kagtir?

—
N—

www.matbaz.com

ANALITIK KOORDINAT DUZLEMINDE
UZAKLIK

A(x,,y;] ve B(x,,V,] noktalari
birlestirildiginde elde edilen dogru
parcasinin uzunluguna bu noktalara
arasindaki uzaklik denir. Sekli inceleyiniz

AY
B(X,.Y,)
Y,
N
\‘_\_é yg_ yl
<
Y1 i C
P D XX 3
0 X, X,
A

ABC dik uggenini inceleyiniz.

|AB|=\/(AX)2+(AY)2 , |AB|:«/(X17x2)2+(y1—y2)2

A(5,8) , B(2,9) noktalari veriliyor |AB| =?

A(k,2), B(-3,6) noktalari icin |AB|=5 ise k'
nin alabilecegi degerler toplami kactir?

A(m,m), B(4,2), |AB|=6 br ise m'nin
alabilecegi degerler toplami kacgtir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi

218



ANALITIK GEOMETRI - 1

TEMEL KAVRAMLAR

Dik koordinat diizleminde bir A noktasinin
apsisi 6 artirtlip, ordinati 8 azaltildiginda bir
B noktasi elde ediliyor. Buna gére, |AB| kag
birimdir?

A(-2,5) ve B(6,-3) noktalari Oy ekseni
Uzerindeki bir K noktasina esit uzaklikta ise
K'nin koordinatlari toplami kagtir?

A(3x-2, 7-x) noktasi eksenlere esit uzaklikta
ise A noktasi ne olabilir?

M(0,1) , N(-3,5) noktalari KLMN karesinin
koseleridir. Bu karenin KM kdsegenin
uzunlugu kag¢ birimdir?

A(2,-1) ve B(3,1) noktalarina esit uzakliktaki
noktalarin geometrik yer denklemini bulunuz.

www.matbaz.com

BELLi ORANDA iCTEN VE DISTAN BOLME
A) ICTEN BOLEN NOKTA:

A ve B noktalari bir do§ru pargcasinin ug

noktalari olmak lzere M:k olacak

IBC|
sekilde bir Ce[AB] 'varsa C noktasina
[AB] 'ni1 k oraninda i¢gten bdlen nokta
denir. Sekli inceleyiniz.

A(Xl,yl) C(X31y3) B(XZ’yZ)
@ @ ®

A(5,14) , B(13,-14) noktalari veriliyor
%:3 oraninda i¢cten bdlen C noktasinin
koordinatlari toplami nedir?

A(-5,6) , C(15,20) noktalari veriliyor. C
noktasi [AB] ni, ||

[BC|
bdluyorsa B noktasinin koordinatlari ¢carpimi
nedir?

=2 oraninda igten

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

B) DISTAN BOLEN NOKTA:

lacl

Eger =k olacak sekilde bir
¢} IBC]| S

C¢[AB],CeAB varsa C noktasina [AB] 'ni k
oraninda distan bdlen nokta denir. Sekli
inceleyiniz
AX,y,) B(x,y,)  C(XYs)
@ L @

lacl

=5
BC|

A(1,-6) , B(9,22) noktalari veriliyor

oraninda distan bdlen C noktasinin
koordinatlari nedir?

A(9,12) , B(15,17{ noktalari veriliyor. C

noktasi [AB] ni, A—C|:g oraninda distan
|BC| 3

bdluyorsa C noktasinin koordinatlari ¢arpimi

nedir?

Sekilde ABCD
paralel

www.matbaz.com

. KU . |KP| 2
Sekilde |LM|_2' |PR|_3
ve M(1,-4), L(0,-1)
P(-4,11) ise R
noktasinin koordinatlari K P R
toplami kacgtir ?

BiR DOGRU PARGCASININ ORTA NOKTASI

kenardir

laEl_3 ¢ E
|ED| 4

E(1,2) ,
F(10,-17) ise
C kodsesinin
koordinatlarini
bulunuz?

A(x,,y,) ve B(x,,y,) noktalari
birlestirildiginde elde edilen [AB] dogru
parcasinin orta noktasi C(X,,Y,) ise

X, +X +
Xo= 12 2 y0:y12Y2

olarak elde edilir. Sekli inceleyiniz.

4 Y B(X,.Y,)
Y2
ALY |
y 1 :
° 1 ! 1 >
0 Xy X X,

K(5,6) ve L(-11,-8) noktalari veriliyor [KL]
nin orta noktasi D ise D noktasinin koordinat
baslangi¢c noktasina uzakligi ka¢ birimdir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

K(m+11,14), M(-2m+7,v2) noktalarinin orta
noktasi y ekseni Uzerinde ise m kagtir?

A(1,2), B(3,6), C(-3,5) noktalari ABC
tcgeninin koseleridir. Uggenin AB kenarina
ait kenarortay uzunlugu kag¢ birimdir?

Sekilde P noktasi [KR]'

nin ve L noktasi [KM]'
nin orta noktalaridir.

M(3,x), L(a,-2),

R(-2,1), P(m,k) ve K P R
K(1,-3) ise x+a.k—-m

kactir?

UYARI

N
_

Paralelkenar,eskenar dortgen, kare ve
dikdortgende kdésegenler birbirlerini
ortaladigindan bu doértgenlerde karsilikli
koselerin apsislerin toplamlari ve
karsilikli ordinatlarin toplami birbirine

esittir.
ABCD paralelkenarini inceleyiniz.
D(x,.v,) C(X,Y,)
AX,.Y,) B(X,.Y,)

E(Xo,Yo) kOsegenlerin kesim noktasi ise
_X1+X3_X2+X4 _Y1+YZ_YZ+Y4
=2 T2 T

ve buradan X;+X;=X,+X, , Y;+Y;=Y,+Y, .

—
N—

www.matbaz.com

Analitik dizlemde kdse koordinatlari A(0, 2),
B(-5, 3), C(8,2) D(x,y) olan ABCD paralel

kenarin D késesinin koordinatlari toplami

kactir?

Kdésegenlerinin kesim noktasi O(3,-7) olan

ABCD dikdértgeninin dort késesinin
koordinatlari toplami kagtir?

UCGENIN AGIRLIK MERKEZININ

KOORDINATLARI

C(X3Y,)

(E(Xo'yo

AlX,,Y))

, X+ X+ Xy
G(X,,Yolise Xo=——3—

olarak elde edilir.

0

B(X,,Y,)

Kose koordinatlart A(x,,y,),B(X,,Y,),C(Xs, V)
olan ABC lc¢genin agirlik merkezi
_YatYotys

3

A(-8,10), B(-5, 6), C(-2, 5) Uggeninin

agirlik merkezinin koordinatlarini bulunuz?

11.

Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1
TEMEL KAVRAMLAR

A(x,y), B(-1,2), C(4,6) tgcgeninin agirhk

merkezinin G(-5,12) ise A noktasinin A(0, 4) , B(-5, 4) ve C(a,b) noktalari ise

koordinatlarini bulunuz? verilen ABC lUg¢geninin alani 20 birim karedir.
Buna go6re b nin alacagi degerler carpimi
kactir?

Késeleri A(2,4), Ove y ,
B olan OAB dik A2,4)
Ucgeninin agirlik ’
merkezini bulunuz? J
o) B x

N
_

Analitik duzlemde kdse koordinatlari A(-2,5),
. . . h . B(1,3), C (n,4) olan ABC uc¢geninin alani 8
KOSE KOORDINATLARI BILINEN UCGENIN birim kare olduguna goére, n kag olabilir?

ALANI

Kose koordinatlari

A(Xlvyl)vB(Xz:yz)vC(xer3) C(x,.y.)

olan ABC lg¢genin alani 373
bulunurken sekildeki gibi

noktalar alt alta yazilir.

Sonra ilk noktalarinin

ikilisi en-alta yazilir ve

ok yonundeki

carpimlar B(x.,.y,)
yapildiktan sonra ALY, 2z
olusturulan iki grubun farklarinin yarisinin
mutlak degeri alinir.

XY
Yi-%; izgyz X1-Y, 1
Ya-Xs Xs" Y3l X5.Ys A(ABC)=Z]a—b|
+ Y X XY X yn 2 Koseleri A(0, 1), B(3,5), C(3, 6) ve D(-8,-3)
b a olan ABCD doértgeninin alani kag¢ br? dir?

www.matbaz.com

—
N—

Analitik duzlemde A(0, 2) , B(-5, 3) ve C(8,2)
noktalari ise verilen ABC Ug¢geninin alani kag
birim karedir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 6[8



ANALITIK GEOMETRI - 1

TEMEL KAVRAMLAR

DEGERLENDIRME

1) Analitik dizlemde A(x — 5,3 — x) noktasi Ill. bolgede
bir nokta ise B(4x, x — 9) noktas!I hangi bolgede

olabilir?

2) K(=3,3y+2) ve L(x-3,-2) noktalari analitik

dizlemde ayni bélgelerde ise x+y nin alabilecegi

en blylk tam sayi de@eri kagtir?

3) K(1,2) ve L(-3,1) noktalarina esit uzaklkta ve y
ekseni tzerindeki noktanin ordinati kagtir?

4) Sekildeki paralel kenarda D C

A(-2,1) B(3,2) ve C(1,4) ise
BD koésegen uzunlugu kag
birimdir?

N
_

www.matbaz.com

—
N—

Sekildeki ABCD paralel
kenarinda L ve F orta
noktalar.

[DF] N [BL]=K ve A(-2,1)
ve C(22,-17) olduguna
gore K noktasinin
koordinatlari farki kagtir?

Koordinat sisteminde a ve

D L C

b birer tamsayi olmak

Uzere K(a,2) ve B(-1,b) noktalari arasi 5 birim ise b
nin alabilecegi tam sayilarin aritmetik ortalamasi

kactir?

Sekildeki OKA dik ticgen

ve m(KOA)=75°ve A(16,0)

ise K noktasinin
koordinatlari nedir?

Sekilde [OK], LOA
dcgeninin

yuksekligi , L(0,5) ve
ILK|=5 ise A
noktasinin apsisi
kactir?

A
o
P—
>

A

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 1

TEMEL KAVRAMLAR

9) Analitik koordinat diizleminde koordinatlari O(0,0) |KL| _3

A(6,0) B(4,3) ve C(0,7) olan dortgenin alani kag 13) Sekilde |LM| 2 P IKR] M
birim karedir? nin orta noktasi ve K(1,2),
M(21,-18) ve R(7,2) ise L

|LP| kag birimdir?

K P
10) Analitik koordinat dU|zIem|inde koordinatlari M(1,-3)
. MK i
N(2,5) ise [MN] ni |NK|:3 oraninda digtan bélen 14) Analitik diizlemde verilen ABC iiggeninin

agirlik merkezi G(6,-2) noktasidir.
B(2,-2) ve C(0,-4) olduguna gore, ABC
dcgeninin alani ka¢ birim karedir?

K noktasinin koordinatlar toplami kactir?

N
_

g
o
o
N
©
o
< [ 15) ABC lUcgeninde [NB] B
E acisinin agiortay! ,
11) A(2,-1) noktasina uzakhdl B(1,1) noktasina = |BC|_3 C(0.0) ve
uzakhginin 2 katina esit noktalarin geometrik yer | 3 |BA| ol PPV
denklemini bulunuz. = N(9,-6) ise A N
noktasinin
koordinatlari carpimi
\j kactir? A
. ALY
12) Sekilde PRST R ] 16) Analitik diizlemde verilen ABC tiggeninin agirlik
dikdortgendir. merkezi G(2, 4) noktasidir. A(-1, 3) ise B ve C
R(-3,6) ve noktalarinin koordinatlari toplamini bulunuz.
P(-7,0)ise T
noktasinin P S
koordinatlar < > X
carpimi kagtir?
v
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ANALITIK GEOMETRI - 2
EGIM VE DOGRU DENKLEMLERI

EGIM KAVRAMI UYARI
Bir dogrunun Ox ekseniyle ile yaptigi

R A . . y y
pozitif yonli agiya dogrunun egim agisi d A
denir. Sekli k
inceleyiniz. < ° >
Sekildeki KL K X X
dogrusunun egim +—F>
acisi OKL acisi v
olup egim-agisinin a
olgisu de a dir. P— 5 > d dogrusunun k dogrusunun

l edimi tanimsizdir. egimi sifirdir.

Sekildeki EF
dogrusunun egim

Sekildeki dogrularin edimlerini bulunuz.

acisi EFK agisi y
olup egim acisinin d
OlglsU de a dir.
A p
S
< S L
DOGRUNUN EGIMI g £ 0
. X
EgJim acisinin tanjant degerine dogrunun :
egimi denir. a m = m =
e d- d-
©
S
HATIRLATMA ; y
3 d
1) >
B tana=Y
X
r 0°<a<90° ise \} 45¢°
y
tana>0 dir. X
. a .
c x A 90°<a<180° ise m,=
tana<O0 dir.
2) d y
y
y X tany= —tanx dir.
X
ol P d
m,= my=

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 1/8



ANALITIK GEOMETRI - 2
EGIM VE DOGRU DENKLEMLERI

iKi NOKTASI BiLINEN DOGRUNUN EGiMi

AY

B(x,.Y,)

Y2

yz' y1

yl " C

A

[
Ll
X

K(3, 5) ve B(-2, 6) noktalarindan gecgen
dogrunun egimini bulunuz?

K(1,-3) ve M(y, 4) noktalarindan gecgen
dogrunun edimi -2 ise y kagtir?

A(1,-3), B(=3, 2) ve C(m, 4) noktalari bir
Ugcgenin kdseleri degilse (dogrusalsa) m
kagtir?

K(3m, m+2n) ve L(m+5, 2n) noktalarindan
gecen dogru x ekseni ile pozitif yonde 45° lik
acl yapiyorsa m kactir?

d y
Sekle gore B
noktasinin ordinati
kactir? A(9.4)8

www.matbaz.com

Dik koordinat dizleminde A(3,5), B(1,-6) ve
O, ekseni tzerinde bir C noktasi veriliyor.

|AC|+|BC| toplami en az kag birimdir ve C nin
koordinatlari toplami kagtir?

DOGRU DENKLEMI

Bir dogru lzerindeki tim (x,y) ikililerini
birbirine baglayan bagintiya dogrunun
denklemi denir . Dogru denklemleri genel
olarak ax+by+c=0 bigiminde olup a, b, ¢
rastgele sabitlerdir.

y-2x+3=0 dogrusu Uzerindeki nokta
A(m,m-1) ise, m kagtir?

A(-2,3) ve B(8,5) noktalarinin orta
noktasindan gecen dogrunun denklemi
y=m.x+1 ise m kagtir?

Dik koordinat diizleminde y = x+3 dogrusu
izerinde bulunan ve orijine 3vV5 birim
uzaklikta olan noktanin koordinatlari ne
olabilir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 2
EGIM VE DOGRU DENKLEMLERI

A) EGIMI VE BIR NOKTASI BILINEN DOGRUNUN Dik koordinat diizleminde, O, ekseni ile
DENKLEMI pozitif ydnde 135° lik agi yapan ve P(7,-2)
noktasindan gecen dogrunun denklemi nedir?

Alx,y,)

YV olarak elde edileceginden Egimi -5 olan bir dogru tzerinde alinan iki
m_x_x noktanin apsisleri farki 3 ise ordinatlari farki
! kagtir?

buradan dogrunun denklemi de

y=y,=m.(x=x]

olarak elde edilir (\
€
K(2,-3) noktasindan gegen ve edimi 4 olan 8
dogrunun denklemini bulunuz? : o o . .
: B) IKI NOKTASI BILINEN DOGRUNUN DENKLEMI
)
e K(x,y,) ve L(x,y,)noktalarindan gegen
€| || dogrunun énce egimi mz% olarak
27 M
: bulunur. Sonra verilen noktalardan
< istenilen-herhangi biri, bir noktasi ve
edimi bilinen dogru denkleminde yerine
_— azilabilir ve buradan dogrunun
Egimi 3 olup A(2,10) noktasindan gegen zenklemi d6 yoyimm o )golarak olde
dogrunun eksenleri kestigi noktalarin \/ . d é d
koordinatlari toplami kagtir? edilir.
NOT

y—y,=m.[x—x,| dogru denklemi genelde
duzenlenerek y=mx+n olarak yazilir.

edim

y eksenini
y=mix +(n)—»kesim

noktasi

A(1,5) noktasindan gecen ve egim acisi 60
derece olan dogrunun denklemini bulunuz?

K(3, 2) ve L(4, 6) noktasindan gecen
dogrunun denklemi nedir?
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ANALITIK GEOMETRI - 2
EGIM VE DOGRU DENKLEMLERI

C) OZEL DOGRU DENKLEMLERI

1) EKSENLERI KESTiGi NOKTALAR BILINEN
A(3,6) noktasindan ve orijinden gegen DOGRUNUN DENKLEMi
dogrunun denklemi nedir?

y x eksenini A(a,0)
ve y eksenini
B(0,b)
b noktalarinda
kesen dogrunun
a X denklemi kisaca

5+1:1 olarak
ab

yazilabilir.

Dogrularin denklemlerini bulunuz?
NOT

") y d

ax+by+c=0 denkleminin egimini bulmak
icin y yalniz iken x in katsayisini buluruz.
Dizenleme sonucunda ax+by+c=0 (\

y L -a
dogrusunun egimi m:F olarak elde

edilir.

3x-4y+19=0 dogrusunun egimi m; ve
x+4y+63=0 dogrusunun egimi m, ise my;+m;
toplami kagtir?
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+%:1 dogrunun egimi kagtir?

w|x

Dik koordinat diizleminde
3x + 5y =19 =0
—12x + 3y B 12 =0 X Y4 dogrunun eksenlerle olusturdugu
BX +y+42=0 5 8 iy .

— bdlgenin alani ka¢ birim karedir?
4x - 42y + 7 =0

denklemleri ile verilen dogrulardan hangilerinin Ox
ekseni ile yaptig pozitif yonli agi dar agidir?
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ANALITIK GEOMETRI - 2
EGIM VE DOGRU DENKLEMLERI

2) ORIJINDEN GEGEN DOGRULAR 4) AGIORTAY DENKLEMLERI
y i) 1.AGIORTAY DOGRUSU
y
Orijinden gecgen y=X

dogrularin genel X
denklemi y=m.x tir. +— l —p

y=m.x

ii) 2. AGIORTAY DOGRUSU
y

Sekildeki dogrunun
denklemini yaziniz? y=-X
M

- \AA(Z’ZX < \Ql\‘ >

N
_

3) EKSENLERE DIK (PARALEL) DOGRULAR.

i) x eksenine dik y Dogrularin denklemlerini yaziniz.

(y eksenine paralel) x=k
dogrularin
denklemleri x=k
bicimindedir.

y — y
y=f(x) g

60°

A
‘Vx
x

www.matbaz.com
»

ii) y eksenine dik 4
(x eksenine K y=k
paralel) dogrular ‘—E’—’
denklemleri y=k
bicimindedir.

—
N—

A
v

Ox eksenini -3' te Oy eksenini 5' te kesen
dogrunun denklemini bulunuz?

A(a+2, b) B(2a-3, ¢) noktalarindan gegen
dogru y eksenine paralelse a kagtir?

teR olsun. A(t+3,3t=2) noktalarindan gegen
dogrunun denklemi nedir?

K(b-2,b+1) ve L(4+b,2b+5) noktalarindan
gecen dogru x eksenine paralelse |KL| kag
birimdir?
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ANALITIK GEOMETRI - 2
EGIM VE DOGRU DENKLEMLERI

DOGRUNUN GRAFiGININ Gizimi

Bir dogru farkli iki noktayla 3 Bir kdsesi x+2y-8=0 dogrusu diger kenarlari
belirlendiginden grafik ¢izilirken dogruya x ve y eksenleri Gzerinde olan karenin alani
ait iki nokta bulunur ve bu noktalardan kag br2 dir?

gececek sekilde dogru cizilir. Genelde
x=0 i¢in y degerini-ve y=0 icin x degerini
bularak eksenleri kestigi noktalarla
grafikleri ¢gizeriz.

3x-2y+5=0 dogrusunun grafigini giziniz?

N
_

\/§x+y+n=07docjrusunun birinci bélgede kalan
parcas! 843 birim ise orijinin bu dogruya
uzakligr kag¢ birimdir?

5x+6y=0 dogrusunun grafigini giziniz?
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6x-8y-24=0 dogrusunun eksenlerle
olusturdugu bélgenin alani kag br? dir?

—
N—

4x-3y-24=0 dogrusunun eksenlerle bdlinen
parcasinin uzunlugu kag¢ birimdir?
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ANALITIK GEOMETRI - 2
EGIM VE DOGRU DENKLEMLERI

DEGERLENDIRME - 1

1) K(3m,m+2n) ve L(m+5,2n) noktasindan
gecgen dogru x ekseni ile pozitif yonde
45° lik agl yapiyorsa m kactir?

2)
y Sekildeki dogrunun
egimi -0,5 ise
d Alan(OKL) kag birim
L(3,0) karedir?
<« K, x
I

3) Sekildeki dogrunun
denklemi 2x+3y—12=0 ise
orijinin bu dogru
Uzerindeki bir noktaya en
kisa uzaklig kag¢ birimdir?

4+— Ky, X
o)
v
4) Grafik y=f(x) dogrusal J y=f)
fonksiyonuna aittir. Buna /
gore f(4) kagtir? 6
d X
v

N
_
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—
N—

5) K(1,2) noktasindan gegen ve egimi 5 olan
dogrunun baska bir noktasi B(x+2, 4-3x) ise x
kactir?

6) Dik koordinat diizleminde A(1,1), B(-1,7) ve Oy
ekseni uzerinde bir C noktasi veriliyor.
|AC| + |BC| toplami en az iken C nin ordinati kag
olur?

7) Egimi 7 ve A(1,3) noktasindan gegen dogrunun
denklemi nedir?

8) (k+3).x —(2k-1).y —24 =0 dogrusu x eksenine
paralel ise k kactir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 2
EGIM VE DOGRU DENKLEMLERI

DEGERLENDIRME -2 5) %—%:1 ve mx=4y+2 dogrulari x ekseni lizerinde
kesisiyorlarsa bu dogrularin egimleri toplami
1) teR olsun. A(3t, t-4) noktalarindan gegen kagtir?

dogrunun egimi kactir?

6) Sekilde OPL Uggenin
alani 9 birim kare ise OL

dogrusunun denklemini
2) teR olsun. A(t+3,3t-2) noktalarindan gegen bulunuz?

dogrunun denklemi nedir?

N
_

7) P(0,6) ve K(4,0) noktalari
veriliyor. Sekilde RP
dogrusu ve KP dogrusu
O, ekseni Uizerinde dik
kesisiyor ise RP
dogrunun denklemini R X
bulunuz O 4

3) p bir reel degisken olmak Uzere, dik koordinat
dizleminde, parametrik denklemi x=5p-3, y=7-p
olan dogrunun denklemi nedir?
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—
N—

4) y=4x, 4y=x ve x=2 dogrulari arasinda kalan
bélgenin alani kag br? dir?

8) A(—1 %) ve B(6,24) noktalarindan gecen
dogrunun koordinat diizleminin ikinci béliminde
eksenlerle olusturdugu bdlgenin alani kag birim
karedir?
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ANALITIK GEOMETRI - 3
DOGRULARIN DURUMU

iKi DOGRUNUN BIiRBIRINE GORE DURUMU

DURUM1  PARALEL DOGRULAR

ds ve d2 dogrulari paralel dogrular ise
egimleri esittir.
Yani d,//d,»m,=m,

dy : axebyy+c,=0 4 q 81 Di ¢

Ayrica
d, : a,x+b,y+c,=0 a, b, ¢

mx+3y+12=0 ve 2x-5y+3=0 dogrulari
paralelse m kagtir?

4x-2y+1=0 ve (p+q)x+qy—r=0 dogrulari
paralelse q 'nun p tirinden esiti nedir?

3x+4y-2=0 dogrusuna paralel ve A(3,-1)
noktasindan gecen dogrunun denklemini
bulunuz.
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DURUM 2 GAKISIK DOGRULAR

ds ve dz dogrulari ¢akisik dogrular ise bu
dogrulardan birinin kati alinarak digeri
elde edilebilir.

Yani d,,d, cakisik dogrular ise
d,=m.d, (meR-(0})

d,,d, cakisik dogrular ve

d, : a;x+b,y+c,=0 ici ﬁ_ﬁ_&:k
d, ' a,x+b,y+c,=0 a, b, ¢

4x+7y+3=0 ve qy+px+12=0 dogrulari
cakisiksa q ile p nin geometrik ortalamasi
nedir?

DURUM 3 KESISEN DOGRULAR

ds ve dz dog@rularinin egimleri ayni degil
ise bu dogrular A gibi herhangi bir bir
noktada kesisir.

Yani m,#m,»>d,nd,=(A|

ax-by+2=0 ve 2x+5y+3=0 dogrulari
kesisiyorsa % ka¢c olamaz?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 3
DOGRULARIN DURUMU

OZEL DURUM : DiK DURUMLU DOGRULAR

ds ve dz dogrulari dik dogrular ise bu
dogrularin edimleri carpimi =1 dir.

Yani d,Ld, dik dogrularise m,.m,=-1
d,,d, dik dogrular ve

d; 1 a;x+b,y+c;=0 icin a d_ g
d, : a,x+b,y+c,=0 b, b,

ispat

y=2x-3 ve mx+3y-2n=0.dogrulari dikse m
kactir?

2x-3y+1=0 dogrusuna paralel dogru
(3a-2)x+4y=-1 dogrusuna dikse a kagtir?

di : (m+1)x+(m-1)y+4 = 0 ve
d, : mx+4y-3 =0 dogrulari dikse m kagtir?
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5x-3y-237 = 0 dogrusuna dik ve A(1,2)
noktasindan gecen dogrunun denklemi nedir?

Dik koordinat dizleminde, 2x-m y+1=0
dogrusuna dik olan dogru A (5,2) noktasindan
gecen mx-ny+1=0 dogrusuna paralelse n
kagtir?

y=-3 dogrusuna dik ve K(3,-2) noktasindan
gecen dogrunun denklemi nedir?

(a—-2)x+(a+3)y-8=0 dogrusu x eksenine
dikse x eksenini hangi noktada keser?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 3
DOGRULARIN DURUMU

KESIM NOKTASI Késeleri A(1,2), B(3,4) ve C(-2,5) olan ABC
tucgeninde C kdosesinden gecen yuksekligi
Uzerinde bulunduran dodrunun denklemi

iki dogru egimleri esit degilse kesisir.
Sekli inceleyiniz.

nedir?
Kesim noktasini d,
bulmak i¢in A(a,b
denklemlerin ortak
¢6zimi
arastirilarak (yok d,

etme, yerine
koyma) bulunur.

y-x+2=0 ve x+2y+13=0 dogrularinin kesim
noktalarini bulunuz?

6x-3y+15=0 ve 5x+2y-1=0 dogrularinin
kesim noktasi ve orijinden gegen dogrunun
denklemi nedir?

3x-2y+1=0 ve x+y-3=0 ve 2x-y-p=0
dogrulari bir noktadan geciyorsa p kagtir?

x-y+2=0.ile 2x+y+1=0 dogrularinin kesim
noktasini orijine birlestiren dodru pargasina
dik durumlu olan dogrunun egimi kagtir?
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2x+y-3=0 ile 2x-y+d=0 dogrulari 2.aciortay
tUzerinde kesisiyorsa d kagtir?

x+y+1=0, x-y+4=0 dogrularinin kesim
noktasindan gecen ve 2x+3y+13=0
dogrusuna paralel olan dodrunun denklemi
nedir?
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ANALITIK GEOMETRI - 3
DOGRULARIN DURUMU

DEGERLENDIRME

1) y-3x+5=0 dogrusuna ait ve K(1,2) noktasina
en yakin noktanin koordinatlari toplami kagtir?

2) 5x+2y+10 = 0 dogrusu ile Ox ekseni Uzerinde
dik kesisen dogrunun eksenlerle olusturdugu
Ucgenin alani kag birim karedir?

N
__

3) (a—2)x+(a+3)y-8=0 dogrusu y eksenine dikse
y eksenini hangi noktada keser?
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4) y-x+2=0 ve 2x+3y+1=0 dogrularinin kesim
noktalarini bulunuz

5) x+y—-3=0 ile x-y-2=0 dogrulari A noktasinda
kesisiyor. Bu dogrularin x eksenini kestigi
noktalar sirasiyla B ve C olsun. ABC
Ucgeninin agirlik merkezi-koordinatlarini
bulunuz

6) 2x-3y+5=0 ve 6x+y+2=0 dogrularinin gegctigi
noktadan gegen ve birinci agiortaya dik
dogrunun denklemi nedir?

7) 3x-2y+1=0 dogrusunun K(0,1) noktasina en
yakin noktasinin koordinati nedir?

8) axt+y+1 =0, 2x-3y+4 = 0 dogrularinin
sadece bir noktasi ortaksa a ka¢ olamaz?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 3
DOGRULARIN DURUMU

9) Sekilde A6.0) / 11) §+%:1 ile g—%ﬂ dik dogrulari ile eksenler
B(-8,0) ve C(0,1) A arasinda kalan bdlgenin alani kag birim
veriliyor karedir?

AB L KC ise K K

kesim noktasinin 4x \C\J
koordinatlarini

bulunuz. ¥'8 © \

10) a bir reel degisken olmak lizere,
(a—2)x+(a+3)y-_‘|2=0 dogrularinin gectigi sabit 12) Sekilde BADC
noktanin koordinatlar ¢arpimi kagtir? paralelkenar ve BC

dogrusunun

denklemi
2y-3x=12 dir.

2./BO|=|AQ| «—L— X

olduguna goére,

AD dogrusunun

denklemini bulunuz?
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ANALITIK GEOMETRI - 4
NOKTANIN DOGRUYA UZAKLIGI

NOKTANIN DOGRUYA UZAKLIGI

A(X1,y1) noktasinin A(X,.,)
ax+by+c=0 dogrusuna
uzakligr |AH|=h ise ~
h_‘ax1+by1+c] ax+by+c=0
- 2, 12
VaZ+b H
A(-2, 5) noktasinin, -x+2y+5=0 dogrusuna

uzaklig: kag birimdir?

A(1,5) noktasinin, 6x-8y+4=0 dogrusuna
uzakligr kag br?

A(1, 2) noktasinin dik koordinat dizleminde
(x+2).(3y—-1)-3xy = 0 dogrusuna uzaklig: kag
birimdir?

A(1, 5) noktasinin mx+4y+m = 0 dogrusuna

uzakligi 8—25 br ise m kag olabilir?

iki kdsesi x+3y-2=0 dogrusu ve bir késesi
A(1,2) noktasi olan karenin alani kag birim
karedir?
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Analitik duzlemde P (m,-1) noktasinin
7x + 24y + 5 =0 dogrusuna olan uzaklig: 5
birim ise m nin degeri kagtir?

PARALEL iKi DOGRU ARASI UZAKLIK

dq: ax+by+c, =0 ve
d,: ax+by+c, =0
paralel dogrulari
arasi uzaklik
KLI=h ise
_|C1_C2| .

h_\/m dir.

d, : ax+by+c,=0

d,: ax+by+c,=0

_UYARI

Kesisen dogrular arasi uzaklik 0 kabul
edilir.

ds: 3x+y+2=0 ve dz: 3x+y—-18=0 ise d; ile d:
paralel dogrularr arasindaki uzaklik kag
birimdir?

di: x-2y+2 = 0 ve d2: (m-2)x+6y-8 = 0 ise d4
ile d2 paralel dogrulari arasindaki uzaklik kag
br dir?

5x-3y+8=0 ve 6y-10x+18=0 dogrularina
teget olan cemberin ¢evresi kagtir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ANALITIK GEOMETRI - 4
NOKTANIN DOGRUYA UZAKLIGI

DEGERLENDIRME

1) A(3,4) noktasinin 3x+4y-2=0 dogrusuna uzakligi
kag birimdir?

2) Bir kdsesi A(3,4) noktasi ve iki kdsesi 6x-8y+5=0
dogrusunda olan egkenar tggenin gevresi kag
birimdir?

3) x+y-2=0 ve x-y+6=0 dogrularinin kesim noktasinin
3x-4y+5=0 dogrusuna uzakhgr kag¢ birimdir?

4) x+3y-2=0 dogrusuna 10 birim uzakliktaki
noktalarin geometrik yer denklemini bulunuz?
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5) 2x-y+5=0 ile 4x-2y+3=0 dogrular arasi uzaklik
kag birimdir?

6) Bir kenari x+2y+4=0 ve bu kenara komsu olmayan
kenari mx-y+2=0 dogrusu uzerinde olan karenin
kdésegen uzunlugu kag birimdir?

7) A(1, 2) noktasinin dik koordinat diizleminde
(x+3).(5y—2)-5xy = 0 dogrusuna uzakhgi kag
birimdir?

8) 5x-3y+8=0 ve 6y-10x+18=0 dogrulari arasina
cizilebilecek en bliylk dairenin alani kag birim
karedir?
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-1

GRAFIKLER
iKi NICELIK ARASINDAKI iLiSKi FONKSIYONUN EKSENLERI KESIM
NOKTALARI
y=f(x) fonksiyonunda x' e bagimsiz
degisken, y' ye ise bagimli degisken y=f(x) Ay
denir. fonksiyonunun x
Ornedin zamana goére bir hareketlinin V ekseninin kestigi
hizi ile aldidi yol fonksiyonu S(t)=V.t ise noktalarin
buradaki t (sture) bagimsiz, S (alinan yol) apsisleri b, c, e
bagimli degiskendir. dir. Bu noktalar
f(x)=0
denkleminin
ok kokleridir
. . o y=f(x).iny
CKsenint ostigi nolda ise (0.)
musluktan akan su her saatte su & noktasidir.
yiksekligini 7 cm arttirmaktadir. c>|
x saat sonra depodaki suyun AR
yiuksekligi h(x) olduguna gore, h(x)
fonksiyonunu yaziniz? f(x)= mx+n fonksiyonunun grafigi Oy eksenini

3x+2
ordinati 3 olan noktada , Ox eksenini de
apsisi -1 olan noktada kesmektedir. Buna
(\ gére f(2) kacgtir?

Bir oto kiralama sirketi musterilerinden kira
Ucreti olarak 1. giin 60 lira ve daha sonraki
her bir gin igcin 40 lira Ucret talep etmektedir.
Buna gore 6denen lcreti, kiralama suresinin
(gun) bir fonksiyonu olarak yazip 1 haftalik
kira Gcretinin kag¢ lira oldugunu bulalim.

y=f(?<v).fonk.siy_on.unun Ay
grafigi verilmistir.
Buna goére
(fof)(x+2)=2

[}
<
.
ke

www.matbaz.com

) -
denklemini saglayan x / :

degerleritoplami 2 ﬂa
kagtir? e — 0 3 ¥

Isitilan bir cismin 8lgiilen sicakliginin FONKSIYONUN POZITiF NEGATIF OLDUGU
zamana gore dedisimi tabloda verilmistir. ARALIKLAR

zaman(dakika) 0 1 2 3 Analitik AY

sicaklik(°C) 22 25 28 31 dizlemde grafigi

verilen y=f(x)

e . . fonksiyonu, x
Degisimin ayni sekilde devam edecegdini ekseninin ist

i X
varsayarak tarafinda pozitif : >
a) koordinat diuzleminde sicaklik zaman d a by /C d e

n

ol ek = degerler alirken,
ikililerini gdsteriniz

o N . , x ekseninin alt
b) cismin sicakligini zamanin bir fonksiyonu tarafinda negatif
olarak ifade ediniz P

) bu cismi KiiG1 11. dakikada k degerler alir.
c) bu cismin sicakligi 11. dakikada kag . _
derece olur? f: [a,9] =4 [p,k] tanimlanan y=f(x)

fonksiyonu [a,b) U (c,e) araliginda pozitif
degerler, (b,c) U (e,g) araliginda ise
negatif degerler alir.
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-1
GRAFIKLER

Ornek...6 :

y=f(x)
fonksiyonunun
grafigi verilmistir.

Fonksiyonun

pozitif ve negatif
oldugu arakliklari
yaziniz.

FONKSIYONUN ARTAN AZALAN OLDUGU
ARALIKLAR

ARTAN FONKSIYON

f:AcR->R fonksiyonu verilsin.

Her x,€BcA igin x,<x,=f(x,)<f(x,) ise f
fonksiyonuna A kiimesinde artan
fonksiyon denir.

y
y=f(x) fonksiyonu [a,b]
araliginda pozitif
artandir.

y=g(x) fonksiyonu [a,b]
araliginda negatif
degerli ve artandir.

Ornek...7 : A
=f(x
y=F(x) y=f(x)
fonksiyonunun
grafigi verilmistir.
Fonksiyonun artan
oldugu arakliklari
yaziniz.

AZALAN FONKSIYON

f:AcR-R fonksiyonu verilsin.
Her x,eBcA x,<x,=f(x,)>f(x,) ise f
fonksiyonu B kimesinde azalan
fonksiyondur denir.

y=f(x) fonksiyonu [a,b]
araliginda pozitif
degerli ve azalandir.

'y
a b _,x  y=g(x) fonksiyonu [a,b]
b 0| araliginda negatif
_ \\ degerli ve azalandir.
y=g(x
[~
Ornek...8 :

y=f(x)
fonksiyonunun
grafigi verilmistir.
Fonksiyonun
azalan oldugu
arakliklari
yaziniz.

Ornek...9:
y=f(x) AY
fonksiyonunun y=f(x)
grafigi
verilmistir.
Fonksiyonun -5 8 X

negatif degerli -6 0 /3 5 6
ve azalan oldugu -1
arakliktaki x /

tamsayilarinin -5
toplami kagtir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-1
GRAFIKLER

FONKSIYONUN MAKSIMUM MINIMUM
DEGERLERI

f:A>R verilsin.
Her x € A igin
f(x) = f(xo)

her x € Aigin
f(x) =z f(x1) olacak sekilde bir x; € A
sayisi varsa

(x1, f(x1)) noktasina f nin (mutlak)
minimum noktasi denir. Tanim kimesinin
alt araliklarinda benzer karsilastirmalar
kurularak yerel maksimum ya da
minimumlar da tanimlanir. Bunu
yapabilmek i¢cin maksimum ya da
minimum olacak noktayi kapsayacak
civara (noktayi icine alan herhangi bir
araliga) bakilr.

Sekli inceleyiniz.

y=f(x) fonksiyonu x_, X, X apsisli
noktalarda yerel maksimum degerler,

X, X, Xg apsisli noktalarda ise yerel

minimum degerler alir.

Bu degerlere (minimum ya da
maksimum ) ekstremum noktalari da
denir. Yerel ekstremumlarin birden fazla
olabilecegine dikkat ediniz. (Bu konu
tirev konusu icerisinde detayli olarak
incelenecektir)

olacak sekilde s

bir x,€ A sayisi

varsa (Xo, f(Xo))

noktasina f nin %2 -
(mutlak) X\ X
maksimum

noktasi; -4

www.matbaz.com

ORTALAMA DEGISIM HIZI VE KESENIN EGIMi

Bir nesnede birim zamanda meydana
gelen degdisime ortalama degisim hizi
denir.Yani iki dediskenden birinin degisim
miktarinin, digerinin degisim miktarina
orani degisim hizini verir.

Ornegin, Ayse' nin kilosunun yasina gore
degisim hizi,

Kilo degisim miktari 4,
Yas degisim miktari

Degisim Hizi=

y = f(x) dogrusal fonksiyonu genellikle,
f(x)=m.x+n biciminde yazilir. Bu
fonksiyonun y sinin x ine gbére degisim
hizina dogrunun egdimi denir. Egim
genellikle "m" harfi ile gosterilir.

y deki degisim miktarl_Ev.
X deki degisim miktari gm
(Dogrusal fonksiyonlarda ortalama
degdisim hizi sabittir)

Degisim Hizi=

Yas(yil) | Kilo(kg)
12 33
15 39
20 51

Ayse' nin-yas — kitle tablosu verilmistir. Ayse' nin
kitlesinin yagina gore degisim hizini farkl zaman
araliklari i¢in bulunuz?

y=f(x) AY
fonksiyonunun =f(x)
grafigi 4
verilmistir. 3
Fonksiyonun -5 8 X
maksimum ve -6 0 /3 5 6
minimum deger -1/
oo s = Ali elindeki ugan balonu Yiksekilk (metre)
kaciriyor. Baslangicta
yerden 2 metre 32
yukseklikte ki balonun
yuksekliginin zamana 17
(saniye) gore degisim
grafigi yanda verilmistir. 2 )
Balonun yiiksekliginin Sure (sn)
zamana gore degisim hizi 0 30 60
kactir?
11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 3/6



FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-1

GRAFIKLER
UYARI
Degisim hizi (egim ) pozitif, negatif ve sifir olabilir. Yakit (Lit
Sekilde bir aracin akit (Litre)
yakit A
deposundaki 48
benzinin zamana 40
bagli degisimi
LY gorulmektedir.
6 E y=i(x) Hizi dakikada 18
A metre olan bu
c arag¢ durana >
3 D kadar kag¢ km yol 16 Zaman
1 alir? (dakika)
v YF
6 -3 -1/ 3 5 8
y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Asagida verilen araliklarda y=f(x)
fonksiyonunun ortalama degisim hizini
bulunuz?
a
a)[-6,-3 b) [-3,-1
' ! 2 ! Ayni anda Yol (km) B
g| harekete baslayan iki 4
c) [-1,3] d) [3,5] o| arag arasi mesafe 13 A
o saat sonra kag
n| km olur? 150 !
e) [5,8] ©
o 120
©
£ 2 Z -
Grafik bir : aman
bitkinin Boy (om) ; (saat)
boyunun 3
zamana gore
degisimini
vermektedir \)
buna goére
bitkinin boyu
kac¢ yil sonra
Satis B
Bir fabrikada Uretilen bir Fiyatig A C
malin maliyet ve satis 120
1.yol geometri kullanarak fiyatlari grafikte verilmistir.
Buna gore bu mallardan /
birim satista elde edilen kar .
ylzdeleri kagtir? 40 60 80 "Maliyet

2. yol egim ile

3. yol dogru denklemi ile
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-1

GRAFIKLER

Sekil hacmi 240
litre olan bir
havuzun
tabanindaki bir
muslugun
acilmasiyla
havuzda kalan su
miktarinin
zamana goére
degisimi
verilmistir. Havuz
doluyken bu

Su Miktari (LT)
A
240

220

»
-

8 Zaman
(dakika)

musluga es bir musluk havuzu bosaltacak
sekilde havuzun tam ortasina konulursa
havuz hag saatte bosalir?

Boy (cm)
45
36
B
A
5 12 Zaman

(dakika)

Sekilde ayni anda yakilan mumlarin

boylarinin zamana gore degisimi verilmistir.

Buna go6re kacinci dakikada bir mumun boyu
digerinin iki kati olur?

www.matbaz.com

FONKSIYON SAYILARI (HATIRLATMA)

s(A)=a ve s(B)=b olmak lUzere A.dan B ye
1) Toplam fonksiyon sayisi. p? tanedir.

2) Sabit fonksiyon sayisi b tanedir.

3) P(b,a):ﬁ (a<b) tane birebir

fonksiyon tanimlanabilir.

Dogal sayilar kimesinden bir basamakli asal
sayllar kimesine kag¢ farkli sabit fonksiyon
tanimlanir?

A={0,1,2,(3,4),5} kimesinden
B:|X:X€Z,Xz<25} kimesine kag farkli birebir
olmayan fonksiyon tanimlanir?

A={1,2,3,4} kimesinden B={ a,b,c,d,e}
kimesine f(1)=a olacak sekilde en ¢ok kag
farkli birebir fonksiyon tanimlanir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi

5/6



FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-1

GRAFIKLER

DEGERLENDIRME

1) A={1,2,3,4} kimesinde tanimlanabilen igine
fonksiyon sayisi kagtir? (Adan Aya)

5) SekideAveB
Ulkelerinde
ndfusun zaman
bagh degisimi
verilmistir buna
gore bu iki Ulke
nifusu
arasindaki fark

150

120
100

Nufus (milyon)

2) y=f(x) 90 milyon olur? 5 Zanrlnan
fonksiyonunun (yi)
grafigi verilmigtir.
f(x)<0 esitsizligini
saglayan tam say1 "~ 0 /2 4 6
apsislerin toplami —2/
kactir? -3

5
. . Sicaklik (C)
6) Sekilde bir A )
( \ maddesinin
sicakhginin
e zamana gére 12

3)  y=f(x) ° degisimi
fonksiyonunun 3y ) veriliyor. Bu 8
grafigi 4 y=f(x) | maddenin
verilmigtir. 3 _‘; sicakhig >
Fonksiyonun 5 g X|= kaginci dakida 24 Zdanlz'?(n
azalan oldugu g 0 /5 5 6 : 38 derece (dakika)
arakliktaki x -1 - olur?
tamsayilarinin / S
toplami kagtir? -5 :

7) [4.3]
araliginda Ay
grafigi sekildeki 5
. Fyat (TL) gibi olan y=f(x)

4) Bir akilli I fonksiyonunun 3 )
telefonun 800 asagida verilen y=f(x)
uretildigi tarihten araliklarda
itibaren fiyatinda 5, ortalama 2
ki degisim grafigi degisim hizini
verilmistir. Akilli bulunuz? >
telefonun Sire (Y1)
fiyatinin zamana 0 2 6 s; E(—)41,]0] =4 0 1 3
gOre degisim hizi c) [_’4 3]
kactir? ’
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FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR-2
PARABOL

PARABOL

a,b,ceR,a#0 olmak kosuluyla
f(x)=ax*+bx+c fonksiyonuna ikinci
dereceden bir degiskenli fonksiyon ve bu
fonksiyonun belirttigi egriye de parabol
denir.

f(x)=2x2-5x+6 parabolii K(2,p) noktasindan gegiyorsa
p kactir?

Asagida cesitli parabol grafikleri verilmistir
inceleyiniz.

1)

\r-\)

y=-x%-x+2

AY

Y=X2+2x+3
4) 3 /

}X

www.matbaz.com

Uyari

Bir parabolin grafigi baskatsayr olan a
sayisina bagl olarak iki sekilde olabilir.

a>0 icin kollar yukari ve parabol bir en
kiicik degere (minimum) sahip,

y=ax?+bx+c , a>0

-M K Paraboliin en kiigiik degeri
X

r
Parabol
en kuguk
degerini bu
xigin alir

a<0 icin kollar asagi ve parabol bir en
biyik degere (maksimum) sahiptir

y

Parabolin

en biyuk degeri
v g y=ax>+bx+c , a <0

\ >

N

Parabol

en buyuk
degerini bu
X icin ahr

X

Her iki durumda da elde edilen
ekstremum (yani en kiguk veya en biyik
deger ) tepe noktasi denilen noktada elde
edilir.(Tanim kiimesi tim reel sayilar)

Tepe noktasi, apsisi x:r:;—: olan

T(r,f(r)) olan noktasidir.

x=r dogrusuna simetri ekseni de denir.

Burada f(r) degeri a>0i¢in parabolde
x'e verilebilecek tim degerler icin en
biyik gérintu degeridir. (benzer sekide
a<0 en kiuguk goruntd degeridir. )

11.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR-2
PARABOL

Asagida reel sayilarda tanimlanmis
fonksiyonlar verilmistir. Fonksiyonlarin tepe
noktalarini bulunuz ve buldugunuz degerin en
biyik mu en kic¢ik ma oldugunu belirtiniz

1) f(x)=x"—4x+6
2) f(x)=2x*-8x+1
3) f(x)=x+6-X

f(x)=24 x+8—mx* fonksiyonunun simetri
ekseni x=2 dogrusu ise m kagtir?

f(x)=2x*~12x+p
-4 ise p kagtir?

fonksiyonun en kiigik degeri

f(x)=x’—(k—2)x+k—23 fonksiyonun tepe
noktasi Oy ekseni lizerindeyse bu parabolin
en kiclik degeri kacgtir?

www.matbaz.com

Sekilde bir kenari D c
2x-8, diger kenari 10-x
olan dikddrtgen veriliyor.
Bu dikddrtgenin alani en
cok kac birim karedir? A

10-x

Turk lirasi olarak x alis ve y satis fiyatina

sahip bir malin satis ve alis fiyati arasinda
y=13x—x?-20 bagintisi vardir. Bu alisveriste
kar en fazla ka¢ TL olur?

PARABOLUN GRAFiGi

Bir parabol grafigi daima y eksenini
keser. Bu nokta i¢in x=0 verilerek ordinat
elde edilir.

Grafigin x eksenini kesme durumu
y=ax’+bx+c=0 denkleminin ¢6zim
kimesine baglidir.

f(x)=x*~7x+12 fonksiyonunun eksenleri
kestigi noktalari bulunuz.

11.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR-2
PARABOL

) _ _ y=ax?+bx+c Paraboliiniin Cizimi
f(x)=x*-4x—32 fonksiyonunun eksenleri 1.Grafik y eksenini (0,c) noktasinda

kestigi noktalari kdse kabul eden Uc¢genin keser

alani kag birim karedir? 2. y=f(x)=ax’+bx+c paraboliinde A=b*-4ac

olmak lGzere a) A>0icin parabol x

eksenini 2 farkli noktada keser

b) A<Oi¢in parabol x eksenini kesmez

c) A=0icin parabol x eksene tegettir.

3.Grafik x:r:;—;) dan gecen dogruya gore

simetrik olup T(r,k)igin a nin durumuna
gore en buyuk veya en kiuguk degerini
ahr

f(x)=x*~4x+m fonksiyonunun x eksenini 4.Grafik eksenleri kestigi nokta(lar) ve
kestigi noktalar arasindaki mesafe 5 birim tepe noktasindan gegecek bicimde cizilir.
olduguna goére, m kactir? (a>0 icin kollar yikari a<0 i¢in kollar
asag! yonlu)

Sinirli aralikta tanimli paraboller
cizilirken 6énce parabolin tamamini gizer
sonra istenmeyen kismi atariz.

Parabolleri reel sayilarda tanimli alarak
ciziniz

1) y=f(x)=x? -4x-32
f(x)=mx*—4x+2 fonksiyonunun Ox eksenine
teget olmasi icin m kag¢ olmalidir?

www.matbaz.com

2) y=—-x?-6x

f(x)=(p—2)x*—4x+p+2 fonksiyonunun Ox
eksenine negatif tarafta teget olmasi i¢in p
kac olmalidir?

11.Sinif Matematik Konu Anlatimi 3[8



FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR-2
PARABOL

3) y=x?+2x+3

4) y=x*-10x+25

Ornek...15 :

Fonksiyonlari tanim kimesi [-1,6) alarak
ciziniz
1) f(x)= x?=4x-32

2) f(x)=x2+6x-7

www.matbaz.com

GRAFIGI VERILEN PARABOLUN
DENKLEMINIiiN BULUNMASI

A) x eksenini kestigi noktalar: bilinen
parabol

y=fe9) y
Sekildeki \ T / X
>

parabolin
denklemi X X,

y=f(x)=a(x—x,)(x—x,) olarak ifade
edilebilir. Burada a yi1 bulmak i¢gin daha
6nceki noktalardan farkli bir nokta
kullaniriz.

Ornek...16 :

Parabollerin denklemlerini olusturunuz

Y y=f(x)
AL

-1 3

-6

y=f(x)

2)

Ornek...17 :

Sekildeki parabol x
eksenini A(-6,0) ve 12
B(1,0) noktalarinda C

eksenini ise C(0,12) / i \ >

noktasinda kesiyor.
Parabolin tepe
noktasini bulunuz?

11.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR-2
PARABOL

Sekildeki parabol x y
eksenini A(2,0) ve C,

y eksenini ise B(0,4) B(0.4)
noktalarinda

A(2,0) ’X

kesiyor.ABC dik &
icgendir. Fonksiyonun /y:f(x)
gorintd kimesindeki
en buyuk saytyr bulunuz?

B) Tepe Noktasi verilen paraboliin
denklemi

y =f
Sekildeki parabolun A y=1t3)
denklemi \

y=f(x)=a(x—r)*+k

olarak ifade K T(r,k)

edilebilir. >

Burada a yI bulmak r

icin daha 6nceki

noktalardan farkli bir nokta kullaniriz.
Ay y=f(x)

Tepe noktasi T(2,3)
olan ve y eksenini
L(0,4) noktasinda
kesen parabolin
denklemini bulunuz

Tepe noktasi T(-1,-2)
olan ve y eksenini R

(0,-3) noktasinda kesen
parabolin denklemi
f(x)=ax?+bx+c

olduguna godre, a+b+c
degerini bulunuz

C) x eksenine teget paraboliin
denklemi

Sekildeki parabolun
denklemi
y=f(x)=a(x—r)* olarak
ifade edilebilir.
Burada a yi1 bulmak

icin daha dnceki |
noktalardan farkli bir r

nokta kullaniriz. (Bu

sekildeki grafigi istersek tepe noktasi x
eksininde olan grafik ya da cakisik ve
kokleri r olan-parabol olarak da
yorumlayabiliriz )

Sekilde A(3,0) noktasinda x
eksenine teget parabol y

<

eksenini B(0,9) noktasinda y=f(x)

kesiyorsa parabolin
denklemini bulunuz.

WV <

11.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR-2

PARABOL

Sekilde K(-2,0)
noktasinda x eksenine

teget y=f(x) paraboll y - 1
eksenini B(0,-1) /
noktasinda kesiyorsa y=f(x)

f(1) dederi kagtir?

Sekilde denklemi
y=—x’—4x+k+2 olan
parabolin grafigi veriliyor.
5.|0B|=|AO| ise T noktasinin
koordinatlari carpimi kactir?

Sekilde tepe noktasi T(3,1)
olan parabol y eksenini
K(0,10) noktasinda kesiyor.
OABC karesinin B kosesi
parabol Gzerindedir. Bu
karenin alani ka¢ birim
karedir?

LN

Y

v

y=f(x)

K\

C

1\

>

DUZLEMDE PARABOL VE DOGRUNUN
DURUMLARI

Parabol ve dogru dizlemde ¢ durumda
bulunabilir. Bu durumlar ortak ¢8zim
yapilarak arastirilir.

A\

g(X)=mx+n ‘

f(x)=ax2+bx+c

= fG)=g(x)
f)=g(x) f)=9(x)
A=0 A>0 A<0

y=x+2 dogrusu ile y= x? parabolinin kesim
noktalari arasi mesafe kag¢ birimdir?

y=6x+k dogrusu ile y=4x? paraboli te{etse
k kagtir?

y=x+k dogrusu ile x?=4y parabolini
kesmiyorsa k nasil secilmelidir?

y=x?*+px+4 paraboliine orjinden ¢izilen
tegetler dikse p nin alabilecegi degerlerin
carpimi kacgtir?

11.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR-2
PARABOL

DEGERLENDIRME

1) f(x)= 2x? -6x—m paraboli x eksenine tegettir.

Bu paraboliin y ekseni kestigi noktanin
ordinati nedir?

2) f(x)= x?-5x—12 parabolii tizerindeki bir
noktanin koordinatlari toplami en az kactir?

3) 2x+y=9 dogrusu lzerindeki bir noktanin
koordinatlar carpimi en ¢cok kactir?

4) Sekilde tepe noktasi
F(1,-2) olan
y=x2 +(b-3)x+c
paraboll veriliyor. b+c
kactir?

5)

6)

7

f:[-4,2]2R, f(x)=x*-2x+8 fonksiyonunun
gorinti kimesinde kag farkl tamsayi vardir?

Sekilde tepe noktasi
T noktasi olan

parabol verilmigtir.

Buna gore Ave B
noktalarinin apsisleri / -2
toplami kactir? y=f(x)

Sekilde Ox eksenine AY
A(2,0) noktasinda teget
olan ve denklemi
f(x)=ax’+bx+c olan

parabol verilmistir. Buna /

gore a+b+c kactir? "6/

11.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR-2
PARABOL

8) f(x)=(p+3)x*—4x+p—3 fonksiyonunun Ox
eksenine pozitif tarafta teget olmasi icin
olmahdir?

9) Sekilde L(2,0)
noktasinda x
eksenine teget
parabol y eksenini
K(0,4) noktasinda
kesiyor.OABC
karesinin alani kag

p kag

birim karedir?

10) Sekildeki ABCD y

dikdértgeninin D ve C D c

koseleri y=6x—x?
paraboll (izerinde AB

kenari da x ekseni A B \ >
Uzerindedir.

Dikdortgenin gevresi
en ¢ok kag birim kare
olabilir

11) y = x 2 + x paraboli ile y = 3x dogrusunun
kesim noktalari arasi mesafe kag birimdir?

12) y=m x 2 -5 x parabolliley = x+1
dogrusunun teget olmasi icin m ka¢ olmalidir?

13) Bilgi: Bir parabol ve bu parabol ile kesismeyen
bir dogru verildiginde, parabol lizerinde
dogruya en yakin nokta parabole teget olan
ve egimi verilen dogru ile ayni olan dogrunun
parabol ile ortak noktasidir.

f(x) = x 2 + 3 fonksiyonu ve y=2x+1 dogrusu
veriliyor. Buna gore,

a) parabol Gzerinde dogruya en yakin noktanin
koordinatlarini bulunuz

b) dogru uzerinde parabole en yakin noktanin
koordinatlarini bulunuz.

11.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-3
DONUSUMLER

g: R R, g(x) =x (birim-etkisiz)
fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

g: R= R, g(x)=x2 fonksiyonunun grafigini
giziniz.

g: R= R, g(x) =x* fonksiyonunun grafigini
giziniz.

Cift fonksiyonlarin grafikleri y eksenine
goOre simetriktir.

Tek fonksiyonlarin grafikleri orijine gore
simetriktir.

www.matbaz.com

FONKSIYONLARDA OTELEME

1. Y EKSENINDE OTELEMELER

a) y=f(x) fonksiyonu verildiginde keR®

olmak Uzere, y=f(x)+k fonksiyonunu

gizmek igin y=f(x) fonksiyonun grafigi O,

ekseninde k birim yukari yonde o6telenir.
AY

4 y=f (X)+1

\ )
2 /;=f(x)

b) y=f(x) fonksiyonu verildiginde keR"
olmak lGzere, y=f(x)-k fonksiyonunu
cizmek i¢in y=f(x) fonksiyonun grafigi
O, ekseninde k birim asagi! yonde
otelenir.

3 y=f (x)
D
1 y=f(x)—1
X
-3 =2 -1 1.2 3 4

Sekilde y=f(x) fonksiyonu y ekseninde 2 ser
birim yukari ve asagiya kaydirilmistir.

) y=f)+2
I )
>

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-3

DONUSUMLER

2. X EKSENINDE OTELEMELER

a) y=f(x) fonksiyonu verildiginde
olmak lzere, y=f(x—k) fonksiyonunu
¢izmek i¢in y=f(x) fonksiyonun grafigi

AY

y=(;2)*

keR*

O, ekseninde k birim sag yonde o6telenir.

olmak lzere, y=f(x+k) fonksiyonunu
cizmek icin y=f(x) fonksiyonun grafigi

AY

b) y=f(x) fonksiyonu verildiginde keR*

O, ekseninde k birim sol yénde dtelenir.

y=(x+2)? y=x?
1
-2 -1 0 1 2 >
-1
-2
Ay
y=f(x) veriliyor. y=f(x) 2
Buna gore, siklarda
verilen ifadelerin \ 1 "
rafiklerini ¢iziniz?
9 ¢ -2 -1\ 0 1 2 >
1
-2
a) y=f(x+2) b) y=f(x-2)
Ay Ay
y=f(x) 2 y=f(x) 2
2ol ol
X ". X
> - >
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EKSENLERE GORE SIMETRI
1. X EKSENINE GORE SIMETRI

fonksiyonun grafigi
simetrigi alinir.

y=f(x) fonksiyonu verildiginde y=-f(x)
fonksiyonunu gizmek igin y=f(x)
O, eksenine gbére

AV =
2
1
X
-2 -1_,0 1 2 -
-2 y==f(x)

2. Y EKSENINE GORE SIMETRI

fonksiyonun grafigi
simetrigi alinir.

y=f(x)

y=f(x) fonksiyonu verildiginde y=f(-x)
fonksiyonunu gizmek igin y=f(x)
O, eksenine gore

AY

4

y=f(=x),

-4N3_2 A

0

y=f(x) veriliyor.
Buna goére, siklarda
verilen ifadelerin
grafiklerini giziniz?

b) y=f(~x)
Ay

y=f(x) 2

o A

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-3
DONUSUMLER

y=f(x) veriliyor.

Buna gore, siklarda
verilen bagintilarin
grafiklerini ¢iziniz?

a) y=f(x)+2

A

y=fx) 2
ko
X
-2 -0 1 2 >
&
B >
c) y=f(-x)
A
y=fx) 2
o
<
-2 -10[ 1 2 >
&
N >

y=f(x) veriliyor .
y=f(—x)+1 bagintisinin
grafigini giziniz.

y=f(x): 2
]
X
2 -No| 1 2 >
1
>
b) y=—f(x)
Ay
y=f(x) 2
A
X
-2 -0 1 2 >
Y
B »
d) y=—f(-x)
Ay
y=f(x) 2
o
X
S oo T2
“1
B »
A y=f(x)
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y=f(x) veriliyor.

y=-2-f(x)

bagintisinin grafigini

giziniz.

y=f(x) veriliyor.

y=f(x+1)-1 grafigini

ciziniz?

UYARI -1

y=f(x) verildiginde a>1 kosuluyla verilen

y=a.f(x) fonksiyonu y =f(x) fonksiyonunun

dikey gerilmisi (uzatilmigidir). Sekli

inceleyiniz.

AY

y=3.f(x)

-1 y=f(x)
N
-2 X
-
il
_3 ...................
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-3
DONUSUMLER

Ayni mantikla 0<a<1 ise y=f(x) in
bastiriimisi elde edilir.
Ornegin, y=f(x) in grafiginden

yararlanarak y:;—.f(x) in grafigini

y=f(x) fonksiyonunun
grafigi veriliyor. Buna
gore, siklarda verilen

gizelim. fonksiyonlarinin !
Ay grafiklerini ¢iziniz.
-1 1 X
/ 0 \ >
y=f(x)
»
1. f(x
~ a) y=2f(x) o) y="
0
1 »X
UYARI -2 (\

4
y=f(x) verildiginde a>1 kosuluyla verilen y=f(x)
y=f(a.x) fonksiyonu y =f(x) fonksiyonunun £
yatayda sikistiriimisidir. Sekli o
inceleyiniz. ©

N
©
o
©
\1 :
2 -1 z
=& 3
“ z 1‘ »X
5
\J y=f(x)
Ayni mantikla 0<a<1 ise y=f(a.x)
fonksiyonu y =f(x) fonksiyonunun yatayda
gerilmisi (uzatilmisi) elde edilir.
Ornegin, y=f(x) in grafiginden
1 . .
yararlanarak y=f E'X in grafigini
cizelim.
4
iox
Kt
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DENKLEM VE E$iTSiZLiK SISTEMLERI-1
iKiINCi DERECEYE DONUSTURULEBILEN DENKLEMLER

a,b,c den en az biri sifirdan farkli olmak
Uzere,

ax?’+by?+cxy+dx+ey+f=0

bicimindeki denkleme ikinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem denir. ikinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemini ¢ozmek icin genellikle yerine
koyma (bir degiskenin digeri cinsinden
elde edilerek denklemin tek degisken
tirinden tekrar yazilmasi) yontemi
denenebilir.

X2+y2:5
X+y=3

denklem sisteminin ¢ézim kimesini bulunuz?

X.y=8
X+y=—6

denklem sisteminin ¢6zim kimesini bulunuz.

www.matbaz.com

x%+xy—4y+5=0
2x—-y=—8
denklem sisteminin ¢6zim kimesini bulunuz.

x*—y’=10
X*+y*=40
denklem sisteminin ¢6zim kimesini bulunuz.

Cevresi 20 br ve alani 20 br? olan bir dikdortgenin
uzun kenari kag birimdir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEM VE E$iTSiZLiK SISTEMLERI-1
iKiINCi DERECEYE DONUSTURULEBILEN DENKLEMLER

DEGERLENDIRME

2 2— . . . s e
3) X2+V2—§g denklem sisteminin ¢dzim
— X =y =
1) 32X+V_31 denklem sisteminin ¢éziim kiimesini bulunuz.
X+ Xey=
kimesini bulunuz.
X. :8 e e
2) , X+y=02 4) 4 2 denklem sisteminin ¢oziim
X _X'y_y =1 ;+V:2
denklem sisteminin ¢6zim kiimesini bulunuz. klmesini bulunuz.
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DENKLEM VE E$iTSiZLiK SISTEMLERI-2
ESITSIZLIKLER

ESITSIZLIKLER

f(x)<0, f(x)=0, f(x)>0, f(x)<0 ifadelerine durum 2 ax*+bx+c=0, b*~4ac=0
esitsizlikler denir.

X |-°° X,=X, 0
3x-8<0 esitsizligini ¢bziiniz. f(x)=3x-8 anin isaret <# anin isareti

fonksiyonunun isaretini x degiskeninin
degisimine gore inceleyiniz.

x?+6x+9 ifadesinin isaretini inceleyiniz

Birinci dereceden dogrusal esitsizlikler
disindaki esitsizlikleri ¢6zmek igin verilen (\
ifadenin isaretini isaret tablosu dedigimiz
tabloda 6zetleriz.

£
. I ¥ . o
f(x)=ax*+bx+c IFADESININ ISARETI o

n| | durum 3 ax?+bx+c=0, b’—4ac>0
durum 1 ax®+bx+c=0, b>~4ac<0 ©
e}

- A

€ a'nin isareti @ a'nin a'nin isareti
X |-oc ) ; isaretinin zitti

3
ax?+bx+c a'nin isaret 3

—
N—

x2-x-12 ifadesinin isaretini inceleyiniz

x?+2x+10 ifadesinin isaretini inceleyiniz

a#0vea,b,ce R olmak lzere
f(x) = ax 2 + bx + ¢ verilsin
VxeR,f(x)<0=a<0 ve A<0
VxeR,f(x)>0=a>0 ve A<0O

1/6
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DENKLEM VE ESiTSiZLiK SISTEMLERI-2
ESITSIZLIKLER

Genelleme

Esitsizlik sorulari ¢ézlllirken;

a) Esitsizlik ifadesi garpanlarina ayrilir.
Esitsizligin bir tarafi sifir olmalidir.
Esitsizlikte sadelestirme yapiimayip,
ortak carpan parantezi kullanilir

b) Her ¢carpan sifira esitlenir. Kokler
kligikten biytuge dogru yazilarak tablo
yapilir.

c) Herhangi bir araliktan kék olmayan bir
deger alinarak ifadede yerine yazilir ve
bu araligin isareti bulunur.

d) Bulunan isaretten itibaren kok
gordikge isaret degistirilir. Cift katli
koklerde isaret degistiriimez.
(x—a)*".(x—b?™'=0 ifadesinde x=a gift kat
ve x=b tek kat kdktlr. (m,n tamsayi)

e) C6zim kimesi yazilirken sorulan
sorunun esitsizlik yénine bakilir ve bu
isaret tabloda bulunur. Rasyonel
ifadelerde paydayi sifir yapan degerler
¢o6zim kimesine alinamaz.

f) Kékleri reel olmayan garpanlarin
sadece isaretleri dikkate alinir.

g) Mutlak degerli ifadelerin sonucu pozitif
oldugundan mutlak degerli ¢carpanlarin
koklerine gift katli k6k muamelesi yapilir
ve isaret degistiriimez. (istenirse mutlak
degerli carpanlar ve cift katli kdkler
tabloya yazilmayabilir ama koékleri ¢6zim
aranirken unutulmamalidir)

h) iki veya daha fazla esitsizligin
olusturdugu esitsizlik sisteminde ayri ayri
¢dzlmlerin kesisimi alinir.

www.matbaz.com

(x—1)(x—2)(2x+5)<0 egitsizliginin ¢ézim
kiimesini bulunuz

(x—3P(x+2)°<0 esitsizliginin ¢ézim kiimesini
bulunuz

x*—x<0 esitsizliginin ¢ézim kiimesini bulunuz

x°—8
xZ—x—
bulunuz

<0 esitsizliginin ¢6zim kimesini

x2—4x—32
x2—

bulunuz

<0 esitsizliginin ¢6zim kimesini

11 Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEM VE ESiTSiZLiK SISTEMLERI-2
ESITSIZLIKLER

x—5)(x+2)"? e N .
( 2)3 > —<0 esitsizliginin ¢6zdm kimesini
x—2)".X

bulunuz

%s% esitsizliginin ¢dziim kiimesini bulunuz

Ix+5].(x*—8x+12)<0 esitsizliginin ¢dzim
kimesini bulunuz

ax—b

a ve b birer reel sayl olmak uzere <0

esitsizliginin en genis ¢6zum araligi [3,5) ise
a.b kagtir?

www.matbaz.com

AY Y=f(x)
\ > Sekilde
- 4 X verilen
y=f(x)

-3 egrisinin tablosunu
yapalim. Bunun i¢in x
eksenin uUzerindeki noktalarda y nin
pozitif, x ekseninin lUzerindeki noktalarda
y nin 0 , x ekseninin altindaki kisimda da
y nin'negatif oldugunu bilmek yeterlidir.
Ozetlersek

X |-= -1 4 *
| o o
y
y=fx) 1 f(x)>0
esitsizliginin
L ¢6zim kimesini
2 % bulunuz
-3 0 \
f(x)
y=iog AV 160
2 " esitsizliginin
~ > ¢6zim kimesini
4“_/\ bulunuz

11 Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEM VE E$iTSiZLiK SISTEMLERI-2
ESITSIZLIKLER

Birden fazla esitsizligin olusturdugu
sisteme esitsizlik siztemi denir. Esitsizlik
sistemleri ¢o6ziullirken bir tabloda
iasaretinin incelenmesi gerekli gérulen
ifadeleri icerecek kadar satir yapilir

2x—1>0
X*—x<
bulunuz

esitsizlik sisteminin ¢6zim kimesini

x2—x—6>0
x2—5x<0
bulunuz

esitsizlik sisteminin ¢ézim kimesini

—9<x’*-4x—5<7 esitsizligini saglayan
tamsayilarin toplami kagtir?

www.matbaz.com

AX?+BX+C NIN ISARETI

f(x)=ax’+bx+c
V xeR, f(x)=ax*+bx+c<0 V xeR, f(x)=ax’+bx+c>0

kosull b*-4ac<0
kosul2 a<O

kosull b*-4ac<0
kosul2 a>0

Her x reel sayisi igin x>=(m=-1)x+m+2 >0
oluyorsa m hangi araliktadir?

(a—-3)x2-12x-3 ifadesi daima -6 dan blyulkse
a hangi aralikta olmalidir?

11 Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEM VE E$iTSiZLiK SISTEMLERI-2
ESITSIZLIKLER

IKINCi DERECEDEN DENKLEMIN KOKLERI

ax’+bx+c=0

b’~4ac>0 b?’~4ac<0 b*~4ac=0
Farkli iki Gergek o
- = Esit iki
kok var kok yok Kok var
duruml. x;.X,>0 a. X, +%,>0°0<x,= X,
a. X +X,>020<x,<x, b. X;+X,<0->X;=X,<0

b. X;+X%,<02X;<X,<0

durum2. X,.X,<0

X,<0<Xx,

a. Xp+X,>0-[x,[<|x,|
D. Xi+Xp<0-%|>[%,|
C. X +X, =0 |x,[=[x,]

durum3. x,.Xx,=0

a. X;+X,>0>x,=0<Xx,
b. X1+X%,<0x,=0>X%,
C. X +X,=0~>x,=0=x,

Ornek...21 :
mx?-(2m-3)x+m+2=0 denkleminin reel koki
yoksa m nasil segilmelidir?

Ornek...22 :
(m+2)x*+4x+m—3=0 denkleminin kdéklerinin zit
isaretli olmasi icin m nasil segilmelidir?
fx1<0<x2)

www.matbaz.com

Ornek...23 :
(m+2)x*+(m+3)x+1=0 denkleminin kéklerinin
pozitif isaretli olmasini saglayan m degeri var
midir?

Ornek...24 :
x*—(p+2)x+p+4=0 denkleminin kéklerinin
negatif isaretli olmasi i¢in p nasil
secilmelidir?

11 Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEM VE E$iTSiZLiK SISTEMLERI-2
ESITSIZLIKLER

DEGERLENDIRME
(ax—1)(bx—1)
(ex—1)
esitsizliginin ¢6zUm kiimesini bulunuz

1) a<0<b<c olmak lGzere <0

3
2) X 2_4X>60 esitsizlik sisteminin ¢6zim kiimesini
X —X<

bulunuz

3) x*-(m-1)x+m+2 ifadesi x in reel sayi degerleri
icin daima pozitif oluyorsa m hangi
araliktadir?

a

www.matbaz.com

4) a=0olmak Gzere ax?-3x—a=0 denklemi igin

hangileri dogru olabilir?

1. esit iki kdk vardir

2. iki pozitif kdk vardir

3. kdklerden biri sifirdir

4. ayni igaretli iki kok vardir
5. zit isaretli iki kok vardir

5) x%*+(k+2)x—k—6=0 denkleminin kokleri x; ve
Xz dir. x,<0<x, ve [x,<|x, ise k nin en genis

deger arahdi nedir?

6) (x+2)f(x) <
3 x—2/(x*+1)
esitsizliginin ¢6zum
kimesini bulunuz

11 Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 1
TEMEL KAVRAMLAR AGI VE OZELLIKLERI

TEMEL KAVRAMLAR

Dizlemde sabit bir
noktadan esit uzakliktaki
noktalar kimesine
cember denir.

Buradaki sabit noktaya
cemberin merkezi, esit
uzakliga ise cemberin
yaricapi denir.

Bir cemberin-cizilebilmesi i¢cin merkezi ve
yaricapi bilinmelidir

O : Cemberin merkezi

r: Cemberin yarigapi

TEGET - KESEN -KIiRIS

Cemberi bir noktada kesen dogruya teget
denir.

Cemberi farkli iki noktada kesen dogruya
kesen denir.

Kesenin ¢cember icinde kalan pargasina
kiris denir.

Cemberde en uzun kiris merkezden
geger.

Merkezden gecgen kirise cap denir.

O cemberin merkezi T -d
olmak tzere, C

d; teget dogru. D
. B

d. kesen dogru. A o

[CD] kiris. d

[AB] cap. K M 2

Cemberde farkli iki nokta arasinda kalan
parcaya ¢emberin bir yayi denir.

Bir yayi belirtirken, uc¢ noktalari ve
bunlarin arasindaki tgunctu bir nokta ile
belirlenir.

N

ATB yayinin 8l¢iisi m(ATB) biciminde
goOsterilir.

Capin béldugu ¢ember yayinin dlgisu

~—~

180° dir. Yani m(ATB)=180° olur.

www.matbaz.com

CEMBER ILE DOGRUNUN DURUMLARI :

Cember ve dogrunun kesisip
kesismedigine karar
verilirken merkezin
dogruya uzaklig ile
yarigap uzunlugu

karsilastirilir: =

Durum 1) [MH[>r dogru
¢cemberi kesmez

Durum 2) [MH|=r dogru cember tegettir
Durum 3) [MH|<r dogru cember iki
noktada kesisir.

CEMBERDE TEGET VE KiRIiS OZELLIKLERI

1) Esit kiriglerin ayirdigi
yaylarin uzunluklari ve
Olguleri esittir.

|AB|/:\|CD\ .
m(AB) = m(CD)
~N ~N
|AB| = |cD|

2) Paralel kirigsler arasinda kalan yaylar

estir.

A Q
[ABlL/[CD] - B
m(AC) = m(BD) c
|AC| = [BD| b

3) Merkezden kirise inilen dikme kirisi ve
yayl ikiye bdler.
[OC]L[AB] ise
AH=[BHI
miac) = m(BC)
lacl = IBC|

Bir cemberde kirigsin orta
dikmesi cemberin
merkezinden gecer.(Baska bir

deyisle , cemberde herhangibir kirisin
orta noktasini gcemberin merkezine
birlestiren dogru, kirise dik olur.)

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi

1/9




CEMBERDE VE DAIRE - 1
TEMEL KAVRAMLAR AGI VE OZELLIKLERI

Sekildeki O merkezli
cemberde [OC]L[VT]
2.|CK|=KT|=4br ,
olduguna go6re ¢cemberin
yari¢capl ka¢ birimdir?

5) Cemberin i¢ bdlgesinde
alinan bir P noktasindan ,
gecen en kisa kiris, orta
noktasi P olan kiristir.

[OP] L [AB] dir.

Cemberin merkezine esit
uzaklikta duran Kkiriglerin 5
uzunluklari da esittir.

|AK|=|cD| dir.

Cemberin iki kirisinden
merkeze yakin-olanin
boyu daha bayuktar.

loP|<|OK|<|AB|>|CD| Dir.

www.matbaz.com

O merkezli iki gember
sekildeki gibidir. K ve P

teget noktalari

IMT|=5x+1 br M
IBP|=x+11 br olduguna

gore, IMK| kac birimdir?

O cemberin merkezi,
[OK]L[MT]

[OP]L[BZ]

IMT|=5x+3 br
BP|=x+11 br Z
|oP|<|OK| olduguna go6re, x

in alacag! en buylk tamsayi degeri kagtir?

6) Teget
noktalarindan
cizilen dikmeler
¢cemberin
merkezinden gecger.

d ve k cemberin
teget dogrularidir.
[TN]Ld ve

[PR] Lk ise
[TN]N[PR]=(O]

O yarim ¢emberin

O merkezli cemberin merkezi ve TPB agisli )
yaricapl 25 birimdir. ¢embere T noktasinda 15
|OP|=7 br olduguna gére, P tegettir.
noktasindan gegen en kisa IPT|=15 br P 9 A 0o B
kirisin uzunlugu kac IPA[=9 br
birimdir? olduguna go6re, gemberin yarigapi kag
birimdir
ABD dik u¢genine, B A
Yarigap uzunlugu 41 birim olan bir cemberin merkezli ceyrek
merkezinden 40-birim uzakliktaki en kisa ¢cember E noktasinda F
kirisinin uzunlugu kac¢ birimdir? tegettir.
|AE|=3 br
IDE|=12. br
olduguna gore, ¢ceyrek D
¢cemberin yaricap! kag B C D
birimdir?
11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2[9



CEMBERDE VE DAIRE - 1
TEMEL KAVRAMLAR AGI VE OZELLIKLERI

CEMBERDE ACI

Cember Uzerindeki acilar kdse noktasinin
bulundugu yere goére isimlendirilirler.

1. MERKEZ ACI

Kbdse noktasi merkezde
olan acidir. Olglsi
goérdugi yayin dlclisune
esittir.(iki yaricap
arasindaki a¢i.)

-

m(TOR)=m(TR)=x"

O merkezli gemberde
m(TOR)=(2x-5)°,
m(TGR)=(12x-55)°
olduguna gore,
m(ﬁ kac derecedir?

O merkezli geyrek
cemberde, E ¢cember
lzerinde bir nokta ve
m(ETO)=70°,
olcﬂg\una gore,
m(ERO)=x" kag¢
derecedir?

o

2. CEVRE ACI

Kbdsesi cemberin
Uzerinde olan acidir.
Olgiisii gérdigu yayin
6l¢isinun yarisina
esittir.

m(TER)=m(TUR)=m(TUR =X’

180°

)

Ozel olarak;
O cemberin merkezi ve
[TR] cap olmak uzere,

m

e MR o Q
m(TUR)=m(TUR )= ;=90 T R
Yani, ¢capl gdren gevre
agl 90° dir. U U]

www.matbaz.com

MTBZ doértgeni Z merkezli M
cemberin i¢cindedir. M, T,

B ¢ember Uzerinde

noktalar ve x““o

m(MZB)=140°,
olduguna gore,
m(MTB)=x"kac¢ derecedir?

T
B

MTB uc¢geninin cevrel N
gemberi cizilmistir. ﬁ
m(MTZ)=m(BTZ), M &
m(TMB)=20°, Av
m(TBM)=40°

olduguna gore,

m(MBZ)=x° kag
derecedir?

N

3. TEGET KiRIiS ACI

Kosesi cember A T B
Uzerinde, bir kolu
teget, bir kolu kiris
olan acidir. Olglsi 230
gordaga yayin

O6lgusuniun yarisidir.

S

m(BTC):mz o C

> X

Yandaki cemberde TK
teget ve MP kesen
dogrulardir.

TK // MP ve

m(map)=100°
oldiggna gore,
m(PTK) kag
derecedir?

AB ¢cembere T noktasinda A T B
tegettir. A
m(TOC)=6.x°, m(BTC)=x+34°
olduguna gore, D
m(tgc) yayinin dlgisi kag
derecedir?

C

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 1
TEMEL KAVRAMLAR AGI VE OZELLIKLERI

[AC 1sini C noktasinda

cembere tegettir.

m(BAC )=50"

m(BCD)=60°

oId’ug\una gore,
m(ABC)=x ka¢ derecedir?

C ve T noktalari cembere
teget degme noktalaridir.

m(CBT)=50°

m(TMC)=60°

olduguna gore,
m(CAT)=x kag derecedir?

4. iC AGI

Kdsesi cemberin ig
bdlgesinde olan acidir.
Cember icinde kesisen

iki kirisin olusturdugu

aci da denebhilir. B
Olgusi goérdugu

m (MAT ) =x°= m(M*‘r”);m(B:Z)

yaylarin 6lguleri
toplaminin yarisidir. 7z

www.matbaz.com

Yandaki sekilde verilenlere
gore,

m(ﬂ_M)=50°

m(TBZ)=36°

olduguna goére,

MAK Yayinin dlclisi kag

derecedir?

[AT cembere T
noktasinda tegettir.
m(yiz)=m(g7)
m(AOT)=60°
oldi@na gore,
m(TAM)=x kag
derecedir?

5. DIS ACI

Baslangi¢c noktasi ¢emberin disinda,
kollari teget veya kesen olan acidir.
Olgusiu gordigi yaylarin élgileri farkinin
yarisidir.

[AT teget ve
[AC kesen ise

Xo_m(cf)—m(Bﬂ

-
-

x°+2°=180° x°+2z°=90°
O merkezli A
cemberde ) D
m(ABC)=38 P
m(BAE )=12° 38°

%Jguna gore,
ACD acisinin dlgisi
kac derecedir?

[CA ve [CE 1sInlari
cembere tegettir.

m(DAE)=52°

m(DEA)=46° olduguna D
gére, m(ACE)=x kag
derecedir?

UCGENIN CEVREL

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 1
TEMEL KAVRAMLAR AGI VE OZELLIKLERI

CEMBERI SINUS TEOREMI

Bir ABC ug¢geninde , herhangi bir kenar

uzunlugunun karsisindaki késede

bulunan acinin sindisiine orani sabittir.
a b ¢

Bir icgende kenar orta dikmeler bir SinA ~ sinB  sinC
noktada kesisir." Bu nokta cevrel gemberin ¢emberin capidir
merkezidir. (Ucgenin késelerinden gecen

cember) Cevrel cemberin merkezi U¢genin )
acl cesidine gore farkli bolgelere ait Ispat
olabilir.

Ucggenin herhangi bir kenarinin orta
noktasindan gecen ve bu kenara dik olan
dogru parcasina kenar orta dikme denir.

=2R Burada 2R ¢evrel

Duruml1 Dar ag¢ih i¢cgende kenar orta
dikmelerin kesim noktasi

ucgenin icindedir.
[OF] L [MT],

[OL] L [MZ],

[OK] L [ZT],
IMF[=|TF], T
|TK|=|KZ],

[ZL]=|LM|

O
~
ps)
N
N
_

Durum 2 Dik agih
ucgende kenar orta
dikmeler hipotenis
Uzerinde kesigir.

www.matbaz.com

MTZ bir Giggendir. M
Hz|=2br |MZ|=6br,

IMT|=8br olduguna gére

MTZ lGggeninin 8
k6selerinden gecgen

cemberin yaricap! kag

birimdir?

Durum 3 Genis ac¢ili iggende kenar orta
dikmelerin kesisim
noktasi ti¢genin dis
bdlgesindedir.

—
N—

Sekillerde O
noktasi kenar orta
dikmelerin kesisim
noktasidir. (cevrel
cemberin
merkezidir)

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 5[9



CEMBERDE VE DAIRE - 1
TEMEL KAVRAMLAR AGI VE OZELLIKLERI

DEGERLENDIRME - 1
. . ; 4 ekildeki O ceyrek O 12 D G
1) Sekildeki R merkezli ) gemberin mgrkyezidir.
¢emberde [RC]L[VT]. ABCD kare ve
2.|C“K|=\KT|f4br : OD|=12br
oldugur!a gore olduguna gore, A
¢cemberin yaricap! kag IDG| kag birimdir? C
birimdir? v T
NS
c R B
2) Sekildeki M P B VA
merkezli M
ceyrek 4 5) Sekilde C ¢cemberin
cemberde D S merkezi, |TH|=4br ,
IPD|=4br , ° IMT|=9 br,
IDH|=8br . IMP|=12 br
olduguna gore : olduguna gore,
||_3I3| . kag le cemberin yaricapi kag =
birimdir? ; birimdir? 0!
€ T
2
S
S
3) Sekildeki M B 2 Z 3 M
merkezli
¢cemberde
DYMZ M
dikdortgendir. 6) Sekildeki M ceyrek
lzM|=3br , cemberin merkezidir.
IBZ|=2br b Y 2.|RN|=[TR| , R
ise [YH| kac ITB|=18br , N
birimdir? IMR|=8br T
H olduguna gore,
INB| kag birimdir
B

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 1
TEMEL KAVRAMLAR AGI VE OZELLIKLERI

S '}

7) C merkezli cemberde m(MKL)=27°

m(MCL)+m(MPL) o
toplami kag
derecedir?

8) Sekildeki cemberde ,
m(MRP)=38°, M
ML=ILP],
m(LKP)+m (mL)

kac derecedir? )
DA
\/
R

9) Sekildeki cemberde

M
m(l_‘P\):71° ,
m(MK)=54° ,
m(MYP) kag 54°
derecedir?
K

N
_

www.matbaz.com

—
N—

12) Sekildeki C merkezli
cemberde R noktasindan o
cizilen teget cembere S
noktasinda degmektedir.
[MR] ,R agisinin
aclortayi ise S
m(SMR)=45° oldugunu
gosteriniz. eC

10) Sekildeki cemberde T

T
noktasindan cizilen O
tegetler cembere M ve
P noktalarinda
degmektedir. P
m(MTP)=x y
m(MRP)=2x+5. ise
m(MP) ka¢ derecedir?
R
T
11) Sekildeki cemberde O
T noktasindan
cizilen tegetler
cembere M ve P 5
noktalarinda M Vv
degmektedir.
m(MTP)=60°,
m(KMR)+m(RPV)
kac¢ derecedir?
R

R

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi



CEMBERDE VE DAIRE - 1
TEMEL KAVRAMLAR AGI VE OZELLIKLERI

DEGERLENDIRME -2

1) Sekildeki cemberde M
[MR]N[DL]=1] ,

P L S

m(MD)+m(RL)=252°

7

m(KMR):m(M’l-(E) oldugu

na gore m(IRL) kag
derecedir?

2) Sekildeki gcemberde
[AD]N[BE]=|F| A

o — F

2.m(CAD)=3.m(BEC)

_— —

4.m(BEC)=m(ACE) , B

i Sy

m(BFD) kag derecedir?

3) Sekildeki gemberde
Le[YM],P€[YK],

-

m(LP)=12°,

S

(MK)=54° ,
(

ShALAT A g S S P

MYK )+m (LM)=100° L

L

m
m
m(KP) kag derecedir?

54°

N
_

—
N—

www.matbaz.com

4)

5)

6)

Sekildeki [AB] caph
¢cemberde A
BCI=ICPI=IPL
m(BCP)—m(PLA)=60°,
ise m(BAL) kag
derecedir?

L

[o9]

Sekildeki C merkezli
¢cember KTP lUc¢geninin
dis teget
cemberlerinden biri,
Q,U,D teget degme
noktalaridir.

m ch)zgo—@

oldugunu gosteriniz

Sekildeki cemberde T noktasindan cizilen
tegetler cembere M ve P noktalarinda

-

degmektedir. m(KMR)=x+30°,
m(MTP)=48° T
m(RPV)=x-20°,
olduguna gore
m(M/F?) kac derecedir?

M

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 1
TEMEL KAVRAMLAR AGI VE OZELLIKLERI

7) Sekilde ED dis ortak teget (her iki
cembere de te{et) 10) Sekilde
[AD]n[EC]=(B], Be[EC], Me[AK]
m(DCE)=23°, D m(EAK)—m(AKC)=60°,,
m(EAB)=17° c ise m(CI_(A) kag
olduguna gore, E //’ derecedir?
m(EBD) kag =7
derecedir? ‘
A
i A
8) Sekildeki A,B,C merkezli 11) Sekilde ABC
cemberler, E,F ve D [\ ucgen ) B E
noktasinda distan tegettir. m(ECD)=28°,
o | R
m(UAC)=x+10 ° m{ADC) —m(FAE) 5
— [3) -
m(AuCD)_>.<.+20 . kac derecedir? ¢ c
olduguna gore, : N
ir? 1]
ED yayi ka¢ derecedir? ‘Y‘a P
°
g
U S
E
H
L
. 12) Sekilde C
? ggﬁgﬂiKLMN N cemberin
_ merkezi , AJF ve L
[K'\ML]_?’ dogrusaldir. FRL A
m(NKM)=50° , baska bir
m(LKM)=23°, K cembere ait yay
m(LMK)=52° , ve m(FAR)=50° F
olduguna gore R
m(AFR) kag
M derecedir?
L
m (KLM)+m (KNM)=180° olduguna gére
m(KLN) kag derecedir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 9[9



CEMBERDE VE DAIRE -2
UZUNLUK

CEMBERDE TEGET

1. Cemberin herhangi
bir tegeti, degme
noktasindan gecen
yaricapa diktir.

[OT] Ld o] d

2. Bir gcembere
disindaki bir
noktadan cizilen
tegetlerin
uzunluklari
esittir. [BT ve
[BZ M merkezli

¢cemberin
tegetleri olmak tizere, [BT|=BZ|
MT|=IMZ| dir.

MTBZ dortgeninin deltoid olduguna dikkat
ediniz.
m(MBT)=m(MBZ)

™ N

m(BMT)=m(BMZ) dir.

M merkezli T
cemberin

tegetlerinin degme

noktalari T ve Z dir.
[BT|=5x-10 br

Bz|=2x+11 br

olduguna gore, x 7
ka¢ birimdir?

M merkezli
cemberin
tegetlerinin degme

www.matbaz.com

noktalari T ve Z
dir.

M, yarim ¢cemberin A

merkezi ve B ile E

teget degme

noktalaridir.

ABC lg¢geninde E

|AB|=8 br

IDE|=9 br

olduguna gore, N

IcD| kac birimdir? B M c D

MTBZ bir kare, O yarim M VA
¢emberin merkezi B, K ve
Z teget degme noktalaridir.
IMK|=16 br
KP|=4 br 0
olduguna gére,
Alan(MTP) kac birim K
karedir?
T P B
A

O merkezli cember

ABC ucgenine K, L

ve M noktalarinda
tegettir. K
|AB|=11 br
IBC|=15 br
IAC|=16 br
olduguna gore,
ALl kag birimdir? B M C

MTBZ dikddrtgen
ve BTRZ yamuktur. L
K, L, V ve N teget

|AB|=15 br degme noktalaridir. N
[BCI=9 br BZ|=8 br
olduguna gore, TR|=10 br
|AD| orani kactir? olduguna gore,
ICD| TM| kac birimdir? v
T Y, B
11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 1/8



CEMBERDE VE DAIRE -2
UZUNLUK

UCGENIN iC TEGET CEMBERI

3.Ucgende i¢
aclortaylar bir noktada M
kesisir. Kesistikleri A
bu nokta Gg¢genin ig
teget cemberinin
merkezidir.

Sekilde O i¢ teget
¢cemberin K
merkezidir Z

Sekilde MTZ bir
tucgendir. P,L,R tg¢gen
Uzerinde teget degme
noktalari ve O ¢cemberin
merkezidir.
KL//MT, /
|[KP|=3 br R
MK=5 br ,

|TL|=4 br olduguna
gore C(MTZ) kag
birimdir? T 4 L

UCGENIN DIS TEGET CEMBERI

4. Ucgende

iki dis

aglortay ve

diger i¢c acinin

aclortay! bir M

noktada o
kesisir.

Kesistikleri bu

nokta Uc¢genin

dis teget T E Z

¢emberlerinden birinin merkezidir.

Sekilde F noktasi MTZ bir
Ucgeninin dis teget
¢cemberlerinden birinin
merkezidir.m(T)=42°ve
m(TPZ)=98° olduguna gore
m(MZF)-m(PMF). kactir?

’ 98°

T

www.matbaz.com

5. [BT ve [BZ M
merkezli
cemberin
tegetleri, [AC]
ise cembere D
noktasinda teget
olmak lzere,
ABC lcgeniigin
Gevre(ABC)=BT|+BZz|=2.BT]|

M merkezli gember
ABC lc¢geninin
kenarlarina T, D, Z
noktalarinda
tegettir.

BT|=13 br
olduguna goére,
Cevre(ABC) kag
birimdir?

M merkezli cember
ABC lc¢geninin
kenarlarina T, D, Z
noktalarinda
tegettir.
Cevre(ABC)=32 br
Icz|=7 br
Olduguna gore,
IBC| kag birimdir?

Sekilde |AD|=a br
IBCl=b br ve r yarigcaptir. A
ve B teget dogru

parcalarinin degme noktalari a

olmak lzere, r’=a-b
bagintisinin gecerli
oldugunu gésteriniz

O merkezli yarim ¢cembere,
MTBZ doértgeni M, T ve K
noktalarinda tegettir.
IMZ|=4 br

IBT|=9 br

olduguna gére,

IMT|.  kag birimdir?

> L
<
os}

<
o
_|

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE -2
UZUNLUK

KiRISLER DORTGENI

Cemberin kiriglerini
kenar kabul eden

D
dortgene kirigler /
dortgeni denir. A
Kirisler dortgeninde
karsilikli acilar
buatunlerdir.

—

m(A)+m(C)=180°

=

m(B)+m(D)=180°

MTBZ kirigler dortgeni,
m(MZB)=76"

m(MTB)=56°

\ e

m(CDK)=40°

olduguna gore, 50 40178
m(BCM) kag derecedir? 3
T

Sekilde verilen MTBZ
dortgeninin iki kenari
¢cemberlerin kesim
noktalarindan gecer
ve kodseleri cemberler
uzerindedir.
m(MTB)=105° ise
m(ZBT) kag
derecedir?

N2

M
w
\

MTB ve MKR birer
ucgendir. M, B, P ve
R noktalari cember
Uzerindedir.

m(ﬂB\)=45°
m(MKR)=55°
olduguna gore,
m(TMK)=x kag
derecedir?

www.matbaz.com

ABCD kirigler
dortgeninin kenar
uzunluklarinin karsilikl
olarak carpitlip
toplanmasi késegen
uzunluklari carpimina
esittir.

|ACl=e |BD|=f ise

e.f=a.c+b.d dir.

ABCD kirigler dértgeni

|AB|=9 br
BC|=8 br
|cDI=10 br A

|AC|.|BD|=138 br?
olduguna gére,
|ADI=x kag birimdir?

TEGETLER DORTGENI

Bir cembere teget olan dort dogru
parcasinin olusturdugu doértgene tegetler
dortgeni denir.

ABCD dortgeninde K, L, M, N tegetlerin
dedme noktasidir.
A K B

_Cevre(ABCD).r

|aB|+/CcD|=[BC|+|AD| 5

Alan(ABCD)

MTBZ Z x K 5 B
paralelkenar,

MTKZ tegetler
dortgeni

IKB|=5 br
Cevre(BTK)=18 br
olduguna gdre,
lZK|=x kag M T
birimdir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE -2
UZUNLUK

MTBZ ikizkenar yamugu
bir tegetler dortgenidir.
IBZ|=8 br

IMT|=18 br

olduguna gore,
Alan(MTBZ) kactir? M

AKC acisi gcemberlere A, B, Cve D
noktalarinda tegettir.

|AB|=3x—5 br

BK|=y+2 br

IDK|=2x—7 br

IcCDI=2y+3 br

olduguna gére, [KAl uzunlugu kag¢ birimdir?

O ve M A

merkezli g 15 B
cemberlerin
ortak tegeti
AB
dogrusudur.
|OA|=10 br
IBM|=2 br
olduguna gore, ¢cemberler arasi uzaklik en az
kac¢ birimdir?

18 T

www.matbaz.com

[EA ve
[EC
Isinlari
her iki
cembere
de teget
Pile L
ise
¢emberlerin teget noktalaridir.

[EK|=15 br
|AE|=22 br olduguna gore, |KP| kac¢ birimdir?

AB dogrusu O

ve M merkezli B
cemberlere A ve

B pok@alarlnda o C D M
tegettir

|OAI=4 br

IBM|=3 br A

IcD|=18 br olduguna gdre, |AB| uzunlugu kag
birimdir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE -2
UZUNLUK

UYARI

Dizlemde bir cember ve bir P noktasi
icin, P den gecen ve ¢cemberi kesen
sonsuz dogru cizilebilir.

Her kesen icin P noktasinin ¢cemberi
kestigi noktalara olan uzakliklari ¢arpimi
sabittir.

Sekilleri inceleyiniz

IPT=|PA|.IPB|=k

IPAl.IPB/=|PC|.|PD|=k

N
_

IPA|.IPBI=|PC|.|PDI=k

O merkezli gember
ile BPD acisi
sekildeki gibidir.
IPA|=8 br

|AB|=4 br

IPC|=6 br olduguna
gore, |CDI=x kacg
birimdir?

O _merkezli cember ile
BPT acisi T noktasinda
tegettir.

IPA|=4 br

|AB|=9 br

olduguna gére, |PT|=x
kac¢ birimdir?

www.matbaz.com

—
N—

O merkezli cemberde
[AB]N[CD |={P}
IPB|=IPA|+4=7 br

D
A
gore, |CP| uzunlugu kag C
birimdir?

ICD|=10 br olduguna

D
O merkezli cemberde
[AB]L[CD]
IBP|=30 br 0
IBC|=34 br =° 30

|AP|=24 br olduguna A 5 B
goére, [PD| kag birimdir? \
C

O merkezli cemberde
IPA|=7 br

|AB|=9 br

IPCl=4 br olduguna
goOre, cemberin
yaricap! kag¢ birimdir?

UYARI

Birbirine teget iki cemberin merkezlerini
birlestiren dogru parcasi teget olduklari
noktadan gecger.

noktasinda distan

tegettir. [TR], O

merkezli yarim

cembere T

noktasinda tegettir.
TRI=12br O 9
|OoT|=6br olduguna

gore, [TK| kag

birimdir?

Sekildeki C ve O
merkezli cemberler P T K C R
P

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE -2
UZUNLUK

DEGERLENDIRME - 1

4) Sekildeki cemberde ,
; ; N [TP|=4br , [TR|=5br ,
1) $ekndek|M gewpk TD|=3br P
cemberin merkezi ise |FD| kag birimdir?
ABMN c¢evresi 24
birim olan bir
karedir. Karenin iki
kenarina ve-ceyrek
cembere teget olan
cemberin ‘yaricapi A p B R F
kag birimdir?
5) Sekilde C ve C cemberler birbirlerine distan ; M
merkezli ve 18 birim
yarigapll gembere icten
2) Sekildeki M v tegettir. G ve G teget G
merkezli yarim degme noktalari olmak
¢cemberde VT [\ uzere ,MCC uggeninin
cembere G cevresi kag birimdir?
noktasinda tegettir.
IVB|.|TG|=100 br? G £
[BV] ve [TS] 3 M
tegetler olduguna . A
gore, cemberin : G
yaricap! kag a
birimdir? -
©
T 3
2
E
H
\/
T
P T 6) Sekildeki cemberde TR
3) [PT > > cembere R de tegettir. ,
gemberlerin TRI=10br , [TD|=4br,
ortak tegeti, A 2-|C_P|=|CD_|=|CF|+3
[PC] ise buyiik olduguna gére [CY| kag R
cemberin birimdir? P
keseni ve
kucguk
¢cemberin
tegetidir. Y F
IPA|=3.|AB]|
IBOl=1 br olduguna goére, O merkezli
¢cemberin ¢apl ka¢ birimdir?
11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 6/8



CEMBERDE VE DAIRE -2

UZUNLUK

7) Sekildeki TR gcemberlere
R de tegettir.
IDP|=4br ,
IPF|=6br ,
olduguna gore,
ITF| kag birimdir?

8) Sekildeki C merkezli
yarim ¢cemberde
G ve G teget degme
noktalaridir.
ICGl+1=[UG|=3br,
ise kucuk cemberin
yaricap! ka¢ birimdir?

9) Sekildeki D ve P
merkezli
¢cemberler distan
tegettir.

TE ortak teget ,
TE|=4br ,

olduguna gore
¢cemberlerin
yarigaplari
carpimi kagtir?

a
A
(_

G

—
N—

N
_

www.matbaz.com

10) [KB ve [KF
¢emberlerin keseni,
[KD ise iki cemberin
de ortak kesenidir
|AB|=4.]AK|=12 br
IKE|=5 br olduguna
goére, |[EF|l uzunlugu
kac¢ birimdir?

11) Sekilde TR ¢embere R
noktasinda tegettir.
De[TF] , IDF|-[TD|=1br
ITR|=6br olduguna gére,
DRI=x kag birimdir?

12) Sekilde C ve M ¢cemberlerin
merkezli ve ZP ortak tegettir.
|zP|=12br ve gemberlerin
yaricaplari toplami 12 birimse
merkezler arasi uzaklik kag
birimdir?

T
6 D
R
F

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE -2
UZUNLUK

[FL] A noktasinda
cemberlere tegettir.
3.|ALI=2.INY|=INL|=6br
olduguna gore, FLN
Ucgeninin gevresi kag
birimdir?

17) Sekilde C ve M ¢cemberlerin
13) Sekilde C ve M merkezli ve ZP ortak tegettir.
cemberlerin |ZP|=12br ve cemberlerin
merkezleridir YB ve yaricaplari farklari 6 birimse 7
ZP ortak tegetlerdir. merkezler arasi uzaklik kac
[FN] S noktasinda, birimdir?
10

18) Sekildeki GKRH ve

G
. . KNDR dortgenleri
N
14) $‘NeIF§||+I(;e_I|<I\|A_I(_;‘(irgErerde M tegetler dortgenidir.
T o=V = : C(GKRH)=28 ve
m(TM)+m(NP)=120° —1@ i
old(ugu)na (g()rL %éﬂlﬂﬁgm Ise K R
emberin yarigapi P
Eag birimd%r? cap \ kag birimdir? i
P N
19) Sekilde [KL] ve [MK]
yarim ¢cemberlerin
¢cemberlerin capidir.
IML|+10=|KL|=18br ,
ise [KY| kag birimdir? g :
K

Y

<

15) [BA ve [BD], O
merkezli cemberin
tegetleridir.

|AB|=7 br DE|=4 br,

www.matbaz.com

[EF|=5 br -
olduguna gére, |BD|
kac¢ birimdir? B C D \j

16) Sekildeki
cemberde
[PN],[PD]
tegettir. 20) O merkezli gemberde
INK|=6,IMN|=8 ) |DE|:|EF|:\FCQ5| v
MD|=16br FB|=2.|AE|=8 br
olduguna gore, ICE|=6 br olduguna
|KD| kag gore, |AF=x kac
birimdir? birimdir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi 8[8



CEMBERDE VE DAIRE - 3
CEMBERIN CEVRESI - DAIRENIN ALANI

CEMBERIN GEVRESI VE DAIRENIN ALANI

O merkezli bir gemberin
cevresi,
Cevre=2.m.r

O merkezli bir dairenin
alani,

Alan=x.r* dir.

Cap! 4 birim olan bir dairenin yari ¢cevresi ve
alaninin sayisal degerleri toplami kagtir?

ABCD karesine i¢cten teget
olan O merkezli 3 birim
yaricapli cember ile kare
arasinda kalan tarali alan
kac¢ birim karedir?

o
A"

[AT, O merkezli

cembere T de te{ettir.

IAT|=8 birim 8
|AB’:4 birim Olduguna
gOre, cemberin gevresi
kag birimdir?

A 4 B

www.matbaz.com

DAIRE DILiMi ALANI VE YAY UZUNLUGU

ACB cember yayinin uzunlugu,

O merkezlir yarlgapll

dairede m(AOB
olacak sekilde taral|
daire diliminin alanl

Daire DilimAlani=

dir.

o}

>

80°
12

A B

0

O
B

o

|ACBl=2.n.r.—F
36

O merkezli 12 cm
yarigapli 80° lik daire
diliminin ¢cevresi kag
cm dir?

O merkezli 60° lik
daire diliminde
|AB|=4.7 daire diliminin
alani kag cm? dir?

M merkezli 8 birim
yaricapli cemberde
m(AOB)=120° ise tarali
daire diliminin alani kag
birim karedir?

G

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 3

CEMBERIN CEVRESI - DAIRENIN ALANI

DAIRE KESMESIi ALANI

O merkezli r yarigapli

—

dairede m(AOB)=p° olacak
sekilde tarall daire
kesmesinin alant, diliminin
alanindan AOB ilicgen
alani ¢ikariimasiyla
bulunur

B
360°

Daire Kesmesi Alani=x.r’.

[

Ly
2.r.S|n[5

ABC icgeninin cevrel
cemberi gizilmistir.
m(BAC)=45°

IBC|=8 br olduguna gore,
tarali alan kac birim
karedir?

ABCD karesinin icine

6 br B

[CD] ve [BC] c¢apl
yarim ¢cemberler
cizilmistir.

|IAB|=6 br olduguna
goOre, tarali alanlar
toplami kag¢ birim
karedir?

www.matbaz.com

DAIRE HALKASININ ALANI

O merkezlirve R
yaricapli iki cember
arasinda kalan daire
halkasinin alani,

Halka Alani=x.(R*~r?) dir.

Merkezleri ortak iki
¢emberden birine teget
digerine kiris olan [AB] dogru
parcasinin uzunlugu 20 birim
olduguna gore halka alani
kac¢ birim karedir?

HALKA DILIMINIiN ALANI

A

N_

@

O merkezlirve R
yarigapli iki cember
arasinda kalan daire
halkasinin diliminin alani,

r_IcD
R |AB|
Tarall Alan=m.(R*-r?). BO
360
Tarall Alan:w.(R—r) dir.

O merkezli iki ¢ceyrek
dairenin yari ¢caplari 8 br B
ve 10 br dir. Buna gdre tarali
alan kag¢ birim karedir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 3
CEMBERIN CEVRESI - DAIRENIN ALANI

DAIRE DILiMININ ALANI - 2

(0]
r
A&B
ilim Alani=L dir. d
A
D< E ; >F
DEF yayinin
uzunlugu 12 B E c

birim olduguna goére, daire diliminin alani kag
birim karedir?

O merkezli r yaricapli
daire dilimde

|A/B|=d ise

A merkezli daire
dilimine ABC
eskenar tg¢geni E
noktasinda
tegettir.

|AB|=4V3 br Ve

DAIREDE BENZERLIK

O merkezli daire
diliminin |OG]|
uzunlugunu esit
olarak bdlen yay
parcalari ile benzer
daire dilimleri elde
edilir.

|OA|=|AC|=|CE|=IEG|
ise
|AB|l=d |CD|=2d [EF|=3d |GH|=4d olur.

Alanlar ise S, 3S, 5S, 7S, .... seklinde
olusur.

www.matbaz.com

A noktasindan
yayllan bir ses
dalgasi modeli
sekilde verilmistir.
[ED|=147x m ve 63 m?
lik alan iginde
bulundugu halka
diliminin alani olmak
iizere, S alani ve [BC| yay uzunlugu kactir?
(iki dalga arasi1 mesafe esittir.)

O, ve O

merkezli

cemberler B
noktasinda

distan

tegettir. [AC]

dogru pargasi

ile olusan S;

ve S; alanl A
daire kesmeleri-benzer olup soyle

kiyaslanirlar.
SZ rZ

o

|AB|_ry
a) 5|7,

O; ve O
merkezli
cemberler B
noktasinda
distan tegettir.
Yarigaplari
sirasiyla 8 cm
ve 6 cm dir. [AC]
dogru parcasi ile
olusan S; ve S; alanlari.iclerinde
bulunduklari bélgelerin alanlari olmak tzere,

A

S
—L orani kacgtir?
S,

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 3
CEMBERIN CEVRESI - DAIRENIN ALANI

0. ve O, merkezli

¢cemberler C

noktasinda icten C
tegettir. [AC] do@ru

parcasi ile olusan S

ve T alanli daire

kesmeleri benzer olup
soyle kiyaslanirlar. A

|AC| _hn

) |gc|r,

2
S |
b) S+T_(r1)

Sekildeki O, merkezli
¢ember O, merkezli
cembere igten tegettir.
S, ve S, iglerinde
bulunduklari bdlgelerin
alanlari ve S,+S,=36 br?
ise S, alani kagtir?

ABC dik
Ug¢geninin
kenarlarini
cap kabul
eden O, O,
ve O;
merkezli
yarim
cemberler ¢izilmistir. |AB|=c br, |[AC|=b br
ve |[BCl=a brise cemberler arasinda kalan

tarali alanlar toplami Sl+82:% dir.

www.matbaz.com

ABC dik
tcgeninin
kenarlarini ¢ap
kabul eden O,

O; ve O
merkezli yarim B
cemberler
cizilmistir.

|AB|=c br,
|AC|=b_brve
IBC|=a br ise cemberler arasinda kalan

tarali alanlar farki Sl—Sz=b;2c dir.

ABC dik
dgcgeninin
kenarlarini ¢cap
kabul eden O,
0O: ve O
merkezli yarim
cemberler
cizilmigtir. B
A noktasinin [BC] ye uzaklig: 6 br ve
|AO|=7 brise S,+S, tarali alanlar toplami
kacgtir?

ABC dik

ucgeninin
kenarlarini cap
kabul eden O, O,
ve O, merkezli
yarim gcemberler g
cizilmistir. ,
m(0,0,0)=30° ve
|0,0,|.]00,|=26 br®
ise tarali alanlar
farki S,—S, kacgtir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 3
CEMBERIN CEVRESI - DAIRENIN ALANI

DEGERLENDIRME - 1
C
1) M merkezli 18
birim yaricaph
cemberde
m(FI\E):lOOO ise ‘
taral daire )
diliminin alani kag
birim karedir?
2) Sekildeki M merkezli
cemberde |ML=IFL|,
IFMl=12br olduguna [\
gore, tarali bélgenin
alani kag¢ birim = £
karedir? o
o
L N
©
o
©
€
2
E
H
3) Sekildeki O, merkezli

¢ember O, merkezli
cembere icten
tegettir. S ve S,
iclerinde bulunduklari
bdlgelerin alanlari

S
olmak lizere, =% kactir?
S,

P

4)

5)

6)

Sekildeki cemberde T
noktasindan cgizilen
tegetler cembere M

ve P noktalarinda
degmektedir. M

—

m(MTP)=60°,
IMRP|=40x br ise
dairenin alani kag
birim karedir?

'—I

Sekildeki C merkezli ve 6
birim yarigcapli cemberde R
noktasindan cizilen teget
¢cembere S noktasinda
degmektedir.

—

m(SRK)=30° olduguna gore tC
tarali bélgenin alani kag¢
birim karedir?

Sekilde C c¢eyrek
¢cemberin merkezi D
BCDE
dikdértgendir.
3.|AB|=IDC|=12br
Olduguna gore
tarali bélgenin
alani kag birim
karedir?

12

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CEMBERDE VE DAIRE - 3
CEMBERIN CEVRESI - DAIRENIN ALANI

DEGERLENDIRME - 2

1) P iki cemberinde
merkezidir. [BA]
kiuciuk cembere K
noktasinda teget
tarali bdlgenin alani
121 ise |AB| kag
birimdir?

2) Sekildeki MKN eskenar
Uc¢cgeninin kdseleri AL,
BT ve DP yaylari
gorilen dairelerin
merkezleridir.

KL|=|LD|=3br

N
_

IMP|=|AB|+1=2br
ise tarali
bdlgenin alani ka¢ birim
karedir?

3) FL M merkezli

www.matbaz.com

—
N—

¢cemberin yayidir.
[MB]L[ML],
3.[FAl=|AL=12Dr ,
ise tarali bodlgenin
alani alani kag

birim karedir? =

12

4)

5)

Sekildeki RH , M
merkezli daireye F
noktasinda tegettir.
3.FHI=RF|=12br ,
ise tarali bdlgenin
alani kag birim
karedir?

Sekilde distan teget C
cemberler '
verilmistir.
IBC|=24br x ve y
iclerinde
bulunduklari bdlgelerin
alanlari olmak tzere
2x°—5xy —12y*=0 biliniyorsa |AB| kag
birimdir?

A

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UZAY GEOMETRI-1

SILINDIR

SILINDIR
. s ABCD dikdoértgenin AD kenari d Ad

Bir k egrisine K E3risi dogrusu lzerindedir. C

dayanan ve d 2.|AB|=|CB|=6br ise dikdértgenin d

(Sjakflt bir d dogrusu etrafinda déndirilmesiyle
ogrusuna = olusan kapali cismin hacmi kag

Earalel olarak 'y ana dogru birim kUptir?
ayan q N B

dogrularin )
olusturdugu \/

yuzeye, silindirik ylzey denir.

k egrisine = silindirik yizeyin dayanak
egrisi veya dogrultmani, paralel
dogrulara da ana dogrulari denir.

Silindirik ylzey ile —, Silindirin
bu ylzeyi kesen ekseni
paralel iki

dizlemin

sinirladigi cisme Silindirin
silindir,dtizlemle Yuksekligi

olusan kesitlerin
her birine silindirin |,
tabani denir.
Silindirin
tabanlarinin
merkezinden gegen dogruya silindirin
ekseni denir.

(ana dogru)

Dikdoértgensel bdlgenin , .
360° déndiralmesi ile -
dénel silindir elde edilir. =._ ;
(Dik dairesel silindire R
donel silindir de denir.)

2nr

coxeoo »z>» O

>
vs]
>
“w
>

Hacim wr?.h

Toplam Alan= Taban alanlari+Yanal Alan= 2x+r?+2x-r<h

www.matbaz.com

Sekilde taban merkezi O olan
dik silindir veriliyor. Bu
silindirin taban alani 36x
birim kare ve yanal alani
144t birim kare ise tarali
iggenin alani kag birim
karedir?

Cc

ILA|=|KD|=2br,|AB|=6br

Sekildeki dik silindir E

taban duzlemiyle 45°

lik a¢1 yapacak sekilde
egilmistir. Silindirin

icindeki suyun hacmi L
kag birim kiptur?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UZAY GEOMETRI-1
SILINDIR

DEGERLENDIRME

3) |DB|=6=xbr,|CR|=|RO|=3br, P
1) ABCD dikdérigenin AD kenarid ~ Ad [CDLL[PM] = CEr=———p
dogrusuna paraleldir.C noktasinin | D sekildeki dik silindirin B
noktasindan harekete M

d dogrusuna uzakhdi 6 birim ve
2.|AB|=|CB|=8br ‘ise dikddrtgenin d
dogrusu etrafinda donduriimesiyle
olusan kapali cismin

a) hacmi kag birim kipttr? A B
b) ylzey alani kag birim karedir?

gecen bir karinca ylzey
Uzerinden hareket ederek
en kisa yoldan P
noktasina ulagmak istiyor.
Alacagi yol en az kag

N, . .
birimdir~ A \(:)7 B

£

o

o

N

[}+]

K]

P

€

3

3

3

4)
S K

2) O, dik silindirin yaricapi U l0B|=2br . —

3 birim olan taban
dairesinin merkezidir.
Kesik silindirde
ILA|=5br,|KB|=8br
olduguna gore kesik
silindirin hacmi kag i
birim kuptiir? B

Sekildeki dik silindirin iginde Che___4D
bir miktar su vardir. Silindirin
icine 1 birim yaricapli demir
bilye atilirsa bilye tamamen
suya batmaktadir. Buna gére
suyun yuksekligi ka¢ birim
artar?
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UZAY GEOMETRI-1

SILINDIR
SILINDIR
. s ABCD dikdoértgenin AD kenari d Ad
Bir k egrisine K E3risi dogrusu lzerindedir. C
dayanan ve d 2.|AB|=|CB|=6br ise dikdértgenin d
(Sjakflt bir d dogrusu etrafinda déndirtlmesiyle
ogrusuna < olusan kapali cismin hacmi kag
Earalel olarak 'y ana dogru birim kUptir?
ayan 1 N B

dogrularin )
olusturdugu \/

yuzeye, silindirik ylizey denir.

k egrisine  silindirik yuzeyin dayanak
egrisi veya dogrultmani, paralel
dogrulara da ana dogrulari denir.

Silindirik ylzey ile —, Sijlindirin
bu ylzeyi kesen ekseni
paralel iki

dizlemin

sinirladigi cisme Silindirin
silindir,dtizlemle Yuksekligi

olusan kesitlerin
her birine silindirin |,
tabani denir.
Silindirin
tabanlarinin
merkezinden gecen dogruya silindirin
ekseni denir.

(ana dogru)

Dikdortgensel bdlgenin , .
360° doéndiralmesi ile -
dénel silindir elde edilir. =._ ;
(Dik dairesel silindire R
donel silindir de denir.)

2nr

coxeoo »z>» O

>
vs]
>
“w
>

Hacim wr?.h

Toplam Alan= Taban alanlari+Yanal Alan= 2x+r?+2x-r<h

www.matbaz.com

Sekilde taban merkezi O olan
dik silindir veriliyor. Bu
silindirin taban alani 36x
birim kare ve yanal alani
144 birim kare ise tarali
Uggenin alani kag¢ birim
karedir?

Cc

ILA|=|KD|=2br,|AB|=6br

Sekildeki dik silindir E

taban duzlemiyle 45°

lik a¢1 yapacak sekilde
egilmistir. Silindirin

icindeki suyun hacmi L
kag birim kiptur?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UZAY GEOMETRI-1
SILINDIR

DEGERLENDIRME

1) ABCD dikdértgenin AD kenarid 44
dogrusuna paraleldir.C noktasinin D
d dogrusuna uzakhdi 6 birim ve

2.|AB|=|CB|=8br ‘ise dikddrtgenin d
dogrusu etrafinda donduriimesiyle

2)

3)

olusan kapali cismin
a) hacmi kag birim kipttr?

b) ylizey alani kag birim karedir?

O, dik silindirin yarigapi K
3 birim olan taban
dairesinin merkezidir.
Kesik silindirde
ILA|=5br,|KB|=8br
olduguna gore kesik
silindirin hacmi kag
birim kaptar?

O, dik silindirin yarigapi2
birim olan taban dairesinin
merkezi, |DB|=3xbr dir.
Silindirin A noktasindan
harekete gecen bir karinca,
yuzeyler tzerinden sekildeki
hareketle C ye gidecektir.
Buna gore, karincanin
alacagi yol en az kag
birimdir?

4) |DB|=6xbr,|CR|=|RO|=3br, P
[CD]L[PM] c D
Sekildeki dik silindirin B R
noktasindan harekete M
gecen bir karinca ylzey
Uzerinden hareket ederek
en kisa yoldan P
noktasina ulasmak istiyor.
Alacagi yolenazkag | ...
birimdir? T :
AN_0O “B
5) |OB|=2br. N
Sekildeki dik silindirin iginde bir N
miktar su vardir. Silindirin igine
kiip bigimli, ici dolu ve igine su
sizmayan metal bir nesne
atildiginda cisim tamamen batiyor
ve suyun yliksekligi gbr birim
artiyor. Buna gore, kipun bir ---" O """""
ayriti kag birimdir? ~—_

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UZAY GEOMETRI-2
KONiI

KONI

Sabit bir T
noktasindan gecen
ve sabit bir k
egrisine dayanan
dogrularin
olusturdugu ylzeye,
koni ylizeyi denir.

T noktasina, koninin

Dayanak J
tepe noktasi, k Eg“]?;si (k)

egrisine, dayanak

egrisi, tepe

noktasindan gecen dogrulara da ana
dogrulari denir.

Tabani daire olan
piramide koni
denir.Yuksekligi
tabanin agirhik
merkezinden gecen
koniye dik veya doénel
koni denir.

Sekildeki dik konide ,[TO] koninin
yuksekligi, [TB] koninin ana dogrusu, r
ise taban yarigapidir.

2 T
Hacim=v= &' h
soim=v= 7, A

h%+ri=L2

Tim alan mri+mersL

-6

r
L 360

ABC dik u¢geninin AC kenari-d
dogrusu Uzerindedir.

1+|AC|=|CB|=13br ise dik C
Uggeninin d dogrusu etrafinda
dondirulmesiyle olusan kapali
cismin 13
a) hacmi kag birim kiptar? 12
b) tim alani kag¢ birim karedir?

Ana dogrusunun uzunlugunun taban
yari¢capina orani 3 olan bir dik koninin yanal
alani 24z birim karedir. Buna gére koninin
yuksekligi ka¢ brimdir?

Sekilde taban yarigapi 2
birim olan dik koninin
yanal alani 12z birim kare
ise acinimi yapildiginda
olusan dairenin merkez
agisi kag derece olur?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UZAY GEOMETRI-2
KONiI

. o 3) Sekilde dik koninin A
Sekilde taban c¢api 4 birim T taban merkezi 0
olan dik koninin yanal noktasidir. [KM]L[ON], | 16
alani 12x birim karedir NM|= 9 br ,
A noktasindan ¢ikip ylizey |[KN|=16 br N
lizerinde dolasarak A olduguna gére., bu 9
noktasina dénen bir koninin ylzey alanini M
karincanin alacag! yol en bulunuz.

az kag birimdir?

DEGERLENDIRME A
S
1) Sekilde yarigapi 12 o
birim olan daire dilimi °| 4) Dénel kesik konide O ve M
kivrilarak tabani N paralel taban dairelerinin
olmayan bir koni o merkezlerdir. [MK|=2 br,
yapiliyor. Bu koninin. P H |+ |[OM|=6 br, |OA|=5 br dir.
yiiksekligi kac ; Buna gdére kesik koninin
birimdir? X a) hacmi
S b) ylizey alanini
S hesaplayiniz
3

2) Sekildeki dik koninin
taban yarigapi 12 birim
ve yuksekligi 27 birimdir.

m:l ise bu koni
IcOo| 2

taban dairesine paralel C

den gecgen bir diizlemle A

kesildiginde olugacak

cisimlerden blytugunin hacmi kiigtiginin
hacminden kag birim kip fazladir?
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UZAY GEOMETRI-3
KATI CiSIMLER

KURE

Uzayda sabit bir noktadan esit
uzakliktaki noktalar kimesine kure
yuzeyi, bu yuzey ile sinirlandiriimis
noktalarin geometrik yerine de kire cismi
denir.

Burada sabit nokta kirenin merkezi ,

esit uzakliga ise kirenin yarigap! denir.

N

O merkezli ,r yarigapli kiire verilmistir

Kirenin ylizey alani 4xr?

Kirenin hacmi %nr3

Yarigcapi 3 birim olan kiurenin ylzey alaninin
hacmine orani kagtir?

oo
h —
acminin 3

kiirenin yarigapi kag cm dir?

Yuzey alani, Une esit olan

Yizey alani 16z c¢cm? olan kirenin hacmi kag

cm? tir?

www.matbaz.com

Yarigapi % oraninda arttirilan kirenin ylzey

alani yizde kag artar?

KURE DiLimi

_—

|OB|=r,m(AOB)=6 D
Sekildeki kure
diliminin hacmi
4 56

3

Kire diliminin
alani

_6
47, 360+rcr2

KURE KESITI

Bir kiire-merkezinden
d uzaklikta bir
dizlem ike kesilirse
elde edilen kesit bir
daire olur.

d*r’=R? bagintisi ile
kesit yaricapi ile
kiirenin yarigapi
birbirine baglanabilir.

Yarigapi 25 birim olan bir kirenin
merkezinden 24 cm uzaklikta bir kire kesiti
alinirsa, elde edilen kesitin alani kag birim
kare olur?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UZAY GEOMETRI-3
KATI CiSIMLER

Sekildeki yarim Sekildeki O merkezli kiirenin

klirenin ylzey alani icinden C merkezli kure

108xbr? ise hacmi cikartildiginda kalan cismin ® T
kactir? hacmi 252z br’ olduguna gére

ICT| kag birimdir?

2 a4 d
K L

sekilde C merkezli ve KL capli yarim dairenin
yaricapl 6 birimdir. Bu daire sekildeki d
dogrusu etrafinda 270° déndurilirse olusan
kati cismin

a) hacmi kag birim ktptir?

b) ylizey alani kag¢ birim karedir?

—

|AOI=12br , m(AOB)=40°
Sekildeki kirede tarali
dilim kesilerek
cikartiliyor. Kalan cismin .
alani kag birim karedir? E

www.matbaz.com

Sekildeki tahtadan L
dikdértgenler prizmasinda E

IAB|=4br , [BC|=6br ve 0 K
ICKI=12br dir. Bu

dikdoértgenler prizmasi

yontularak en bluyuik hacimli

kire elde edildiginde

yontulan tahta kag birim kiip A C
olur? B
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OLASILIK -1
KOSULLU OLASILIK - BAGIMSIZ OLAYLAR

KOSULLU OLASILIK:

Bir E 6rnek uzayinin herhangi iki olayr A
ile B olsun. B olayinin gergeklesmis
olmasi halinde, A olayinin olasilhiina, “A
olayinin B ye bagl kosullu olasilhig: “
denir ve bu olasilik P(A|B) ile gosterilir.

_P(AMB)
P(AB)="5&)
: _s(ANB)
E uzayl es olumlu ise P(AB)= sB)

A ve B ayni 6rnek uzayin olaylari olmak
uzere, P(A):%, P(B):% ve P(AUB):% ise
a) P(AB)=? b) P(B|A)="?

Dizgln bir zarin havaya atilmasi deneyinde
tek sayi geldigi bilindigine gore, bu sayinin
asal sayi olmasi olasiligr kacgtir?

Bir sinifta 10 erkek 5 kiz 6grenci vardir.
Kizlardan birinin adi Seda’dir. Siniftan
rastgele bir 6grenci secildigi zaman kiz
oldugu bilindigine gdre, bunun Seda olma
olasihigr kagtir?

www.matbaz.com

Bir cift zarin atilmasi deneyinde zarlardaki
sayltlar toplaminin 8 oldugu hilindigine gore
bu sayilarin ikisinin de c¢ift sayir olmasi
olasihigr kagtir?

A={1,2,3,4,5,6,7,8 } kimesinin alt kiimeleri
birer karta yazilip, bir kutuya konuyor. Bu
kutudan rastgele bir kart ¢ekiliyor. Cekilen
kartta kimenin 3 elemanli bir kiime oldugu
bilindigine gore, bu kimede 4'Gn bulunma
olasihigr kacgtir?

35 kisilik bir sinifta, matematikten gecenlerin
sayisi 21, fizikten gecenlerin sayisi 18 ve her
iki dersten de gecenlerin sayisi 8 dir. Bu
siniftan rastgele secilen bir 6grencinin
matematikten kalan bir 6grenci oldugu
bilindigine gore fizikten gegen bir 6grenci
olma olasilig! kacgtir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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CARPMA KURALI

E bir es olumlu 6rnek uzay ve A ve B bu
ornek uzayin iki olaylr olmak tzere,
P(A|B):P(AQB)
P(B)
diizenlenerek P(AnB)=P(AB).P(B)
yazilarak ¢carpim kurali elde edilir.

kosullu ifadesi tekrar

Bir sinifta 10 kiz, 6 erkek 6grenci vardir.
Siniftan ard arda iki 6grenci segiliyor.
Birincinin kiz ve ikincinin erkek olma olasiligi
kactir? (ikinci kisi kalan kisiler arasindan
seciliyor)

6 yuzlcu, 4 kosucu arasindan 2 kisi
secilecektir. Bu iki kisinin de yuzlicu olmasi
olasihgr kagtir?

Bir grupta 5 kiz ve 3 erkek 6grenci vardir.
Gruptan secilecek 3 kisinin de kiz olma
olasihigr kagtir?

www.matbaz.com

5 kiz, 5 erkek 6grenci arasindan rastgele 2
6grenci segilirse,

a) 6grencilerden birinin kiz, digerinin erkek
olma olasihg! kagtir?

b) 6grencilerden birincinin kiz, ikincinin
erkek olma olasilig: kagtir?

Bir kutuda 4 kirmizi, 3 mavi bilye vardir. Bu
torbadan ard arda ve segilen tekrar geri
konmamak kosuluyla 4 bilye aliniyor.
Bunlardan ilk ikisinin kirmizi, digerlerinin
mavi olasihigi kagtir?

Her birinde 2 yesil, 4 sari top bulunan iki
torbanin birincisinden bir top alinip ikincisine
ve sonra ikincisinden bir top alinip birincisine
konuldugu zaman, renk bakimindan ilk
durumu elde etme olasilig kacgtir?
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BAGIMSIZ OLAYLAR

A ve B ayni 6rnek uzayin olaylari olmak
tizere P(ANB)=P(A).P(B) ise A ve B
olaylarina bagimsiz olaylar denir.

Duzgln bir para ile diazgin bir zar birlikte
atiliyor. Paranin tura ve zarin ¢ift sayl gelme
olasihgr kagtir?

Bir kutuda 2 si bozuk 5 kalem, ikinci bir
kutuda 3 U bozuk 7 kalem vardir. Kutulardan
birer kalem aliniyor. iki kaleminde saglam
olmasi olasihigr kagtir?

2 yiuzl mavi, 3 ylzi kirmizi ve diger yizu
sari olan bir zar ard arda 3 kez atiliyor. Ust
ylze gelen rengin U¢ defa mavi gelme
olasihgi kagtir?

Dizgln bir para 4 defa atildiginda en az bir
tura gelme olasihigr kagtir?

iki torbadan birinde -3 kirmizi, 3 mavi ve
digerinde 5 kirmizi 3 mavi bilye vardir.
Rastgele secilen bir torbadan yine rastgele
secilen bir bilyenin kirmizi olmasi olasiligi
kactir?

www.matbaz.com

Bir hedefe atis yapan Ali'nin hedefi vurma
olasiligr 4/5, Ayse’nin hedefi vurma olasiligi
2/3 olduguna gore, yapilan birer atis sonunda

a) sadece Ali'nin hedefi vurma olasiligi
kactir?

b) hedefin vurulmus olma olasiligr kacgtir?

Bir zar ile bir madeni para birlikte atiliyor.
a) Olusabilecek durumlari agac¢ diyagrami ile
gOsteriniz.

b) Paranin yazi veya zarin tek sayl gelme
olasiligini hesaplayiniz

Bir madeni para 3 defa atiliyor. Bir agac
diyagrami gizerek ¢ paranin tam olarak
ikisinin ayni gelme olasiligini hesaplayiniz.

Bir deneyin sadece bir ¢iktisindan olusan
kimeye basit olay, birden ¢ok ¢iktisindan
olusan kimeye bilesik olay denir.
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DEGERLENDIRME

1)

2)

3)

4)

5)

(X+2)9 actlimindaki secilen terimlerden
birinin derecesinin 5 den kiigik olmadig!
bilindigine gore, bu terimin derecesinin 7 den
buyuk olma olasihgi kagtir?

A={1,2,3,4,56,7}
kimesinin alt kimeleri birer karta yazilip, bir
kutuya konuyor. Bu kutudan rastgele bir kart
cekiliyor. Cekilen kartta kiimenin 4 elemanli
bir kiime oldugu bilindigine goére, bu kiimede
4’Un bulunmama olasiligi kactir?

Bir torbadaki yesil bilyelerin sayisi mavi
bilyelerin sayinin-2 katidir. Art arda secilen iki
bilyenin de mavi olma olasiligi1 %10 ise ilk
durumda toplam bilye sayisi kagtir?

Bir kutuda buytkleri ayni 4 mavi, 3 kirmizi, 4
sari bilye vardir. Art arda secilen ¢ bilyenin
farkli renklerde gelme olasihgi kagtir?

Ayni tirdn kitaplarr birbirinden farkli olmak
kosuluyla 5 matematik, 6 fizik, 3 biyoloji kitabi
bir rafa dizilecektir. Fizik kitaplarinin bir arada
bulundugu bilindigine biyoloji kitaplarinin da
yan yana gelmis olma olasihgi kactir?

www.matbaz.com

6)

7

8)

iki zar ve bir para atildiginda zarlarin toplamin
7 den daha bluyuk veya paranin yazi gelme
olasilig kacgtir?

180 sayisinin pozitif bélenlerinden biri
secildiginde secilen sayinin ¢ift oldugu
bilindigine gore secilen sayinin 4in kati olma
olasilig kagtir?

1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamlariyla 3 basamakli
sayilar yaziliyor. Segilen bir sayinin en az iki
basamaginin ayni-oldugu bilindigine gére
sayinin 400 den biiyik olma olasiligi kactir?

9) Bir para ve bir zar atihyor. Bir aga¢ diyagrami
cizerek paranin tura veya zarda asal sayl gelme
olasihgini hesaplayiniz.
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DENEYSEL OLASILIK

Bir olasilik deneyi sonunda hesaplanan
olasiliga denir. Deney yapilirve giktilar Bir zar atildiginda 3 gelme teorik olasiligi
kayit edilir. kagtir?

EgJer deneydeki her bir ¢ikti es olasilikli
degilse deneysel olasiliktan yararlanilir.

Bir para 30 defa atilmis ve lst ylze gelen
sayllar taabloya yazilmistir.

UstYiz |1 2 3 4 5 6 Bir atici, hedefe 8 atigs yapmis 5 inde hedefi
Goriilme | 4 7 4 5 6 4 vurmustur. Bu aticinin bir sonraki atisinda
Sayisi hedefi vuramamasinin deneysel olasilik

o "
Buna gore 31.atista degeri kactir’

a) 2 gelme b) tek gelme olasiliklarini
hesaplayiniz

Hileli bir zar 20 kez atildiginda 3 kez 1, 2
kez 2, 3 kez 3, 2 kez 4, 3 kez 5 ve 7 kez 6
geliyor.Buna gére bu zar atildiginda 5 gelme
olasiligr kactir?

www.matbaz.com

TEORIK OLASILIK

Bir olasilik deneyinden teorik olarak
beklenen olasiliga denir.Genelde simdiye
kadar karsilastigimiz problem
tipleridir.istenen durumlarin sayisini
tespit edip tim durumlara boéleriz.Teorik
olasiligin hesaplanmasinda her bir
¢iktinin es olumlu-olmasi gerekir.

Deneysel olasilik degeri, deneme sayisi
arttikca teorik olasilik degerine yaklasir.
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