11. SINIF MATEMATIK DERS NOTLARI

1. UNITE : TRIGONOMETRI

Yonlu Acilar
Bir acinin iki tane kenari vardir. Bunlardan birisi baslangi¢ digeri ise bitim kenaridir. Baslangig
ve bitim kenarina gore aginin yonu degigir.

Saatin donme yonunun tersi olan yone pozitif yon, ayni olan yone negatif yon denir.
Merkez Agi nedir?

iki yaricapin olusturdugu aciya merkez agi denir. Merkez acinin dlcisii gordiigii yayin élciisiine
esittir.

Aci Olgii Birimleri

Acinin kenarlari arasindaki agikliga ac¢i denir ve bir aginin buyudklagunu ve kugukliguna ifade
etmek icin bazi ag¢i olgu birimlerini kullanirnz. Yaygin olarak kullandigimiz a¢i 6lgme

birimleri derece ve radyandir.

Derece: Cember yayinin 360 esit yay parcasina bélenmesiyle elde edilen parcalardan her birini
gbren merkez aginin dlgusu 1 derece dir.

— Tam ¢gember yayinin dlgtsu 360° dir.

— 1 derece 60 dakikaya esittir. 1° = 60’

— 1 dakika 60 saniyeye esittir. 1" = 60"

Grad: Dairenin 400 esit pargcaya bolinmus yaylarindan birine 1 grad denir. Buna gore bir
dairenin tum yaylarinin dlgusu 400 graddir.

Radyan: Bir dairede, yari ¢ap! uzunlugundaki bir yayi géren merkez aginin dlgistine 1 radyan
denir. 1 radyan 57.2957795 derecedir.

360° = 2mwrrad
D _R . D _R
3600 27 1800 =

Birim Gember: Birim Cember, yaricapi 1 cm, merkezi orijin (0,0) olan gembere verilen isimdir.
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cosa <% A o dereceyken mavi sina = A a dereceyken mavi dogru
dogru pargasinin gemberl kestigl pargasinin pember] kestigl noktamn y
noktanin x deferidir dugaridir,

Esas Olgii: Esas 6l¢ii, aginin 0° ile 360° arasindaki élciisiine denir.

-180° =
-90° = 11/2
-360° = 21

360°’den biliyuk ag¢inin esas olgusunii bulma: Verilen saylyr 360’a boleriz, kalan sayi bize
esas ol¢uyu verecektir.

0°’den kuglik aginin esas olgustinu bulma: Verilen sayi isareti Shemsenmeden yine 360’a
bollnir ve kalan sayi 360’tan ¢ikarilir.

T cinsinden verilen aginin esas olgusunu bulma: Sayinin yaklasik degerini bulup igerisinden
21 ve katlarini(4,61,811...) ¢ikaracagiz.

T cinsinden negatif verilen acgilarin esas olgusunu bulma: Sayinin yaklagik degeri bulup sayiyi
en kuguk pozitif yapacak 21 ve katlarini (41,611,811...) saylya ekleriz.

Trigonometrik Fonksiyonlar

A
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Siniis Fonksiyonu

a acisinin bitim kenarinin birim ¢gemberi kestigi P noktasinin koordinatlari (x,y) olmak tzere P
noktasinin ordinatina a aginin sinusi denir.

y=sina seklinde gosterilir. a agisini sina yapan fonksiyona sintis fonksiyonu denir.

KARSI

SN = HipoTENTS

formulu ile bulunur.

Kosiniis Fonksiyonu

¥

a acisinin bitim kenarinin birim ¢emberi kestigi P noktasinin koordinatlari (x,y) olmak tzere P
noktasinin apsisine a aginin kosinusi denir.
x=cosa seklinde gosterilir. a agisini cosa yapan fonksiyona kosiniis fonksiyonu denir.



Tanjant Fonksiyonu

tan a
P T (1.tana)
-1 dA
0 1

tanjant ekseni

Bir a acisinin bitim kolunun x=1 dogrusu ile kesistigi T noktasinin ordinatina a agisinin tanjanti
denir. tana ile gésterilir.
a reel sayisini tana ile eslestiren fonksiyona tanjant fonksiyonu denir.
T 3
aTreeeTy oldugunda a’nin bitim kolu tanjant eksenine (x=1 dogrusuna) paralel

T 3t
tan = — vetan = —

olacagindan 2 2 tanimsizdir.

Kotanjant Fonksiyonu

v F

—

cot a K

Bir a agisinin bitim kolunun Y=1 dogrusu ile kesistigi T noktasinin ordinatina a agisinin

kotanjanti denir. cota ile gésterilir.
a reel sayisini cota ile eslestiren fonksiyona kotanjant fonksiyonu denir.
a=0°,a=180°a=360° igin a¢inin bitim kolu Y=1 dogrusuna paralel oldugundan kesismezler. O

yuzden cot 0°,cot 1°,cot 21° tanimsizdir.



Sekant Fonksiyonu

\'T.r
C
B
l p
A'l-] 1 D (seca’)
sec a A\ »
-1
Bl

a acisinin gemberi kestigi P noktasindan ¢izilen tegetin x eksenini kestigi D noktasinin
apsisine a agisinin sekanti denir ve sec a ile gosterilir. a=90° ve a=270° igin teget ler x
eksenine paralel oldugundan x eksenini kesmezler o ylizden sec90° ve sec270° tanimsizdir.

Trigonometrik Ozdeslikler

Sl @)=Cosa Sin(2 « @) =Ceos2
~ x
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Cosin » @)= Cosd
Tankz » @)= Tana

Collx» &)= Colx

A= Sinl-d) = - Sna



Kosinus Teoremi ve Sinus Teoremi
Kosintis Teoremi

A

B

az= b2+ c2— 2.b.c.cosAe
b2= a2+ c:— 2.a.c.cosBe
c:= az+ b2— 2.a.b.cosCe
Kosiniis Teoreminin ispati

ABC Uggeninin A kdsesin-

deki 120° lik aginin dig agi-

Yukandaki ABC uggeninde s1 60° olacagindan C kose-
|AB| = 5cm sinden [AB] kenarinin
|AC| = 6cm uzantisina bir dikme geki-

ve
N
m(BAC) = 120°
olmak Gzere |BC| = x kenannin uzunlugunu bulalim,

lirse olusan 6zel i¢cgenden

|AH| = 3cmve
Cozum
|CH| = 3/3 cm bulunur.

x? = 82 + (3/3)?

x> = 64 + 27
X2 =91
= /91 elde edilir.

Siniis Teoremi
ABC Uggeninin gevrel gemberinin merkezi O ve yarigapi R olmak Uzere;



a b b
sindA sinB sinC

Siniis Teoreminin ispati

ABC ug¢geninin ¢evrel gemberinin yarigapi olan [BO] kenarini dogrultusunu bozmadan uzatalim.
Cemberi kestigi noktaya D diyelim [BD] ¢gemberinin ¢capi olur A késes ile D noktasini
birlestirelim. BAD agisi 90° olur.

a+B=90°
Ayni yayi goren cevre agilari esittir.

m(BAC) = m(BDC)
m{:?!_ﬂﬁ} = m{}-!_C_B;}
m(CAD) = m(DBC) dir.
DBC Uggeninde a agisinin sinds degerine bakilirsa

__|Bc
sma = oR

Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyotlari
Periyot: Bir fonksiyonun tanim kgmesindeki bir x sayisi igin f(x+T)=f(x) olarak sifirdan farkl en
az bir T sayisi varsa bu T sayisina f fonksiyonunun periyodu denir.

f(x-T)=f(x) esitligini saglayan birden fazla T€R varsa bunlarin igcindeki en ki¢lk pozitif T sayisina
f fonksiyonun esas periyodu denir.



iki fonksiyonun toplaminin periyodu f'nin periyodu T, g’'nin periyodu T, ise f+g'nin periyodu
Okek(T,T,) olur.

Siniis ve Kosiniis Fonksiyonlarinin Periyodu

a,b,c,d € R a#0 m € Z- olmak Uzere f(x)=c+dsin~ (ax+b)ve g(x)=c+dcos~ (ax+b) fonksiyonlarinin
periyodu (esas periyodu),

P 1

, mtekise
a

= -

, mciftise

Tanjant ve Kotanjant Fonksiyonlarinin Periyodu
a,b,c,d € R, a#0 m € Z- olmak Uzere f(x)=c+dtan~ (ax+b) ve g(x)=c +dcotr(ax+b)
fonksiyonlarinin (esas) periyodu

2w
= = dr.
a

Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri
sinx Fonksiyonunun Grafigi

sinx fonksiyonun [-211,211] araliinda grafigi yukaridaki gibidir.

cosx Fonksiyonunun Grafigi




cosx fonksiyonun [-211,211] araliginda grafigi yukaridaki gibidir.

tanx Fonksiyonunun Grafigi

.

tanx fonksiyonun [-211,217] araliginda grafigi yukaridaki gibidir.

cotx Fonksiyonunun Grafigi

i

"‘l:l

cotx fonksiyonun [-211,21] arahdinda grafigi yukaridaki gibidir.

Ters Trigonometrik Fonksiyonlar
Arcsin Fonksiyonu

r: T-;] = [—1,1], F(x)} = #inx birebar ve Srten fonkayon oldudundan

fi:[-11] - [_T";] fonksyonuna sinbs fonksiyonunun ters fonkshyonu

denir.
J 7 (%)= sin™ *x=arcsing ile gdsterilir,

SinxE=y = arcsiny=x olur.

Arccos Fonksiyonu

F:[07] = [=11], F(x) = cosx birebir ve rien fonksiyon oldudundan

F=4:[=0L1] = [0, ] foenksiyonuna kosinis fonksiyemanun tersi fonksivonu
denir.

[ x)= cos™ ‘x=arccosx ile gosterili,

Cosk=y e Aroongy=5x olur.



Arctan Fonksiyonu

f | _1 -] + B, f{x) = tanx birebir ve drten fonksipon oldugundan

; * ® ;
F7 R — [— :| fonksyonuna tanjant fonksponunun bers fonksyonu deni

[t ix)= tan~ 'e=arctans ile ghsterili
Tari=y = arctany==x olur.
Arccot Fonksiyonu
Fi0,m) —= &, fix) = cotx birehir ve Grien fonksivon oldugundan
ft: R o= (0, m) fonksiyonuna kotanjant fonksiyonunun tersi fonksiyonu denir
F~*{x)= ot ~*w=arcooix ile ghsteril

Cota=y =% Arcooty =X alur.

2. UNITE : ANALITIK GEOMETRI

Analitik Geometri Hazirhik
Analitik Diizlem ve Dik Koordinat Sistemi

Dik kesisen iki sayl dogrusunun yerlestirildigi dizleme analitik diuzlem denir.
Analitik diizlemde dik kesisen iki sayl dogrusunun olusturdugu siteme dik koordinat

sistemi denir.

v {ordinat elceeni)

3
(crpm)
-

1

H
1 2 3 ¥ (apsis ckson)

i
(3]

Yatay eksen olan x eksenine apsis ekseni, dikey olan y ekseni de ordinat ekseni denir.
X (apsis) ve y (ordinat) eksenlerinin kesistigi noktaya orjin (Baslangi¢c Noktasi) denir.
Koordinatlari P(a, b) olan bir P noktasinin apsisi a, ordinati da b dir.

x ekseni Uzerindeki noktalarin koordinatlari (a, 0), y ekseni Uzerindeki noktalarin koordinatlari da
(0, b) seklindedir. Yani x ekseni lUzerindeki noktanin ordinati sifir, y ekseni tzerindeki noktanin

da apsisi sifirdir.



Analitik Diizlemde Bélgeler

Y
II.bdlge I.bdlge
(_I +) (+r +)
X
ITI.bdlge IV.bdlge
(', ') (+r -)

Koordinat sistemini olusturan ve dik kesisen x ve y eksenleri analitik dizlem Uzerinde 4 bolge
meydana getirirler. Bu bolgeler saat yonunun tersine dogru 1. bolge, 2. bolge, 3. bolge ve 4.
bdlge olarak adlandirilirlar.

Sekilde de verildigi gibi bilesenleri A(x, y) olan bir nokta,

*x ve y pozitif ise 1. bdlgede,

*x negatif ve y pozitif ise 2. bolgede,
*x ve y her ikisi de negatif ise 3. bolge,
*x pozitif ve y negatif ise 4. bolgededir.
Iki Nokta Arasindaki Uzaklik

dik koordinat sisteminde a(x,,y.) ve B(X,Y.) noktalari arasindaki uzaklik ABC dik iggeninde
Pisagor bagintisi uygulanarak hesaplanabilir.

|AC|=(X;,Xx,) birim

|IBC|=(Y.,y.) birim oldugundan

ABE (.. .02 + (Vs v

AB| v =% )" +ly_—y )" dir



Dogru Parcgasini Belli Bir Oranda Bolen Noktanin Koordinatlari
Bir Dogru Pargasinin Orta Noktasi

Alx1.y1) . . B(xa.y2)
114 i

P(Xo.yO)

[AB] dogru parcasinin orta noktasi P(x,, y,) olsun.

X1+X2 y1+y2
=75 +YoT 73

Bir Dogru Pargasini Belli Bir Oranda Bélen Noktanin Koordinatlari

Y
‘ ClXauy)
yB .....................................................:
}3"3“:’2
Y Bixzyz)
2 hessmsmsnssssssnnnsnnnsnsnsnssssgonininsnsnsnsmsnsns .
: %X @
b N
- em
: : X
o) Xq X X

Analitik duzlemde, herhangi bir dogru parcasini belli oranda bolen noktanin koordinatlari, verilen
oranlar ile apsisler farki ve ordinatlar farki arasinda benzerlikten kaynaklanan oranlarin esitligi
kaynaklanarak bulunur.

A(xlryl)

B(x2!y2)

C(x3,y3) noktalart igin
|AB|_m_yz—y1_x2—x1 e 1.
——=—= = esitligi verilir.
|IBCl nm y3—y, x3—x3

Analitik Duzlemde Dogrular
Dogrunun Egimi ve Dogru Denklemleri

Bir Dogrunun Egim Acisi ve Egimi

J

A\
[¥] / 0 \\

.___..r"
Ejtim Pogitif Egen Negaif

Bir dogrunun -x ekseni ile pozitif yonde (saat yonunun tersi) yaptigi aciya egim agisi denir.



Egim acisinin tanjanti, o dogrunun egimini verir.
tana > 0 egim sifirdan buyuk

tanp > 0 egim sifirdan kiguk

iki Noktasi Bilinen Dogrunun Egimi

F 1 !1" d
YW besssmsssmcnrssssssssnsnnsmsmsnsnnnss :

Alxq.¥4)

Analitik diizlemde d dogrusunun
Egim acis;; m = tana dir.
ABC icgeni ile NMO (cgeninde
m(MNO) = m(BAC) = a dur. (yondes acilar)
ABC licgeninde

2= oldugundan egim = m = 2271 dir.

tana =
Xz—Xy Lz

Dogru Denklemleri
1. Egimi ve Bir Noktasi Bilinen Dogru Denklemi

A x,, ¥ ) noklasindan gecen wve e imi rmoolan d do@rusunun uzrermde herhang

bir mokTa Py ) se o o rusunn denkeme

V=¥ = mx = x; or



2. Iki Noktas! Bilinen Dogrunun Denklemi

Y
[ ) d
/.é(xzj}'z)
/ A(x1, 1)
0 = X

i

Iki noktasi bilinen dogrunun denklemini yazmak igin;

iki noktadan gegen dogrunun egimi bulunur.
Bulunan egim ve verilen noktalardan herhangi biri kullanilarak dogru denklemi yazilir.

3. Eksenleri Kestigi Noktalari Bilinen Dogrunun Denklemi

&

3

N

b

0 \ .

X eksenini kestigi noktaa
y eksenini kestigi nokta b ise

b
Dogru (a, 0) ve (0, b) noktalarindan gectigine gére, dogrunun denklemi iki noktadan gecen
dogru denklemi 6zelligi kullanilarak da yazilabilir.

v
a

Denklem



4. Eksenlere Paralel Dogrularin Denklemi

a

L
] !
Ala b ,
W
h H Y]
al
a X !
iy disE nide parab dofrulann S e 9| [aakskning parake | dodrulan® agien st =0}
.rl'I x=3 dofrusu r.l_. y=b dogrusy

5. Orjinden Gegen Dogru Denklemi
Orijinden yani O(0,0) noktasindan gegen dogrularda x = 0 igin y = 0 olacagindan

y = mx + n denklemindeki n terimi sifir olur.
O halde orijinden gegen dogrunun egimi m ise denklemi

y=mx

Dogru denklemi ax + by = 0 olur. Dogru denklemi ax + by + ¢ = 0 seklinde ise ve orijinden
geciyorsa c = 0 dir.

Dogru denklemi ax + by = 0 olur.

Denklemi Verilen Dogrunun Grafigi
ax + by + ¢ = 0 denkleminde

a#0, b0 ve c« D oldugunda

x = 0 igin y eksenink: A [0_ - E)
b
y = 0 igin x eksenini: B (- 9. 0)
3

kestigi noktalar analitik diziemde belirtilerek bu noktalar birlegti-
rildiginde dogru grafigi ¢izilmis olur

ax + by + ¢ = 0 denkleminde
a»0, b»0 ve c=0oldugunda
a
denklemax+by=0veyay=- g x olur.
Bu tir denklemier orijinden geger orijin diginda denklemi sagla-

yan herhangl bir nokta e orijin birlegtirilerek grafik ¢izilir
Bir Noktanin Bir Dogruya Uzakhigi ve Paralel iki Dogru Arasindaki Uzakhk
Paralel Dogrular

d:ax+by+c, =0 (egimagisi 0)

d,-a,x +by +c, =0 (edim agisi o)

2 2

b
(d1 I1d, < 2= 21 dir.
b
m1=m2

a=0



Verilen denklemlere gore paralel dogrular arasindaki uzaklik

|Cl - Cz‘

————— hadintisi ile bulunur,
Va2 + b? J

Dik Dogrular

|AB| =

dved

d, in egimi tana
S - ‘ I 0=90+a
d, in egimi tant |
tané = tan(90 + a) = —cota
tana . tanb = tana . (~cota) = ~tana . cota = -1

d .l d‘. < m, m:=—1

Kesigsen Dogrular

d,tax+by+c,=0
d,;ax+by+c,=0

a, b, ; i e
—#_ veya egimler esit degilse
2 2

d, ve d, dogrular P gibi bir noktada kesisir.

Sy



3. UNITE : FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR

ikinci Dereceden Fonksiyonlarin Grafikleri (Parabol)

a, b, c, e Rve a # 0 olmak tzere;

y=ax:+bx+c

biciminde tanimlanan fonksiyonlara, ikinci dereceden fonksiyonlar denir. x degigkeni R
(gercek sayilar kimesi) den segilirse, R den R ye bir ikinci derece fonksiyonu elde edilir.
Fonksiyonun analitik duzlemdeki grafigi olan egriye parabol denir.

paraboll analitik dizlemde gdsterebilmek (gizebilmek) igin yapilmasi gereken islemleri
asagidaki

gibi siralayabiliriz.

* Tepe noktasinin koordinatlari bulunur.

* Grafigin varsa, koordinat eksenlerini kestigi noktalar bulunur.

* Degisim tablosu dizenlenir.

* Degisim tablosundan yararlanarak, belirlenen noktalar analitik dizlemde isaretlenir ve grafik
cizilir.

Ornek

y = 2x2 + 8 parabolinun varsa, eksenleri kestigi noktalari bulalim.

x =0ig¢in, y = 2.0z + 8 = 8 oldugundan, y eksenini kestigi nokta (0. 8) dir.

y =0icin, 0 = 2x> + 8 = 2x> = -8 = x> = — 4 gergek kok yoktur.

O halde, paraboliin x eksenini kestigi noktasi yoktur.

Paraboliin Tepe Noktasinin Koordinatlari

f(x)= axz + bx + ¢ parabol grafiginde tepe noktasi T(r,k) olmak Utzere

'

Flx}=ax® + bx + ¢

K=f(r) = mc—_b_ ile bulunur.

add

b - . . . -
x = ——dogrusu paraboliin simetri eksenidir.
'l

¥Yani parabol x = — i dogrusuna gre simetriktir.
2a

Paraboliin En Biiytik ve En Kiigiik Degeri
f(x) = ax> + bx + ¢ parabolunde
a > 0 ise parabolun alabilecedi en kuguk deger parabolun tepe noktasinin ordinatidir.

a < 0 ise parabollin alabilecegi en blyuk deger tepe noktasinin ordinatidir.

Bu durum parabolln herhangi bir araliktaki parcasi igin gecerli degildir.

[a, b] araliindaki paraboliin maksimum-minimum degeri sorulursa tepe noktasi T(r, k) olmak
uzere f(r), f(a) ve f(b) ye bakilir.

Tepe Noktasi ve Bir Noktasi Bilinen Parabol Denklemi

T(r, k) parabolun tepe noktasi ve A(x,, Y,) parabol tzerinde bir nokta ise parabolin denklemini
bulmak igin

y=a.(x-re+k

yazildiktan sonra a degerini bulmak igin verilen nokta yerlegtirilir.



x Eksenin Kestigi Noktalar ve Uzerindeki Baska Bir Noktasi Bilinen Paraboliin Denklemi

f(x) parabollinun x eksenini kestigi noktalar A(x,, 0) ve B(x., 0) ise parabolin denklemi

f(x) = a. (x — xy) . (x — x,) biciminde yazilir. Bilinmeyen a degerini bulmak i¢in parabolin
uzerindeki nokta denklemde yazilir.

Uc¢ Noktasi Bilinen Parabol Denklemi

A(X,, Yo) , B(X,, ¥.) ve C(X,, ¥.) noktalari parabolin Gzerinde ise Ug¢l de parabolin denklemini
saglar. Bu noktalar parabolin genel denklemi olan

y=f(X) =axz + bx + ¢ de yerlestirilirse ¢ bilinmeyenleri G¢ denklem ¢6zllur a, b, ¢ degerleri
bulunur.

Bir Dogru lle Bir Paraboliin Birbirlerine Gére Durumlari

y = axz + bx + ¢ parabolu ile

y=mx+n

dogrusunun denklemleri birbirine esitlenip olusan denklemin diskriminantina bakilir. (A = b>—
4ac)

A > 0 ise parabol ve dogru iki noktada kesisir.

A = 0 ise parabol dogruya tegettir.

A < 0 ise parabolle dogru kesismez.

parabolunun x eksenini kesip kesmedigini yorumlamak icin x ekseni y = 0 dogrusu oldugundan

axz + bx + ¢ = 0 denkleminin diskriminantina bakilir.
A > 0 ise parabol x eksenini iki farkl noktada keser.
A = 0 ise parabol x eksenine tegettir.
A < 0 ise parabol x eksenini kesmez.

Fonksiyonlarin Donusumleri
Tek Fonksiyon

Grafigi orijine gore simetrik olan fonksiyonlar tek fonksiyondur.

Tek fonksiyonda her x € R igin f(-x) = -f(x) saglanir.
Tek fonksiyonlarda x’in ¢ift kuvvetlerinin oldugu terimlerin katsayilari sifirdir.
Ornek:

f(x) tek fonksiyon ve
3. f(x) — x = f(-x) + 8x° + 3x

Gozum:
f(x) tek fonksiyon olduguna gbre f(-x) = —f(x) yazabilir

3.f(x) —x = —f(x) + 8 + 3x olur.

4. f(x) = 8¢ + ax
f(x) = 25" + x olur.
f(2)=2.2"+2

= 18 bulunur,

Cift Fonksiyon
Grafigi y eksenine gore simetrik olan fonksiyonlara gift fonksiyon denir.

Cift fonksiyonlar her x € R igin f(-x) = f(x) olur.

Cift fonksiyonlarda x’in tek kuvvetlerinin oldugu terimlerin katsayilari sifirdir.
Ornek:

f fonksiyonunun grafigi y eksenine gore simetrik ve

fix) + 2. f(-x) = 6° + 12
olduguna gore f(-3) kactir?

Gozum:



Fonksiyonun grafigi y eksenine gbre simetrik olduguna gére
f(x) gift fonksiyondur ve f(-x) = f(x) tir.
f(x) + 2. 1(-x) = 6 + 12
f(x) + 2. f(x) = 6° + 12
3.1(x) = 6° + 12
fix) = 2x* + 4 olur
f(-3) = 2. (3)° + 4 =22 bulunur.

Fonksiyonlarin Déniigtimleri
¢ b € R olmak Uzere f(x)+b fonksiyonunun grafigi f(x) fonksiyonun grafiginin b birim yukari
Otelenmesi ile elde edilir.

+a € R olmak uzere f(x-a) fonksiyonunun grafigi f(x) fonksiyonunun grafiginin x ekseninde a
birim otelenmesi ile elde edilir.

C \l

L ¢ L ¢
0 El

k € R olmak Uzere k. f(x) fonksiyonunun grafigi f(x) fonksiyonundaki dederlerin k ile carpilmasi
ile elde edilir.

Q

0 :1'

L

Nz
.




f(-x) fonksiyonunun grafigi f(x) fonksiyonunun grafiginin y eksenine gore simetrigi alinarak elde
edilir.

4. UNITE : DENKLEM VE ESITSIZLIK

ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri
a, b, c e Rve a # 0 olmak tzere,

axz + bx + ¢ = 0 seklindeki esitliklere ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.
* Denklemi saglayan x gergek (reel) sayilarina denklemin kokleri denir.

*Koklerin olusturdugu kiimeye ¢6ziim kiimesi (dogruluk kiimesi) denir.

*Kokler denklemi saglar. ]

Carpanlara Ayirma Yontemi lle Kok Bulma

Carpanlara Ayirma Yontemi

ax? + bx + ¢ = 0 denklemi f(x) . g(x) = 0 seklinde yazilabiliyorsa f(x) = 0 veya g(x) = 0 dir.

x“+5x»6—0

denkleminin ¢ozim kumesi nedir?

cOzOMm:

X +5x+6=0 . (x+2).(x+3)=0

| | X+42=0 x+3=0
x 2 X=-2 X = -3 tur

O halde, verilen denklemin ¢ozum kimesi,

(=3, -2} seklinde bulunur

A (Delta) ile Kok Bulma

2 —
ax® +bx+c¢ =0 genkieminin diskriminanti (delta) 4 = b — 4ac dir.
A> 0 ise denklemin farkli iki gercek (reel) koku vardir.

—b—ya —b+yA

Bu kokler X,= 2a X2= 22 . dir,
A= 0 ise denklemin birbirine esit (¢cakisik , cift kath) iki gergek (reel) koku vardir.

—b
_‘X,'l = xZ =
Bu kokler 2a g,

A< 0 ise denklemin gercek(reel) koku yoktur.

Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri

ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

a,b€Rvea#0olmak lzereax+b<0,ax+b<=<0,ax+b>0veax+b =0 seklinde ifade
edilebilen esitsizliklere birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler denir.



Jx-1 ax A—2 o sy a s E . ot L
—+ < 1+ ; Ezitsizliginin comum kimesin bulunuz.
Ix=1 Ix

b1+ 'n: (Egitsizligin her ikd tarafini 6 ile carpalm. )

P

A gx-1)+2 2% < 6+ [x-2)
OXN -3+ 4Xx <b + X-2

13X -F3< X +4

12X < 7

3 i b
ax+b=0=x> - =~.'|.+.'|I_—:.+L“]|

ax+bzo=xz .:='"C{_,..E_-+"',I

Birinci Dereceden Jki Bilinmeyenli Esitsizlik Sistemleri

Denklem sistemlerinde oldugu gibi, degiskenleri ayni olan birden fazla esitsizlige esitsizlik
sistemi denir. Esitsizlik sisteminin ¢c6zim kiimesinde bulunan (x, y) sirali ikililerinin, ortak bir
¢6zum olmasi igin sistemde bulunan her esitsizligi saglamalidir.

2% -3y <1
x+y22
itadelen ise birnci dereceden iki bilinmeyenli egitsizlik sis-
temidir
Esitsizliklerin Grafik Cizimi
Esitsizlik sembollinid “=" sembollne gevirerek bir denklem elde edilir. Bu denklemin grafigi cizilir.
<, > sembolleri igin kesikli ¢izgi, =, < sembolleri i¢in grafik dUz gizgi olarak gizilir.
Denklem grafiginin iki bolgeye ayirdigi koordinat dizleminin herhangi bir tarafindan bir nokta
alinip esitsizlikte yerine koyarak saglayip saglamadigini kontrol edilir.
Genel olarak dogrunun grafigi orijinden gecmiyorsa, (0, 0) noktasi test noktasi olarak alinabilir.
Test edilen nokta esitsizligi sagliyorsa noktanin bulundugu bdlge, saglamiyorsa diger bolge
taranir.
Esitsizlik Sistemleri
Denklem sistemlerinde oldugu gibi, degiskenleri ayni olan birden fazla esitsizlige esitsizlik
sistemi denir. Esitsizlik sisteminin ¢6zim kiimesinde bulunan (x, y) siral ikililerinin, ortak bir
¢6zum olmasi igin sistemde bulunan her esitsizligi saglamalidir.

5. UNITE : CEMBER VE DAIRE

Duzlemde sabit olan bir noktadan esit uzunluktaki noktalarin olusturdugu
kimeye ¢ember denir.
O noktasi cemberin merkezi olmak Uzere ;

yaricap=r=|QA|=|OB|

cemberin gapi=|AB|

|AB| =2r'dir.

Cemberin Elemanlari

Duzlemde sabit bir noktaya (merkez) esit uzaklikta (yarigap) bulunan noktalar
kimesine ¢gember denir.



A\ 4

Yay: Bir cember Uzerindeki farkli iki nokta arasinda kalan cembere ait noktalar
kimesine gember yayi denir.

A ve B noktalar1 arasindaki yaylar AxB ve AyB yaylaridir.

Teget: Bir cember ile tek bir ortak noktasi olan dogruya gemberin bir teget dogrusu denir.

C

=« - *;

d,k,| O merkezli gemberin herhangi U¢ teget dogrusudur.
Kesen: Cemberi farkl iki noktada kesen dogruya gemberin keseni denir.



- L

d,e,f dogrulari O merkezli gemberin kesenleridir.
Kirig: Bir cemberin farkli iki noktasini birlestiren dogru pargasina ¢emberin Kirigi denir.

-
!

A—— B

[AB], [DC], [EF] dogru pargalari O merkezli gemberin kirisleridir.
Cap: Merkezden gecen kirise ¢ap denir.

[AE],[BF],[CG],[DH] dogru pargalari O merkezli gemberin ¢gap dogrusudur. Bu dogrularin
uzunluklari gemberin ¢ap uzunlugu olur.



Bir Diizlemde Bir Cember ile Bir Dogrunun Birbirlerine Gére Durumlari
Dogru gemberi kesmez

O noktasindan dogruya olan uzaklik (dik) yarigaptan blyuk ise dogru ile gember kesismez.
[OB] L d, |OA|=r, |OBJ=k
k>rise dN C= {} olur.

2. Dogru gembere teget olur.

Cemberin merkezinin d dogrusuna olan uzakhdi yarigapa esit oldugunda “¢ceber dogruya
tegettir’” denir. Cember ile dogrunun bu durumda tek bit ortak noktasi (A) olur.

[OA] L d, |OA|=k

k=r ise dN C= {A} olur.

3.Cember ile dogru farkli iki noktada kesisir.



(: ¥

Cember merkezinden dogruya olan uzaklik gemberin yarigapindan kuguik ise dogru gemberi iKi
farkli noktada keser.

[OA] L d, |OA|=k |OBJ|=k

r>k ise dN C= {B,C} dir.

Cemberde Kirisin Ozellikleri

1. Bir gcemberin merkezinden herhangi bir kirise ¢izilen dik dogru kirisi iki es pargaya ayirir.

A

[OC] L [AB] & |AC|=|CB|

D
40
|

B

AN~



bu durumda AOB Uggeni ikizkenar tG¢gen olur.

2. Bir cemberde esit uzunluktaki kiriglerin cemberin merkezine olan uzakliklari esittir.

A

|AB|=|CD| & |OE|=|OF]|

3. Bir gemberde kiris merkeze yaklastikga uzunlugu artar.

|OH|>|OM| < |AB|=|CD)|



Cemberde Acgi Cevrel Cember ve Sinus Teoremi
Cemberin iki noktasi arasinda kalan gember parcasina yay denir.

C
A
B
ACB yayi veya ACB seklinde ifade
edilir. Yay ol¢u birimi derecedir.
[AB] krisinin sinirladigi yay denince
D kliclk olan ACB yayi anlagilir.
C
A .
) B
m{AEB) = m(AﬁB) = 180 derecedir.
Bu ifade |ACB| = |ADB| seklindede
gosterilebilir.
D
Merkez Agi
B



O merkez [OA ve [OB isin AOB agisinin gordugu yay AB yayidir.

A B Merkez aci gordiigl yaya esittir.
m(AOB) = m(AB) = o°
Cevre Aci

Kdsesi cember Uzerinde ve kenarlari gember Kirigi olan aglya ¢evre agi denir.

o

miADE)

O merkez [AB] ve [BC] ¢cember krisi B oktasi cember tizerinde ve ABC agisinin kdsesidir.
Cevre agi gordugu yayin dlguslnun yarisina esittir.

Teget-Kiris Agi
Bir cemberde teget dogrusu ile kiris arasinda kalan agiya teget kiris agi denir. A noktasi gember
ile dogrunun ortak teget noktasidir.

C
2a
d Teget - kiris a¢l ayni zamanda
cevre ac¢l oldugundan gordugu
A B yayin yarisina esittir. :



Cemberde i¢ Agi
[BD] N[AC]={K} cemberde kesisen iki kirisin olusturdugu aciya i¢ aci denir.

B
A
_|cDj+ jap)
— 2 —
|a8]+|DC]
D C !
Cemberde Dis Aci

Kdsesi (a) cemberin dis bolgesinde olan iki kesenin iki tegetin veya bir teget ile bir kesenin
olusturdugu agiya dis acgi denir.

a,3,0 birer dis acidir.
B

E C
L [
/X
A0 . >
A
D
Cemberde dis agi gordugu cember yaylarin farkinin yarisidir.
B
|€D]-na]
A a=—
c
P B
D

Tegetler Arasinda Kalan Dis Aci
A ve B teget noktalaridir. APB agisi tegetler arasinda kalan acidir. Bu agi ayni zamanda bir dig
acidir.



a4+ JI.IL:IJF] = | 80®

B

Tegetler arasinda agl ile bu aginin gérdagu kiguk yayin toplami 180°dir.

Bir Uggenin Cevrel Cemberi
O merkezli r yarigaph gember ABC uggeninin ¢evresel gemberidir.

&A

vo)
@]

Sinus Teoremi
Bir ABC li¢geninin gevrel gemberinin yarigapi r olmak Uzere;

A
0 BC| AB |&c|
SnA ‘=|.'Il-l'..' -.u._f-r -
r
u\_/ C

Cemberde Teget
Bir cembere herhangi bir noktadan gizilen teget degme noktasi olan A’da yarigcapa diktir.

[OA] L d




A

1. Bir gembere disindaki bir noktadan ¢izilen teget uzunluklar esittir.

Bir gembere disindaki bir noktadan c¢izilen tegetlerin arasinda kalan ve gemberi géren aginin
aclortayl gemberin merkezinden gecer.




[OA] ABOC dortgeninde aciortaydir.
m(BAD) = m(OAC)
m(BOA) = m(AOC)

2. Ig Teget Cember
A

ABC ucgeninde agiortaylarin kesim noktasi i¢ teget cemberin merkezi olur.

3. Dis Teget Cember

iki dis aginin aclortaylarinin kesim noktasi d¢genin dis teget cemberinin merkezidir. 3ekilde O,,
0,, O, noktalari ABC Uggeninin dig teget cemberlerinin merkezleridir.

Dairenin Cevresi ve Alani
Dairenin Cevresi

O merkezli gemberin yarigapi r ise

Cevre=2.1r.r'dir



A Cember A noktasindan agildiginda gevre;
A 2.1 A'
Seklindeki bir dogrunun uzuniugudur.
Buradaki = (pi) sayisi

x = 3,14159... dir.

Daire Dilimin Yay Uzunlugu
Yarigapi r olan bir gemberde a derecelik merkez aginin gordigu AxB yayinin uzunlugu;

= 2mra
|.4.-:B | ~360°
A B
X

seklinde hesaplanir.

Daire ve Alani
Cember ve i¢ bolge birlesimine daire denir.

ic bolge

gember
Dairenin Alani =t.r2 birimkaredir.
Daire Diliminin Alani
Yangapn r. nerker sgm a derece ol dikm sl
mra®
Tarsh Al =




6. UNITE : KATI CiSIMLER

Dik Dairesel Silindir Alan ve Hacim Bagintilari

N

-

N

Ana dofru
¥ Ana dogru

;n"\

v
dogru

'

(]
)
H
¥

g

F
#

Dayanak egrisi

Duzlemsel bir egriyle bu egrinin dizleminde bulunmayan bir dogru verildiginde daima bu
dogruya paralel kalmak kosuluyla egriye dayanarak hareket eden bir dogrunun taradigi
yuzeye silindirik yuizey denir. Silindirik yuzeyle bu ylzeyi kesen iki duzlemin sinirladigi
cisme silindir denir. Silindir yizeyini olusturan dogrularin her birine ana dogru denir.

taban

7
\

P yiikseklik

> daire
> taban

|

Cember



Dik Dairesel Silindir veya Dénel Silindir

A

B _E‘“*\

¥
da
Yukaridaki silindirler ABCD dikdoértgeninin [CD] etrafinda 360° déndurtlmesiyle elde edilmistir.

Dik Dairesel Silindirin Alani

;) -
—_— =M —_—

Sekli elde edilir. Burada ABCD bir dikdortgendir.
|AB| =2 . 1. r (Cemberin gevresi)

Yanal Alan:

A(ABCD) =2mir . h

Yuzey (butun) Alan:

A(ABCD) + 2 Dairenin alani

Alan = 211r . h + 21112



Dik Dairesel Silindirin Hacmi

N

N~
h

Silindirin tabani daire oldugundan dairenin alani Trr= dir.
Hacim (silindir) = 1rr2.. h brs
Dik Dairesel Koni Alan ve Hacim Bagintilari

3 f egnisi

& ana dogru

K tepe noktas:

ana dogru

Pf efrisi

Sabit bir K noktasindan gecgen ve sabit f egrisine dayanan dogrularin olusturdugu
yuzeye koni denir.

K




Taban duzlemi daire olan piramitlere koni denir. Koninin yukseklik ayagi dairenin merkezinden
gegiyorsa bu koniye dik koni denir. Dik dairesel konide tabana paralel her kesit bir dairedir.
Dik Koni

A

B0 )C

Dik Koninin Duzleme A¢ilimi

Dik Dairesel Koninin Alani

A

“ a ‘

B B’



ABB' daire diliminin cevresi

a.o a

r= L
360°  360° a

ABB' daire diliminin alani

na’. o _ s @

360° " 360°

Dik Koninin Hacmi

A

Dik konmm hacim

Kure Alan ve Hacim Bagintilari

Bir noktadan sabit uzakliktaki noktalar kimesine;

*Klre yuzeyi

*noktaya kure yuzeyinin merkezi
*sabit uzakhga kare ylzeyinin yarigapi
*kure yuzeyinin sinirladigi bolgeye
kiire denir.



Bir kiire yuzeyi ile kiirenin merkezinden gecen dizlemin ara kesitine kire yizeyinin biyuk
cemberi denir.
Kiirenin Alani

teget divzlenn

Kiirenin Hacmi

Yarigap uzanhugu 7 olan bir kitrenin hacnu

V= f nr br
k |

Bir dUzlem bir kirreyi birden ¢ok noktada keserse arakesit bir dairedir.

7. UNITE : OLASILIK

Bir madeni para havaya atildiginda yazi mi yoksa tura mi gelecegini, bir zar atildiginda Ust
yUzeye gelen sayinin kag olacagini veya bir torbadan rastgele alinan bir nesnenin 6zelliklerini
(renk, sayl, vs. ) tespit etme islemine deney denir.

Deneyde yapilan iglemin her bir goértnttsine (¢iktisina) verilen isime sonug denir.

Bir deneyin muhtemel bitln sonuglarini eleman kabul eden kimeye érnek uzay denir.
Herhangi bir drnek uzayin her bir alt kiimesine olay denir. Olay kendi arasinda 2’e ayrilir. Bos
kimeye imkansiz olay, 6rnek uzaya da kesin olay denir.

Bir olayin gergeklesme ya da gerceklesmemesi derecesi [0, 1] araligindaki bir gercek sayiyla
belirtiimig bicimine olasilik denir. Kesin olaylarin olasiligi 1, imkansiz olaylarin olasiligi O dir.
A olayinin olma olasihgi ......... P(A)

A olayinin olmama olasiligr ......... P(A’)

P(A)+PA)=1,P({})=0

Her bir olayin olasiliklari esit olan hilesiz bir 6rneklem uzaya es olumlu (esit olasihiga
sahip) orneklem uzayi denir.



A olayinin eleman sayisi ......... S(A)
E (6rnek uzay) olayinin eleman sayisi ...... S(E)
olmak uzere; A olayinin olasiligi

P(4) =%

plA A olayinin eleman sayusi
~  E olaymmmn eleman sayis:

Kosullu Olasilik

Es olumlu érneklem uzayinin herhangi Ave B olaylari igin (P(B) # 0) B olayinin gergeklesmesi
halinde, A olayinin gerceklesmesi olasiligina A olayinin B olayina bagl kosullu olasiligi denir ve
P(A \ B) ile sembolize edilir.

Y _ s(AnB)  P(ANB)
P<A\B.) ~ s(B)  P(B)

Ayrik Olaylar

Bir 6rneklem uzaya ait iki olayin kesisimi bog kiime ise bu iki olaya ayrik olaylar denir. A ve B, E
ornek uzayda ayrik olaylar ise

P(A N B)=0olur.

Bagimli ve Bagimsiz Olaylar

Bagimsiz Olay

Bir olayin gergeklesip gerceklesmedigi diger bir olayin gergceklesmesine bagl degil ise yani bir
olayin sonucu diger olayin sonucunu etkilemiyorsa bdyle olaylara bagimsiz olaylar denir.
Ornegin: Bir torbada 1'den 10’a kadar numaralandiriimis 10 tane es kart vardir. Cekilen kart
geriye atilmak sartiyla rastgele secilen iki karttan ilkinin 5, ikincisinin 6 olmasi olayini
inceleyelim.

Torbadan gekilen kart geri atildidi icin ilk ¢cekilen kart ikinci gekilecek karti etkilemeyecektir.
Torba icinde herhangi bir degisiklik olmayacaktir. Bu yuzden bu iki olay bagimsiz olaylardir.

Bagimh Olay

Bir olayin gerceklesip gerceklesmedigi diger bir olayin gerceklesmesine bagli ise yani bir olayin
sonucu diger olayin sonucunu etkiliyorsa bdyle olaylara bagimh olaylar denir.

Ornegin: Bir siniftaki 6grencilerin isimleri kartlara yazilip torbaya atiliyor. Cekilen karti torbaya
geri atmamak sartiyla art arda c¢ekilen iki karttan ilki sinif baskani, ikincisi sinif yardimcisi
olacaktir.

Baskan secilen kisi yardimci olamayacagi igin, yani secilen karti tekrar segemeyecegimiz igin
(torbaya geri atilmiyor) bu iki olay bagiml olaylardir.

Bilegik Olaylarin Olasiligi

iki veya daha fazla olaydan elde edilmis olaya bilesik olay denir.
A ve B olaylarr;

Ayrik degilse = P(A veya B)= P(A)+ P(B)- P(ANB)
Ayrik iseler =P(A veya B)= P(A)+ P(B) seklinde bilesik olma olasiliklari bulunur.

Deneysel ve Teorik Olasilik

Olasilik gesitler 3’e ayrilir. Bunlar; Teorik, Deneysel ve Oznel olasiliktir.

Teorik Olasilik

Deney yapmadan olasilik sonucunun hesaplanarak bulundugu olasilik ¢gesididir. Deneysel
olasiliktaki deneme sayisi arttirildiginda sonucun teorik olasiliga yaklastigi goralur.

Ornegin: Bir zar atilmasi olayinda érnek uzay, E = {1, 2, 3, 4, 5, 6} olup es olasilikl 6rnek
uzaydir. Atilan zarin Ust yluzine asal sayl gelme durumu A olayi ise A = {2, 3, 5}tir.



B3l

.3
P(A) ==

Bu durumda, A olayinin teorik olasihgi =
Deneysel Olasilik

Bir olayin olma olasiliginin yapilan deneylere gore hesaplanmasidir. Yapilan bir deneyde,
olayin gergeklesme sayisinin deney sayisina

oranina, olayin deneysel olasiligi denir. Es olasilikli bir 6rnek uzayda, bir olayin deneysel
olasilik degeri, deneme sayisi

arttikca olayin teorik olasilik degerine yaklagir.

i Gerceklesme Sayvisi
P(4) = rere Y )

Deneme Sayis



