9. SINIF KIMYA DERS NOTLARI

1. UNITE : KIMYA BiLiMi

Simyadan Kimyaya

Simya: Basit metalleri altina ¢evirme, sifa ve dliimsiizliik iksirini bulma ugraslarina simya (algimi), bu igle
ugrasanlara simyaci

(alsimist) denir.

Simyacilarin en biiyiik iki amaci ;

— Felsefe tagin1 yapmak
— Felsefe tagi hem metalleri altina ¢evirebilecek, hem de 6liimstizliik iksirinin bulunmasini kolaylastiracakti.
Ab-1 Hayat adini1 verdikleri bir suyun hayaline inanarak yeni maddeler bulma pesine diismiislerdir.

Simyacilarin Kullandig: Teknikler
— Kavurma

— Cozme

—Yakma

— Firinlama

— Damitma

— Siiblimlestirme

— Siizme

— Mayalandirma

Kullanilan Arac¢ — Gerecler
— Imbikler (damitma igin)

— Potalar (eritme igin)

— Firin (1s1tma igin)

— Kaplar (saklamak igin)

Ozetle Simya: Bilim dali degildir.Deneme-yanilmaya dayalidir. Teorik bir temele dayanmaz. Sistematik bilgi
birikimi i¢ermez. Bilgi birikimi olusmamustir.

Kimya Disiplinleri ve Kimyacilarin Calisma Alanlar

Kimya bilimi; maddelerin yapisini, 6zelliklerini ve birbirleri arasindaki etkilesimleri inceleyen bilim dalina kimya
denir. Bu nedenle kimya madde bilgisi olarak da adlandirilir. Kimya bilimi tarim, tip, metaliirji, arkeoloji ve gida
gibi birgok bilimle ortak ¢aligmalar yiiritmektedir. Bu da kimyanin bir¢ok alt alanlarinin olugsmasini saglamistir.

Kimya Disiplinleri

Analitik Kimya: Kimyasal bilesiklerin taninmasi ve miktarlarinin belirlenmesi igslemlerini kapsayan kimya
disiplinidir.

Biyokimya: Canli organizmalarin kimyasal yapisint ve bu yapida meydana gelen kimyasaldegisiklikleri inceleyen
kimya disiplinidir.

Fizikokimya: Sicaklik, basing, derisim (¢ozeltilerde birim hacimdeki madde miktar1) gibi fiziksel faktorlerin
kimyasal tepkimelere etkilerini inceleyen kimya disiplinidir.

Polimer Kimyasi: Cok sayida kii¢lik birimin (monomer)birbirine eklenmesiyle olusan biiyiik molekiilleri (polimer)
inceler.

Anorganik Kimya: Organik olmayan bilesiklerin yapilarini, zelliklerini ve tepkimelerini inceleyen kimya
disiplinidir.

Organik Kimya: Karbon (C) bulunduran bilesiklerin yapilarini, dzelliklerini ve tepkimelerini inceleyen kimya
disiplinidir.

Endiistriyel Kimya: Endiistride (sanayide) kullanilan ham maddelerin imalatiyla ilgilenir.

Kimyacilarin Cahsma Alanlar

Kimya bilimi oldukga genis bir yelpazeye sahiptir. Ancak bu alanda ¢aligan meslekler genel olarak birkag¢ baslik
altinda toplanabilir. Bu mesleklerden bazilar asagida kisaca tanitilmigtir.



Ilag: Tibbin gelismedigi donemlerde insanlar bitkilerden ilag elde etmislerdir. Ilag canli hiicre iizerinde degisiklik
meydana getiren kimyasal maddedir. Canlilarda hastaliklarin teshisi, tedavisi ve 6nlenmesini saglayan ilaglar
Famasétik kimyanin konusudur.

Giibre: Bitkilerin beslenmesi i¢in gereklidir. Bitkiler N, P, K, Ca, Mg, S...gibi elementlere ihtiya¢ dogar. Giibre
sanayisinde calisan kimyacilar toprak ve bitki analizi yaparak topragin yapisinda eksik olan ve bitkinin ihtiyag
duydugu mineralleri tespit ederek ciftgilere tavsiyede bulunurlar. Kimyacilar biyokimya, biyoloji, ziraaat gibi
bir¢ok alanda uzman kisilerle isbirligi igerisindedir.

Petrokimya: Ham petroliin islenmesi ile elde edilen kimyasal maddelerle ilgilenen endiistri koludur.
Uretilen bu iiriinler; sentetik elyaflar, temizlik malzemeleri, boyalar,ilag,araba lastigi,plastik gibi iiriinlerde
hammadde olarak kullanilir. Kimyacilar petrokimya tesislerinde ve petrol iiriinleri isleyen fabrikalarda petrol
iriinlerinin elde edilmesi siirecinde rol alirlar.

Aritim: Bir iiriiniin safligin1 bozan maddeleri ayirma islemidir. Aritim iglemleri basta su aritimi olmak {izere petrol
rafineri ve metalurji gibi bir¢ok alanda yapilmaktadir. Aritimda elektroliz, ayrimsal damitma, kristallendirme,
stizme, ters osmoz gibi ¢esitli fiziksel ve kimyasal ve biyolojik yontemler kullanilir. Kimyacilar aritim yapilacak
maddeleri analiz ederek uzaklastirilmasi gereken kimyasal maddeleri tespit edip uygun aritim yontemleri Onerirler.
Hatta aragtirmalar yaparak yeni kimyasal aritim yontemleri de gelistirirler.

Ahsap Isleme: Ahsap isleme, malzeme iizerine yapilan bir ¢izimin &zel kesici aletlerle kesilmesi veya yontulmasi
ile elde edilme sanatidir. Ahsap malzeme dogal haldeyken, fiziksel, kimyasal, mekanik, biyolojik faktdrlere karsi
dayanikli degildir.

Boya ve vernik gibi kimyasal maddeler ahsap malzemeleri korumaktadir. Ahsap malzemenin korunmasi,
dayanikliliginin artirilmasina yonelik ¢aligmalar kimyacilarin ¢alisma alanina girmektedir.

Isleme: Eski caglarda kullanilan bitkisel ve hayvansal dogal boyalarin yerini yapay boyalar almis ve boya
sanayisinde hizli gelismeler olmustur. Herhangi bir cisme renk vermek i¢in veya koruma amagl olarak uygulanan
kaplamaya boya denir. Boyalar 6zelliklerine gére karigtirtlan farkli kimyasallardan olusur. Bu kimyasallar
¢oziiciiler, boyanin ylizeye tutunmasini saglayan baglayicilar ve renk verici pigmentlerdir. Boya sektoriinde gorev
alan kimyacilar saglik acisindan daha az zararli kimyasallar kullanarak dayanikli boya {iretimi i¢in ¢alismalar
yapmaktadir.

Tekstil: Tekstil kimyas1 kimyanin 6zellesmis bir uygulama alanidir. Iplik hazirlanmasindan konfeksiyona kadar
yapilan islemleri kolaylastirmak ve daha kaliteli iirlin elde etmek i¢in kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Tekstil
malzemeleri kiyafetlerde, halilarda, dikis ipliklerinde désemecilik gibi bir¢ok iiriin yapiminda kullanilmaktadir. Bu
malzemeler iiretimi ve sentezlenmesinde organik kimyadan faydalanilmaktadir.

Kimyanin Sembolik Dili

Element: Ayni proton sayisina sahip tek tiir atomlar topluluguna element denir.

— Tek tiir atomdan olusur.

— Saf maddedir.

— Homojendir.

— Belirli kosullarda erime noktas1 ve kaynama noktalar1 sabittir.

— Belirli kosullarda yogunluklari sabittir.

— Kimyasal ve fiziksel yontemlerle daha basit maddeler ayristirilamazlar.

— Sembollerle gosterilir.

— Helyum, oksijen, azot gibi ¢ok az element dogada element halinde bulunur. Elementlerin ¢ogunlugu dogada
bilesikleri halinde bulunurlar. Bu tiir elementler kimyasal yontemlerle bilesiklerinden elde edilirler.
— Atomik yapili olanlari oldugu gibi molekiil yapili olanlari da vardir.

Bilesik: Farkli elementlerin belirli oranlarda, Ozelliklerini kaybederek bir araya gelmesiyle olusan saf
maddelere bilesik denir.

— Saf ve homojen (hal degisimi hari¢) maddelerdir.

— Belirli ayirt edici 6zellikleri vardir (erime, kaynama noktasi, yogunluk gibi).

— Fiziksel yontemlerle ayristirillamaz, kimyasal yontemlerle ayristirilabilirler.

— Bilesikler formiillerle gosterilir.

— Bilesigi olusturan elementler arasinda belirli bir oran vardir. Ornegin suda hidrojen atomunun oksijen atomuna



orani 2/1°dir.
— Bilesikler kendisini olusturan bilesenlerin 6zelliklerini gdstermezler.

Kimya Bilimine Katki Saglayan Bilim Insanlari

Empedokles

Yunanli simyac1 ve filozof olan Empedokles her seyin dort elementten olustugunu 6nermistir. Bu elementler
toprak, hava, ates ve sudur. Bu elementlerin yaninda sevgi ve nefret olarak iki kuvvetin her seyin temelini
olusturdugunu 6ne stirmiistiir.

Demokritos

Demokritos, bir maddeyi siirekli kii¢lik parcalara bolme isleminin sonsuza dek siirdiiriilemeyecegi diisiincesinden
yola ¢ikarak maddelerin ¢ok kiiciik taneciklerden olustugunu ve bu taneciklerin bdliinemez oldugunu savunmustur.
Boliinemez taneciklere “atom’ adini vermistir. Demokritos atomlar1 sert, boliinemez ve stirekli hareket halinde olan
yapilar olarak diigtinmiistiir

Cabir bin Hayyan

Kufe de eczaci bir babanin cocugu olarak dogmustur. Abbasi Halifesi Harun Residin sarayinda yasamistir. Basta
Kimya olmak iizere, Tip, Eczacilik, Metalurji, Astronomi, Felsefe, Fizik ve Mekanik alanlarinda ¢alismalar
yapmustir. En 6nemli 6zelligi deneycilik olan Cabir bin Hayyan kimya ilminin hem deneysel hem de teorik olarak
gelismesine yardimci olmustur. Diinyada ilk kimya laboratuvarini kuran alim olarak tarihe gegmistir.

Kimya ilmine kazandirdig: teknikler; eritme, buharlasgtirma, siizme, aritma, siiblimlestirme. Giiniimiizde damitmada
kullanilan imbik diizenegini ilk kez bulan bilgindir.

Ebubekir er-Razi
Orta Cag’in 6nemli bir diger kimyac1 / simyacis1 Ebubekir er-Razi’dir Ebubekir er-Razi, elementlerin modern
anlamda siniflandirilmasinin temellerini atmistir. Etil alkolii sentezlemis formik asidi elde etmistir.

Ebubekir er-Razi, atom felsefesi lizerinde galismalar yapmistir. Farkli organik maddeleri damitarak gesitli yaglar,
tuzlar ve boyalar elde etmistir. Demir gibi erime noktasi yiiksek metallerin eritme iglemi ile ilgili arastirmalar da
yapmustir.

Aristo

Aristo’ya gore maddelerin dzellikleri dort elementle (hava, ates, toprak ve su) ilgiliydi. Ozellikleri degistirilirse bir
element, diger ii¢ elemente doniisebilirdi. Ornegin hava nemli ve sicak, su ise nemli ve soguk olma dzelliklerine
sahiptir. Bu durumda hava elementinin sicak olma 6zelligi, soguk olma 6zelligine cevrilirse hava, su elementine
déniismiis olur. Dért element, dogadakilerle dzdes olarak goriilmemistir. Ornegin deniz suyu, su elementiyle ayni
degildir. Ancak deniz suyu, su elementini fazla oranda igerir. Aristo’nun maddeyle ilgili dort element agiklamasi
sonucunda Demokritos’un atom diisiincesi hakimiyetini yitirmistir.

2. UNITE : ATOM VE PERIiYORDIK SISTEM

Birgok bilim insani1 elementleri ¢esitli 6zelliklerine gore siniflandirmaya ¢alismistir. Giintimiizdeki periyodik
tabloya en yakin siniflandirma 1869 yilinda Julius Lothar Mayer (Julis Lother Mayer) ve Dimitri Mendeleyev’in
(Dimitri Mendeleyev) ¢aligmalarina dayanmaktadir.

Mendeleyev ve Periyodik Sistem
1869 yilinda Rus kimyaci Dimitri Mendeleyev ve 1870 yilinda Alman kimyac1 Lothar Meyer yaptiklari
calismalarin sonuglarin bilim diinyasi ile paylastilar.

Her iki bilim insaninin yaptig1 ¢aligmada da elementler atom agirliklarina ve benzer 6zelliklerine gore
siiflandiriimistir. Meyer 28 elementi karsilastirarak bir tablo olustururken, Mendeleyev 63 elementi i¢eren bir
tablo olusturmustur.

Mendeleyev daha fazla elementi daha iyi agikladig icin Meyer’in ¢aligmas1 golgede kalmis ve Mendeleyev’in
olusturdugu periyodik sistem tablosu giiniimiizdeki tablonun ilk 6rnegi olarak kimya literatiiriinde yerini almigtir.

— 63 elementi siniflandirmustir.

— Bu siralamada elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin de diizenli (periyodik) olarak tekrarladigini
gormustur.

— Mendeleyevin bu tabloda siralama yaparken yanilgisi elementlerin 6zelliklerinin atom kiitlelerine baglh oldugunu
diistinmesiydi.



Mendeleyev hig bir yeni element kesfedememis olmasina ragmen, bilim diinyasina yaptigi hizmetten dolayi, 1955
yilinda G. T. Seaborg bagkanligindaki Amerikali bilim adamlar tarafindan sentezlenen 101 atom numarali
elemente, onun onuruna “Mendelevyum” adi verilmistir.

Moseley ve Modern Periyodik Sistem

Ingiliz fizik¢i Henry Moseley (Henri Mozli), X-1sinlari ile yaptig1 deneylerde gesitli elementlerin atom
numaralarini bulmustur. Elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin atom kiitlesine degil, atom numarasina
(proton sayisina) bagli oldugunu kanitlamastir.

Periyodik Sistem
Elementlerin benzer kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine ve artan atom numaralarina gére gruplandirildiklar
cizelgeye periyodik tablo / periyodik sistem / periyodik cetvel denir.

Elementler gruplandirilirken; oda sartlarindaki fiziksel hal, sertlik-yumusaklik, iletkenlik, kararlilik, iyon yiikii gibi
ozellikleri dikkate alinir. Periyodik tabloda benzer 6zellige sahip elementler alt alta dizilmistir.

Her elementin 6zelliklerini ayr1 ayr belirlemek yerine, periyodik tablodaki yerine bakarak element hakkinda bilgi
edinilebilir. Bu durum kimya ile ilgilenenlerin igini 6nemli 6l¢iide kolaylagtirmaktadir. Periyodik tabloda;

— 7 tane periyot vardir.

— Periyotlarda soldan saga dogru gidildikce elementlerin proton sayilar: artar.

— Ayni periyottaki elementlerin yoriinge sayilart aynidir.

— Gruplarda yukaridan asagiya dogru gidildikge elementlerin proton sayilari artar.
— Gruplarda yukaridan asagiya dogru gidildik¢e elementlerin yoriinge sayilar artar.
— Ayni1 grupta yer alan elementlerin kimyasal 6zellikleri genellikle benzerdir.

— Periyodik sistemde toplam 18 tane grup yer alir.

— Bunlardan 8 tanesi A grubu, 10 tanesi B grubu elementleridir.

Periyodik Sistemde Yer Bulma
Bir elementi periyodik sistemdeki yeri notr durumdaki elektron dagilimina goére yapilir.

Katman elektron dizilimi B grubu ve A grubu elementlerinin grup tiirlerinin belirlenmesi i¢in yeterli degildir. Bu
nedenle sadece A grubu elementlerinin hatta ilk 20 elementin yeri katman elektron dizilimine bakilarak kesin
olarak ifade edilebilir. Bunun i¢in 2 temel kural vardir.

— Elektron dizilimindeki katman sayis1 elementin bulundugu periyotu belirtir.
— Elektron diziliminin son katmanindaki elektron sayisi da elementin bulundugu A grubunu belirtir.
Yani;

Katman sayis1 = Periyot Numarasi

Son Katmandaki elektron sayis1 = Grup Numarasini Verir.

Ornek: 19K (Potasyum)elementinin peridodik cetveldeki yerini bulalim.

19K: 2) 8) 8) 1) a Elementin 4 tane yoriingesi bulundugundan element 4. periyotta yer alir.

a Elementin son yoriingesinde 1 elektron bulundugundan 1A grubunda yer alir.

Yani 19K elementi 4. Periyot 1A grubunda yer alir.
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Elementlerin Simiflandirilmasi
Elementler; metal, ametal ve yar1 metal olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir.

Metaller
Bilinen elementlerin bilyiik cogunlugu metaldir. 1A, 2A ve 3A gruplarinda biiylik oranda metal vardir. B
gruplarinin ise tamami metaldir.

—Civa disindaki metallerin tamami1 oda kosullarinda (25° C ve 1 atm) kati halde bulunurlar.

—Kuvvet etkisi altinda islenebilir ve sekil verilebilir.

—Parlak bir yiizeye sahiptirler.

—Elektrik akimini ve 1s1y1 iyi iletirler.

—Sadece elektron vererek bilesik olusturabilirler. Yani bilesiklerinde daima pozitif (+) yiikliidiirler. Bu nedenle
birbirleriyle bilesik olusturamazlar.

—Isitilarak eritildiklerinde birbirleri ile homojen karigirlar ve olusan bu karisim alagim olarak adlandirilir.
NOT: 1 A grubunun 1.elementi olan hidrojen metal degildir.

Ametaller
Genellikle son katmaninda 4, 5,6, 7 ve 8 elektron bulunur. Hidrojen harig periyodik tablonun saginda bulunur.

— Tel ve levha haline getirilemez.

— Is1 ve elektrigi iyi iletmez.

— Mattir.

— Oda kosullarinda kati, sivi ve gaz haldedir.

— Molekiil yapidadir.

— Elektron alarak — yiiklii (Anyon) olusturur.

— Son ydriingelerinde 5,6 veya 7 elektron bulundurur.
— Periyodik sistemin sag tarafinda bulunmaktadir.

Yar1 Metaller
Bor, antimon, silisyum, telliir, germanyum, polonyum, arsenik ve astatin olmak {izere toplam 8 yar1 metal vardir.
Yar1 metaller fiziksel 6zellikleri bakimimdan metaller, kimyasal 6zellikleri bakimindan ametallere benzerler.

— Parlak ya da mat olabilirler.

— Metallere gore az, ametallere gore ise daha iyi elektrik akimini ve 1s1y1 iletebilirler. (Yar iletken 6zelliktedirler.)
— Yar1 metaller 6zellikle elektronik devre pargalarinin ve optik malzemelerin yapiminda kullanilirlar.

— Tel ve levha haline getirilebilirler.

— Cekicle doviilemezler. Kirilgandirlar.



Soygazlar
En kararli element grubudur. Helyum, neon, argon, kripton, ksenon ve radon soy gazdir.

— Oda sicakliginda gaz halinde bulunurlar.

— Elektrik akimini iletmezler.

— Bilesik olusturmaya istekleri yoktur.

— Helyum hari¢ son katmanlarinda 8 elektron bulunur.

— Dogada hig bilesikleri yoktur.

— Helyum (He) hidrojenden sonra en hafif gazdir. Yanici ve parlayici degildir. Renksiz bir gazdir. Gilineste ve
yildizlarda bol miktarda bulunur. Zeplin ve balon gibi hava tasitlarim sigsirmede, derin dalis tiiplerinde kullanilir.

— Neon (Ne),renksiz bir gazdir. Renkli reklam panolarinin aydinlatilmasinda, televizyon tiiplerinde, paratonerlerde
kullanilir.

— Argon (Ar), kokusuz ve renksiz bir gazdir. Ampullerde ve fliioresan tiiplerinde kullanilir.
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Periyodik Ozelliklerin Degisimi

Periyodik cetvelin bilim insanlarina sagladigi en biiyiik fayda, bir elementin sadece periyodik cetvedeki yerini
bilerek onun hakkinda bazi bilgilere aninda ulagabilmektir. Periyodik cetvelin yapisi geregi bir takim 6zellikler
periyodik olarak artar veya azalir. Bu 6zelliklere periyodik dzellikler denir. Periyodik 6zellikler; atom yar1 ¢api,
iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi, elektronegativite ve metalik-ametalik 6zellik olarak siralanabilir. Periyodik
ozelliklerin hemen hemen hepsi elektronlarin orbitallere dizilisine bagli olarak agiklanabilir (ya da daha basit bir
yorumla, atomun yarigap biiyiikliigline baglidir).

Atom Yaricapi
Atomun yapisinda yogun bir ¢ekirdek ve ¢ekirdek etrafinda elektron bulutu vardir. Elektron bulutunda elektronlari

yogun olarak bulundugu bolgeler vardir. Bir atom da atom ¢ekirdegi ile ¢ekirdekten en uzaktaki elektron arasindaki
uzaklik atom yaricapi olarak tanimlanir.

Bir atomun hacmi, atom yarigap1 ile dogru orantili oldugu igin atom yarigapi ayni1 zamanda atom hacmi gibi
kullanilir. Atom hacmi ¢ekirdek ve elektron sayisi ile ilgilidir. Atom hacminin degisim egilimi periyot ve gruplarda
farkli sekillerde gergeklesir.

fyon Yaricap:

Iyonik bagl bilesiklerdeki iyonlarin gekirdekleri arasindaki uzakliktan faydalanilarak hesaplanir. fyonlar aym
biiyiikliikte olmadigindan iyon yarigap1 iyonlarin ¢ekirdekleri arasindaki uzakligin yarisina esit degildir. Uzaklik
anyon ve katyonun biiylikliigiine gore paylastirilarak iyon yarigap1 bulunur.



Iyonlasma Enerjisi

Gaz halinde noétral bir atomdan bir elektron uzaklastirmak igin verilmesi gereken enerjiye iyonlagma enerjisi denir.
Iyonlasma enerjisi bir atomun elektronlarindan birini koparip sonsuz uzakliga gotiirmek ve bir fazla art1 yiiklii yeni
bir atom iyonu olusturmak i¢in gerekli enerji olarak da tanimlanabilir.

Elektronegatiflik
Bir atomun kimyasal bagda bag yapan elektronlar1 kendisine ¢ekme giiciine elektronegatiflik veya elektronegativite
denir.Elementlerin elektronegatifliklerini siralayabilmek i¢in florun elektronegatifligi 4.0 olarak kabul edilmistir.

— Periyodik tabloda soldan saga dogru gidildikce atom cap1 kiigiiliir, elektronegatiflik artar.
— Ayni1 grupta yukaridan asag1 dogru gidildikge atom ¢api artar, cekirdegin ¢ekim giicii azalir, elektronegatiflik
azalir.

Metal — Ametal Ozellik

Metallerin degerlik elektron sayisi genellikle az ve dolayisiyla iyonlagsma enerjileri diisiiktiir. Bu sebeple hidrojen
hari¢ 1A grubu elementleri, 2A grubu elementleri, tim B grubu elementleri, bor hari¢ tiim 3A grubu metaldir.
Periyodik tabloda sagdan sola dogru gidildik¢e, metalik 6zellik 6zellik azalir. Ancak metalik 6zellikler birden bitip
ametallik 6zellik baglamaz. Metallerden ametallere gecis siireci “yar1 metaller” ile baslar.

— Metalik 6zellik periyodik cetvelde (ayni1 grup igerisinde) sagdan sola ve (ayni periyot igerisinde) yukaridan
asagiya gittikge artar.

— Ametalik 6zellik periyodik cetvelde (ayn1 grup icerisinde) sagdan sola ve (ayni periyot icerisinde) yukaridan
asagiya gittikce azalir.

3. UNITE : KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Kimyasal Tiir Nedir?
Bir maddenin biitiin 6zelliklerini tasiyan yapi taglarina kimyasal tiir denir. D6rt ¢esit kimyasal tiir vardir: atom,
molekiil, iyon, radikal.

Atom

Bir elementin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini gosteren en kiigiik birimine atom denir.

— Atomlar fiziksel ve kimyasal yontemlerle daha basit birimlerine ayristirilamaz.

— Niikleer yontemlerle ayrigtirilabilirler.

— Proton, nétron gibi tanecikler ¢ekirdekte; elektronlar ise elektron bulutunda yer alir.

— Atomlar boyutlariin ¢ok kiigiik olmasi nedeniyle optik mikroskoplarla goriintiilenemez ancak elektron
mikroskobu gibi araglarla goriintiilenebilir.

Molekiil

Ayni cins veya farkli cins bir kag atomun bir araya gelmesiyle olugan yapilara molekiil denir.

— En kii¢iik molekiilii iki atomludur.

— Aynu tiir atomlarin bir araya gelmesi sonucu element molekiilii, farkl: tlir atomlarin bir araya gelmesiyle bilesik
molekiilii olusur.

— Bilesikler kimyasal yontemlerle kendini olusturan bilesenlere ayrisabilir.

— Molekiiller iki atomlu (diatomik), {i¢ atomlu (triatomik) veya ¢ok atomlu (poliatomik) olabilir.

Iyon

Elektron sayisi proton sayisina esit olmayan yapilara iyon denir.

— Bir atom, elektron verdiginde verdigi elektron sayisi kadar pozitif (+), Pozitif yiiklii iyonlara katyon denir.

— Elektron aldiginda aldig1 elektron sayis1 kadar negatif (-) yiikle yiiklenir. Negatif yiiklii iyonlara anyon denir.
— Birden fazla atomun tek bir atom gibi davrandig: yiiklii atom gruplarina kok adi verilir.

— Bir atom elektron verip katyonuna doniistiigiinde ¢api kiigiliir.

— Elektron alip anyonuna doniistiiiinde ise ¢ap1 biiyiir.

Radikal
Oktedini tamamlamamis bir ya da birden fazla ortaklagmamis elektron ¢ifti iceren yiiksek enerjili ve kararsiz
yapilardir.

— Radikaller zincirleme reaksiyonlarin ger¢eklemesinde baslatici olarak gérev yaparlar.
— Insan viicudunda radikaller kendiliginden olusabilir ve viicuda zarar verebilirler.



Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimin Siniflandirilmasi
Kimyasal tiirler arasinda meydana gelen etkilesimler giiclii etkilesimler ve zayif etkilesimler seklinde ikiye ayrilir.

Giiclii Etkilesimler

Kimyasal tiirler arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetleri ayn1 anda gerceklesir. Cekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden
cok fazla oldugunda tiirler arasinda bir kimyasal bag olusur. Kimyasal tiirler arasinda kimyasal bag olugsmasina
neden olan bu tiir etkilesimler giiglii etkilesimler olarak da adlandirilir.

Giiclii etkilesimler,

— Iyonik bag

— Kovalent bag

— Metalik bag olarak siiflandirilir.

Iyonik Bag

Elektron alisverisi gerceklestirerek olusan baglara iyonik bag denir. Iyonik bagin olusmasini, atomlarin elektron
cekme isteginin (elektronegativite) farkli olmasi saglar. Elektron ¢ekme istegi daha fazla olan atomun elektron
say1s1 proton say1sini geger ve boylece bilesigin anyon kismuni, elektron veren kisim ise bilesigin katyon kismini
olusturur. Ornegin giinliik hayatta siklikla kullandigimiz sofra tuzu (NaCl) bilesigi iyonik bir bilesiktir ve bilesikte
sodyum (Na) katyon (Na+), klor (CI) anyondur (ClI-).

— Iyonik baglarda zit yiikler birbirini ¢ektigi i¢in diger giiclii baglardan genellikle daha saglamdir. Bundan dolay1
erime — kaynama sicakliklar1 yiiksektir.

— Iyonik bagda bulunan metaller katyonlar1, ametaller anyonlar olusturur.

— Iyonik bilesiklerin kati halleri sert ve kirilgandir. Iyonik kat1 iizerine gekigle vuruldugunda iyonik kristalin
diizenli yapis1 bozulur ve kirilma olay1 gergeklesir. Fiziksel 6zellik bakimindan seramiklere benzerler.

— Iyonik bagh katilarda iyonlar hareket etmedigi i¢in elektrik akimini iletmezler.

— Iyonik katilar suda ¢6ziindiigiinde elektrik akimini iletir. Ornegin tuzlu su.

Kovalent bag

ovalent bag, iki atom arasinda, bir veya daha fazla elektronun paylasilmasiyla karakterize edilen kimyasal bagin bir
tanimidir. Genellikle bag, ortaya ¢ikan molekiilii bir arada tutan ortak ¢ekim giicii olarak tanimlanabilir. Paylasilan
elektron ya da elektronlar, her iki ¢ekirdek etrafinda dolanacaklar, iki ¢ekirdek arasindaki bolgede daha uzun siire
bulunduklari i¢in bu bolgede (-) yiiklii bir alan olusturacaklardir. Bu alan, her iki ¢ekirdege bir cekme kuvveti
uygulayarak bir bag olusturur. Kovalent bag, Polar Kovalent Bag ve Apolar Kovalent Bag olmak iizere ikiye
ayrilir.

Apolar Kovalent Bag (Kutupsuz Kovalent Bag): Bagi yapan atomlarin elektronegatiflikleri esitse meydana gelen
bag cesididir. Yani iki atomda elektronu ayni siddetle ¢ceker ve elektron iizerinde kutupsuz bir ¢ekim meydana gelir.
Ayni cins iki ametal atomunun birlesmesiyle meydana gelir. Apolar kovalent bag 6rnekleri; iki oksijen atomunun
elektronlarini ortaklasa kullanarak meydana getirdikleri bagidir.

Polar Kovalent Bag (Kutuplu Kovalent Bag): iki farkli cins atomun bir araya gelmesiyle olusur. Farkli atomlar
olduklar i¢in olusan elektronegativite farki, atomlardan elektronegativitesi yiiksek olanin kismi negatif, digerinin
ise kismi pozitif yiiklenmesini saglar. Ornegin suyu meydana getiren hidrojen ve oksijen molekiillerinin son
orbitallerindeki elektronlarin ortak kullanilmasiyla polar kovalent bag meydana gelir.

Metalik Bag

Metalik bag, esas olarak metaller arasindaki, bir ya da daha ¢ok atomu bir arada tutan bir kimyasal bag tiiriidiir.
Metal atomlarinin latisindeki serbest elektronlarin yer degistirmis olarak paylasilmasi esasina dayanir. Metalik bag,
kovalent bag ve iyonik bag ile birlikte {i¢ giiclii etkilesimden(bag) biridir. Kimyasal bir etkilesimdir.

— Ayni periyotta saga dogru gidildik¢e metal atomlar arasinda, metalik bag kuvveti artar, erime noktas yiikselir.
— Ayni grupta yukar1 dogru gidildik¢e metal atomlari arasinda, metalik bag kuvveti artar, erime noktasi yiikselir.
— Elektron denizinde serbest dolagan degerlik elektron sayisi arttikga metalik bag kuvveti artar.

— Metalik bag metallerin elektrik akimin1 iletmesini, tel ve levha haline gelmesini ve islenebilir olmasini saglar.
— Metaller gelen 15181 yansittigi i¢in parlaktir.

— Oda sartlarinda civa hari¢ kat1 halindedirler. Civa oda kosullarinda sivi haldedir.



Zayf Etkilesimler
Zayif etkilesimler fiziksel baglardir ve maddelerin molekiilleri arasinda etkilidir. Zay1f etkilesimler Van der Waals
kuvvetleri ve hidrojen baglari olmak tizere ikiye ayrilir.

Van der Waals Kuvvetleri
Van der Waals kuvvetleri, hidrojen baglar1 disinda kalan diger zayif etkilesimlere verilen addir. Bu kuvvetler adini
Hollandali fizik¢i Johannes Diderik van der Waals’tan (1837 -1923) almaktadir.

Uc tiir Van der Waals kuvveti vardir:

— Polar molekiiller arasinda meydana gelen dipol-dipol etkilesimleri

— Polar molekiiller ve iyonlar arasinda meydana gelen iyon-dipol etkilesimleri
— Apolar molekiiller arasinda meydana gelen London kuvvetleri

Dipol-Dipol Etkilesimleri: Kalici dipole sahip polar kimyasal tiirler birbirlerine yaklastiginda birinin kismi pozitif
(0+) ve digerinin kismi negatif (6—) kutbu arasinda elektrostatik ¢ekim kuvveti olusur. Bu ¢ekim kuvvetine dipol —
dipol bagi (kuvveti) ad1 verilir.

H>S, CO, HCI, NF; gibi polar karakterli molekiiller arasinda polar etkilesim vardir ve molekiilleri arasinda dipol —
dipol baglar1 olusur.

— Atomlar arasindaki; elektronegatiflik farki arttikgadipol-dipol baglarinin kuvveti artar.

— Dipol-dipol kuvveti arttik¢a atomlar arasindaki bagi kirmak zorlasir ve béylece maddenin erime ve kaynama
sicaklig1 daha yiiksek olur.

— Polar (dipol) yapiya sahip molekiiller birbiri icinde ¢dziinebilir.

fyon — Dipol Baglari: Iyon ve polar bir molekiil bir araya geldiginde iyon ile polar molekiiliin kismi yiiklenmis
kutuplar1 arasinda etkilesim olur. Buna iyon-dipol etkilesimi denir.

Yemek tuzu (NaCl) iyon yapili bir bilesiktir. NaCl tuzu kristali suya atildiginda H20 molekiillerinin kismi pozitif
“0+” yiiklii uglart ile Cl- iyonlari arasinda ve kismi negatif “6+” yiiklii uclari ile Na+ iyonlari arasinda iyon — dipol
bagi olusur. Bu sekilde H20 molekiilleri iyonlari gevreler ve dagitir. Boylece ¢oziinme gergeklesir.

London Kuvvetleri: Birbirine yaklasan apolar molekiiller ya da soy gaz atomlari arasinda gegici dipoller olusur.
Bu gegici dipoller arasinda indiiklenmis dipol — Indiiklenmis dipol ¢ekim kuvvetleri meydana gelir. Indiiklenmis
dipol — indiiklenmis dipol gekim kuvvetlerine “London Kuvvetleri” adi1 da verilir.

— Anlik siirelerde gerceklestigi i¢in London kuvvetleri molekiiller arasi etkilesimlerin en zayifi olarak kabul edilir.
— Soy gazlarda ve halojenlerde atomlar veya molekiiller arasindaki tek etkilesim london baglaridir.

— London kuvvetleri elektron hareketliligine bagl oldugu igin elektron sayisi arttik¢a etkilesimler de artar.

— Dipol-dipol baglarinin olustugu ortamlarda da london baglarina rastlanir. Ancak london bagi yok sayilabilecek
kadar etkisiz oldugu i¢in hesaplamaya katilmaz (baz1 kovalent maddelerde london baglar1 ihmal edilemeyecek
kadar ytiksek olur.

Hidrojen Baglar
Hidrojen bagi1, bir molekiil oksijen, azot veya flor gibi elektronegatif bir atoma bagli hidrojenin kismi art1 yiikle
yiiklenmesi sonucu, bagka veya ayni molekiildeki elektronegatif atom ile yaptig1 kuvvetli bagdir.

— Hidrojen bagi olabilmesi igin molekiilde kesinlikle H-O, H-N veya H-F baglar1 olmak zorundadir.

— Hidrojen bag1 dipol-dipol ve london baglari ile kiyaslandiginda, hidrojen baglari yaklasik olarak 10 kat daha
giiclidiir.

— Hidrojen bagi olusturan maddeler birbiri i¢inde daha iyi ¢6ziiniir. Bu yiizden etil alkol (C2H50H) suda ¢ok iyi
¢Ozlniir.

— Baz1 hidrojen baglar1 atomlar arasindaki kovalent bagdan daha giigliidiir. Ornegin glikoz bir kapta 1sitildiginda
erimeye baslamadan 6nce molekiil yapisi bozulur. Bu nedenle 1sitilan seker dnce karamellesir 1sitilmaya devam
edildiginde ise komiirlesir.

— Hidrojen atomunun 1 elektronun ve 1 protonun olmasi, hidrojen baginin dipol-dipol bagina ek olarak elektrostatik
bir kuvvetle de desteklenmesini saglamaktadir.

— HF, H20, NH3 bilesiklerinin kaynama noktalari, hidrojen baglar1 nedeni ile ¢ok yiiksektir.

— Buzun yogunlugunun suyun yogunlugundan az olmasinin nedeni de hidrojen baglari ile agiklanmaktadir.



4. UNITE : MADDENIN HALLERI

Maddenin hallerine gegmeden 6nce madde nedir sorusunun cevabini verelim

Madde: Madde ya da 6zdek, uzayda yer kaplayan, hacmi ve kiitlesi olan tanecikli yapilara denir. 5 duyu
organimizla algilayabildigimiz (hissedebildigimiz) canli ve cansiz varliklara denir. Maddenin en kii¢iik yap1 birimi
atomdur.

Madenin Halleri
Maddenin halleri s1vi, kati, gaz ve plazma olmak iizere dorde ayrilir. Bunlar1 kisaca tanimlayalim.

Sivi: Basing ile hacmi degismeyen, bulundugu kabin doldurdugu kisminin seklini alan akiskan maddelerdir. Belirli
hacimleri vardir. S1v1 tanecikleri titresim ve yerdegistirme hareketi yaparlar. Kat1 halden sonraki en diizenli hal
olarak nitelendirilir.

Gaz: Bulundugu kabin hacmini alabilen, basing ile hacminde 6nemli degisiklikler olan akiskan maddelerdir. Belirli
hacimleri yoktur. Gaz tanecikleri titresim, dteleme ve donme hareketi yaparlar. En diizensiz hal olarak
nitelendirilir.

Kati: Akigkan olmayan, basing ile hacmi degismeyen genellikle sert ve kirilabilen maddelerdir. Belirli hacim ve
sekilleri vardir. Kat1 tanecikleri titresim hareketi yaparlar. En diizenli hal olarak nitelendirilir.

Plazma: Gaz halinin 1sitilarak maddenin molekiil, atom, iyon ve elektronlarinin bir arada bulundugu karisimdir.
N2, N, N+ ve e—nin bir arada bulundugu durum plazma haline 6rnektir. Bunun yaninda ates, giines, yildiz ve
floresan lambalar1 plazma haline 6rnektir.

Simdi ayr1 ayr1 maddenin hallerini 6zelliklerini inceleyelim .

Swvilar ve Ozellikleri

Tanecikleri birbiri ile temas ve etkilesim halinde olan fakat tanecikleri birbiri iizerinde kayarak 6teleme hareketleri
yapabilen fiziksel hal siv1 halidir. Stvilar, icerisinde bulunduklar1 kabin seklini alirlar. Sahip olduklar1 bu hacim
icerisinde titresim ve Oteleme hareketi yaparak siirekli yer degistirirler.

Svilarin Ozellikleri

— Swvilar iginde bulunduklari kabin seklini alirlar.

— Basing yiikseltildiginde sivilarin hacimleri 6l¢iilebilir biiyiiklikte degismez.

— Sicaklik yiikseltildiginde hacimleri az da olsa arttigindan yogunluklar1 diiser.

— Birbirleri i¢inde ¢6ziinebilen iki s1vi temasa geldiklerinde, az da olsa birbirlerinin i¢inde yayilirlar.
— Sivilar akmaya karsi direng gosterirler.

— Swvilarin ylizey gerilimleri vardir.

— Acik kaptaki sivilar buharlasirlar.

— Bu ozellikler her sivida olmasina ragmen sividan siviya farklilik gostermektedir.

Vizkozite Nedir?

Swvilarin akmaya kars1 gosterdigi direng viskozite olarak adlandirilir. Viskozitesi biiyiik olan sivilar kii¢iik olanlara
gdre daha yavas akar. Ornegin balin akicihigi, suyun akicihigindan daha kiigiiktiir. Ciinkii balin viskozitesi
suyunkinden biiyiiktiir.

Sicaklik arttikga sivilarm viskozitesi azalir, akiciligi artar. Ornegin viskozitesi yiiksek olan asfalt yola dokiilmeden
sitilir viskozitesi azaltilarak akigskan hale getirilir. Sivilarin molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetinin biyiikligii ile
viskozite dogru orantilidir.

Buharlasma ve Kaynama Olaylari

Buharlagma bir maddenin kaynamadan s1v1 halden gaz hale ge¢cmesi siirecidir. Kaynama buharlagmanin 6zel bir
durumudur; bir maddenin, sadece belirli bir sicakliga eristiginde, s1vi halden gaz hale ge¢cme siirecidir. En 6nemli
fark, buharlagmanin sivinin yiizeyinde; kaynamanin sivinin tamaminda gerceklesmesidir.

— Buharlagma s1vinin yiizeyinde gerceklesir. Cilinkii yiizeydeki bir molekiile i¢teki molekiiller tarafindan etki eden
cekim kuvveti azdir.

— Buharlagma her sicaklikta goriiliir. Stvinin gaz fazina ge¢mesi endotermik bir olaydir.

— Sicaklik ve sivinin ylizey alani arttik¢a buharlagsma artar, dis basing arttik¢a buharlagsma azalir.

— Buharlasan s1v1 gerekli olan enerjiyi komsu taneciklerden aldigi i¢in stvinin sicakligi diiser.

— Kaynama bir stvinin ¢ok hizli buharlagmasidir. Bir sivinin buhar basincinin dis basinca esit oldugu anda sivinin



her yerinden kabarciklar ¢tkmasina kaynama denir.

— Kaynama s1vinin her yerinde olur.

— Saf maddelerin belirli kaynama noktalar1 vardir.

— Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildiginda dis basing diiseceginden sivinin gaz fazina gecisi kolaylasir, kaynama
noktasi azalir ve buharlagma kolaylasir.

Katilar ve Ozellikleri
Kati, maddenin, atomlar1 arasindaki boslugun en az oldugu halidir. “Kati1” olarak adlandirilan bu haldeki
maddelerin kiitlesi, hacmi ve sekli belirlidir.

Katilarin Ozellikleri

— Biitlin maddeler atom ve molekiillerin cesitli sekillerde bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikar.

— Katidaki atomlar, 6zellikle elektriksel karakterli kuvvetlerle, belirli konumlarda bir arada tutulurlar.
— Kat1 atomlar1 bu denge konumlarn etrafinda 1sisal etkiler nedeniyle titresim hareketi yaparlar.

— Fakat diisiik sicakliklarda bu titresim hareketi azdir ve atomlar hemen hemen sabit gibi diisiiniilebilir.
— Maddeye 1s1 enerjisi verilirse bu titresim genligi artar.

Kat1 maddeler amorf katilar ve kristal katilar olmak iizere ikiye ayrilir.

Amorf Katilar

Atom, iyon ya da molekiillerin rastgele yi1gildigi, sert, sikistiritlamayan ve belirli geometrik kristalleri olmayan
katilara amorf katilar denir. Plastikler, cam, tereyag, lastik gibi katilar amorf katilara 6rnek olarak gosterilebilir.
Amorf katilar 1sitildiklarinda belirli bir sicaklik araliginda yumusarlar, yumusamanin bagladigi sicakliga camsi
gecis sicakligi denir.

Kristal katilar

Gordiigiliniiz tiim katilarin en ez %90°1 kristal katilar grubuna girer. Atomlarin, iyonlarin veya molekiillerin belli bir
geometrik kaliba gore istiflenmesiyle olusan katilara kristal kat1 denir. Kristal katilarin yapi, erime noktas,
yogunluk, sertlik gibi fiziksel 6zellikleri bu katilart meydana getiren atom, iyon ve molekiilleri bir arada tutan
cekim kuvvetlerine baghidir.

Kristal katilar, tanecikler aras1 ¢ekim kuvvetlerine gore iyonik, molekiiler, kovalent, metalik olarak siniflandirilir.
Iyonik Kristal Katilar: {yonlardan olusan kristallerdir. Iyonlar Iyonik baglarla bir arada bulunurlar. fyonlarm bir
kismu1 pozitif, bir kismi negatif oldugundan, bu zit yiiklii iyonlar birbirini elektrostatik ¢ekim kuvveti ile ¢ekerler.
Kristali olusturan Iyonlarin biiyiikliikleri (¢aplar1) genellikle farklidir. Bu farklilik iyonlar aras1 bosluklarin
olugmasina neden olur. Bunun sonucunda iyonlar bu bosluklar1 doldurarak kristal yapiy1 olusturur.

Molekiiler Kristal Katilar: Orgii yapisin1 atom veya molekiillerin olusturdugu kristallerdir. Molekiiler
kristallerdeki atom veya molekiiller Van der Waals ve hidrojen baglari ile birbirine baglanirlar. CO2, H20, SO?2,
C12H12011 ve 12 gibi katilar molekiiler kristallere 6rnektir.

Kovalent Kristaller: Orgii noktalarinda atomlar bulunur. Kovalent kristaller, katinin biitiinii icindeki atomlar
arasinda olusan kovalent bag orgisii ile meydana gelirler. Bu kovalent baglar, kristal i¢inde ti¢ boyutlu bir ag yapisi
olus—tururlar. Kovalent kristallere 6rnek olarak elmas, SIC, SIO2 ... vb. verilebilir. Kovalent katilar ¢ok sert olup,
yiiksek erime noktasina sahiptirler. Elektrik akimini iletmezler.

Metalik Kristaller: Her 6rgii noktasinda ayni metalin katyonlar1 bulunur, bu katyonlar belirli bir diizene gére
yerlesmis olup tiim kat1 boyunca elektron bulutlariyla ¢evrilmislerdir. Orgiideki baglar ise + yiiklii iyonlar ile
serbest elektronlar arasindaki elektrostatik ¢ekme kuvvetlerinden ileri gelir. Metalik katilara 6rnek olarak Na, Mg,
Ag, Au . .. vb. verilebilir.

Gazlar ve Ozellikleri
Madde taneciklerinin birbirinden bagimsiz oldugu ve maddenin akiskan oldugu hal gaz halidir.

Gazlarin Ozellikleri

— Maddenin en diizensiz halidir.

— Birbirleriyle her oranda karigarak homojen karisimlar olustururlar.

— Bulunduklar1 kabin seklini ve hacmini alirlar. Gaz tanecikleri arasinda biiyiik bosluklar vardir. Bu bosluklardan
dolay1 gazlar bir kuvvetin etkisiyle sivilasana kadar sikistirilabilir.

— Tanecikleri arasinda ¢ekim kuvvetleri kat1 ve sivilarinkine oranla ¢ok azdir.

— Bulunduklar1 kabi tiimiiyle doldururlar, ¢iinkii sinirsiz yayilma 6zellikleri vardir.
— Maddenin en yiiksek enerjili halidir.

— Titresim, yer degistirme ve Gteleme hareketi yaparlar.

— Tanecikler aras1 uzakligin en fazla oldugu haldir.

— Akiskandirlar ve sikistirilabilirler.



— Yogunluklari kat1 ve sivilara gére daha dusiiktiir.

— Gaz tanecikleri birbirlerinden bagimsiz devamli hareket halindedir.a Esnek olan dogrusal ¢arpismalar yaparlar.
Carpigsma sonunda birbirlerine yapismazlar, hareket dogrultulart degisir, enerji kayiplart olmaz.

— Isitildiklarinda biitiin gazlar sicaklik degisimi karsisinda ayni orandaa genlesirler. Bu nedenle genlesme katsayisi
gazlar i¢in ayirt edici degildir.

— Gergekte ideal gaz yoktur. Gazlar ancak bu ideal hale yaklasabilirler. Gazlar diisiik basing ve yliksek sicaklikta en
idealdirler. Mol kiitlesinin kii¢lik olmasi idealligi artirir.

Plazma ve Ozellikleri

Maddenin 4. hali plazmadir. Madde gaz hale gectikten sonra 1sitilmaya devam edilirse belli bir sicakliktan itibaren
iyonlasma baslar. Ilk dnce bir elektron atomu terk eder ve bdylece pozitif yiiklii bir iyon olusur. Daha sonra
iyonlagmalar devam eder ve iyonlar, elektronlar ve ndtr atomlar bir arada bir karisim olusturur. Bu

karigima plazma hali denir. Plazma haline iyonize gaz da denir.

— Kiitlesinin gogunlugu serbest yiiklii parcaciklar olusturmasina karsin plazmalar disariya karsi yiikslizmiis gibi
davranir. Ciinkii plazma i¢indeki eksi isaretli yiiklerin miktar, art1 yiliklerin miktarima esittir. Bu 6zellikler nedeniyle
plazmalar opaktir yani 15181 gegcirmez, dagitir.

— Plazmalar, yiiklii pargaciklardan olustuklari igin elektrik ve manyetik alanlardan etkilenir.

— Yapilarindaki yogun serbest yiiklii pargaciklar nedeniyle plazmalar iyi bir 1s1 ve elektrik iletkenidir. Plazmalar,
metaller icinde en iyi iletken olarak bilenen giimiisiin iletkenliginin 102 katindan bile daha biiyiik bir iletkenlige
sahiptir.

— Plazmalar bulunduklar1 kabi doldurmadan bulut seklinde kiimelenirler oysaki gazlar kabi tiimiiyle doldurur.

— Plazma ortaminda gergeklesen kimyasal tepkimeler olagan gaz ortaminda gergeklesen kimyasal tepkimelerden
¢ok daha hizhidir.

— Bir plazmanin herhangi bir yerinde bir degisiklik olusturulursa bu degisiklik plazma i¢inde her yone 1s1k hiziyla
yayilir. Oysa bir gaz kiitlesinin i¢inde olusturulan degisiklik her yone ancak ses hiziyla yayilir. Bir bagka degisle
enerji plazma tanecikleri arasinda 11k hiziyla taginirken gazlarda bu tasinma ses hiziyla gergeklesir.

5. UNITE : DOGA VE KIMYA

Su ve Hayat

Su, canli hayatinin temel ihtiyaglarindandir. Biitiin canlilarin yasamasi ve gelismesi i¢in suya ihtiyact vardir. Ciinki
su, canl1 organizmalarin biiyiik bir kismini olusturur. Ornegin insan viicudunun kiitlece %70’ini, agaclarin kiitlece
%60’1n1 su olusturur. Canli hiicrelerde meydana gelen biyolojik tepkimeler sulu ¢cozeltilerde gerceklesir.

Dogadaki canlilardan 6zellikle insanlar, diinya yiizeyine diizensiz bir sekilde dagilmis su kaynaklarini hizla
kirleterek kullanilabilirlik olasiligini azaltmaktadir. Kullanilabilir suyun dogada bulunusu zamana ve mekana gore
biiylik degisiklikler gosterir. Bu nedenle yeryiiziindeki sular deniz suyu ve tatli su olmak tizere ikiye ayrilir.

Diinyadaki su kaynaklariin ¢ok biiytik bir kismi1 okyanus ve denizlerde yer alir. Diinyadaki tatli su kaynaklari
degerlendirildiginde, yeralt1 sularimin tatl su kaynaklarinin %75’ini olusturdugu sdylenebilir. Yeralt1 sulari,
kullanilabilir su kaynaklarinin tamamini olusturur:

Yeralt1 sular1 %95

Goller ve nehirler %3,5

Topragin nemi %1,5

Su kaynaklar1 genel anlamda dort farkli gurupta siniflandirilabilir.
Yiizey sulart: Gol, nehir, ¢ay, deniz ve okyanuslar

Atmosferik sular: Kar, dolu ve yagmur

Yeralt1 sulart

Kozmik sular: Uzaydan meteoritlerle gelen sular.

Suyun atmosfer, karalar ve okyanuslar arasindaki dongiistine su dongiisii denir. Su dongiisii glines enerjisiyle
desteklenen agik bir sistemdir. Yeryiiziindeki suyun biiyiik bir kismini1 buzullar, okyanuslar, denizler, goller ve
nehirler olusturur.



Cevre kirliligine neden olan bazi durumlar

- Kimyasal ve biyolojik silahlarin kullanilmasi

- Niikleer silahlar, niikleer reaktorler, radyasyon yayinimi

- Sanayi atiklar1 ve evrensel atiklarin ¢evreye gelisi giizel atilmast

- Ev ve igyerlerinde kalitesiz komiir fosil yakitlarinin kullanilmast

- Yanlis ve bilingsiz kullanilan tarim ilaclari, bocek oldiriiciiler, sogutucu spreyler

Cevre kirliligine sebep olan baz1 maddeler;

Cevremizi genel olarak plastik, hidrolitikyag, tarim ilaglar1 yapiminda kullanilan poliklorodifenil (PCB)

Kobalt, ¢inko, kursun, kadmiyum nikel ve civa atiklar1 ¢evreyi baglica kirleten maddeler olarak siralayabiliriz

Giibrelerin cevreye etkisi

Toprakta eksik ve alinmayacak durumda olan elementlerin kimyasal yolla verilmesine kimyasal giibreleme denir.
Bitkiler gelismeleri igin gerekli olan 1s1, 151k, karbon ve oksijeni havadan alirlar. Topraktan ise

N P. K, Ca, Mg ,S, Fe Zn, Cu, B, elementlerini alirlar.

Bitkilerin saglikli bliylimesi i¢in bu elementlerden bazilari topraga disaridan verilir bu elementlerin en énemlileri
N, P ve K dir.

Topragin pH degeri belirli araliktadir asir1 kimyasal giibreleme sonucu topragin pH degeri degisir ve denge
bozulur. Bu yiizden toprak analiz edilerek giibreleme yapilmalidir.

Yanlis giibreleme sonucunda topragin humus orani azalir ve giibre toprakta tutunamaz duruma gelir bunun sonucu
olarak topragin iist kisimlar1 kumlasip alt kisimlart sertlesir bu durum ise tarim arazilerinin dnemli miktarda
azalmasina neden olur

Deterjanlarin cevreye etkisi

Genelde deterjanlarin i¢ine pahali olan yiizey aktif maddeleri yerine maliyeti daha diisiik seviyede tutmak i¢in daha
ucuz olan bentonit, kaolin, tuzlar asitler ve silikatlar gibi temizleyici 6zellikleri olan fakat suda az ¢6ziinen
maddeler karistirllmaktadir

Bu durumdan 6tiirii su ve toprakta ¢evre kirliligi olusmaktadir.

Yiizey aktif maddesi LAB (Lineer alkil benzen ) ve benzeri yapida olan deterjanlar toprakta hizli bozunmaya
ugradigi icin deterjan tiretiminde tercih edilmektedir.

Deterjanin yapisinda ylizey aktif madde disinda 6nemli oranda beyazlatici, yumusatici, kopiiriicii, temizleyici,
parlatici ve antiseptik maddeleri de bulunmaktadir. Bu katki maddelerinin ¢evre ve insan sagligina zararh etkileri
vardir.

Kimyasal maddeler verdikleri zararlar agisindan su kirleticiler, toprak kirleticiler, atmosfer kirleticileri, olarak
siniflandirilirlar.



Hava Kirliligi

Atmosferdeki havanin; kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zeliklerinin tozlar, zehirli gazlar, sera gazlari, gibi
maddelerle bozulmasina hava kirliligi denir.

Fabrikalarda ¢ikan kiikiirt dioksit(SOz2) in ve motorlu tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari hava kirliliginin temel
etkenleridir. Kiikiirt dioksitin havadaki su buhari ile birlegsmesiyle olusan (H2SOs) ,asit yagmuru olarak yeryiiziine
inerek sularn asitlik derecesini degistirir ve canlilara zarar verir.

Komiir, odun ve mazot gibi yakitlarin atmosferin yiiksek katmanlarinda CO; tabakasi olusturmasina sera etkisi
denir bu tabaka giinesten gelen 1sinlarin yeryiiziinde yansidiktan sonra atmosfer disina ¢ikmasini engeller ve
yerylziiniin sicakligi artar. Bunun sonucu olarak iklim 6zelliklerinin degisip kutuplardaki buzullarda erime
gerceklesecegi ve boylece birgok algak alanin ve limanin sularla kaplanacagi tahmin edilmektedir.

Baz1 sogutucu ve aerosollerde kullanilan gazlarin atmosfere dagilmasi sonucu ozonun yapist bozulmaktadir ozon
giinesten gelen mor 6tesi 1sinlarin zararli etkilerini azaltir

Su Kirliligi

- Genel olarak deterjanlar, boyalar,bocek o6ldiiriiciiler, glibreler, ¢esitli kimyasallar, (KOH,HCI,H,SO4,NaOH) agir
metal katyonlar1 iceren kimyasallar su kirliliginin en 6nemli etkenleridir

- Otrifikasyon gol ve nehirlerde bitki ve hayvan mikroorganizma gelismesi ve cogalmasidir.
- Suyu kirleten bir 6nemli etkende petrol ve tiirevleridir.

- Suya karisan petrol ve tiirevleri tasima hatalar1 ve rafineri hatalar1 sonucunda suya karisir ve suda yasami sona
erdirir.

- Suyu kirleten kimyasallarin baginda bocek oldiiriicli olarak kullanilan DDT gelmektedir.

- DDT baliklarin viicudunda birikebilmektedir. Bu baliklar insanlar tarafindan tiiketildiginde DDT insanin
viicuduna gecer ve bunun sonucunda kanser tiirii hastaliklara sebebiyet verir.

Toprak Kirliligi

Topraklarin fiziksel ,kimyasal, ve biyolojik dengelerinin ¢esitli kirletici unsurlarla bozulmasi olayina toprak
kirliligi denir

- Toprak kirliligini ;plastikler, agir metaller ,tarim ilaglari, giibreler, petrol ve tiirevleri olusturmaktadir.

- Toprak kirliliginin sonucu olarak ,topraktaki besin maddelerinin degerleri degisir bunun sonucu olarak bitki
gelisimi ve kalitesi bozulur ve topraktan alinan verim diiser.

- Toprak kirliliginin sonuglarindan biride topragin gecirgenligini kaybetmesi ve ekolojik dengenin bozulmasidir.



